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УСТРОЙСТВО И 
УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 


ТЕПЕФОННЫХ АППАРАТОВ 


1.1. Структурные схемы ТА 


Принцип телефонной связи 


Рис. 1.1. Принцип действия телефонной связи: 


Принцип телефонной связи остался практически неизменным со времени изоб- 
ретения телефона. Основу телефонной связи составляют процессы преобразования 
звуковых колебаний (голоса) в электрический сигнал, и обратно. При этом необхо- 
димо, чтобы форма акустического сигнала была бы точно отображена формой 
сигнала электрического, и наоборот. Следовательно, необходимо иметь устройства, 
которые бы осуществляли эти преобразования. Таким преобразователем стал разго- 
ворный тракт телефонного аппарата (ТА), основными элементами которого являют- 
ся микрофон на передаче и телефон на приеме. 

Сигналы, полученные и преобразованные, передаются окружающему воздуху, в 
котором возникают звуковые волны. Естественно, что амплитуда этих колебаний 
невелика, и поэтому телефон приходится держать непосредственно около уха. Тогда 
колебания мембраны передаются довольно малому объему воздушного пространства 
между ушной раковиной и телефонной 
трубкой, и изменения давления в этом 
объеме становятся значительно больши- 
ми. Громкость звука (воздействие на ба- 
рабанную перепонку уха) возрастает, и 
мы слышим звук почти естественной 
громкости для случая, когда между собе- 
седниками расстояние 1,5...2 м, и они рас- 
положены лицом друг к другу (рис. 1.1). 

Любой ТА включает в себя две ос- 
новные части: разговорную и коммута- 
ционно-вызывную, исполнение которых 


Т — исходные звуковые волны; 2 — микрофон; 

3 — батарея питания микрофона; 4 — трансформатор; может быть различным. По элементной 
5 — форма тока в первичной обмотке трансформатора; базе исполнения ТА разделяются на 3 
6 — форма тока во вторичной обмотке трансформато- : 

ра; 7 — линия; 8 — телефон; 9 — восстановленные группы: электромеханические; электрон- 
звуковые волны | ные; комбинированные. 
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Структурные схемы ТА 


Структура электромеханических ТА 


Разговорная часть классических ТА включает угольный микрофон, электродинами- 
ческий телефон с фриттером, трансформатор и балансный контур. Коммутационно- 
вызывная часть содержит механический рычажный переключатель, дисковый номеро- 


набиратель с искрогасительным контуром (либо индуктор, если это аппарат системы ‘ 


МБ), а также электромеханический звонок с разделительным конденсатором (рис. 1.2). 


Построение электронных ТА 


Все тракты этих ТА собраны на электронных компонентах. При этом снижается 
себестоимость каждого тракта и значительно возрастают их функциональные воз- 
можности. Рассмотрим назначение основных трактов электронных ТА (рис. 1.3). 

Устройство защиты от перенапряжений и обеспечения независимой полярности должно 
выполнить функцию защиты всех последующих устройств ТА от возможного попа- 


дания на абонентскую линию напряжения сети переменного тока 220 В или воздей- 


ствия на АЛ высоковольтных грозовых разрядов. Реализовать эту функцию могут 
диоды, включенные встречно-параллельно, стабилитроны, варикапы, газовые раз- 
рядники. Функцию обеспечения независимой полярности питания ТА от полярно- 
сти проводов АЛ обеспечивает диодный мост. 

Переключатель режима обеспечивает подключение к АЛ либо ТВУ (режим ожидания 
вызова или отбоя), либо остальных устройств ТА (режимы набора номера или 
разговора). | 

Тональное вызывное устройство преобразует вызывной сигнал, поступающий от АТС 
(переменный ток с частотой 17...50 Гц) в акустический сигнал типа «трель». Этот 
сигнал обычно двух- или трехчастотный. В некоторых моделях современных ТА 
пользователь может сам изменять тональность вызывного сигнала при помощи 
специального переключателя. 

Устройство питания схемы управления в режиме ожидания вызова (отбоя). Ограничение 
тока в АЛ в этом режиме достигается либо включением в цепь высокоомного 
(до 10 МОм) резистора, либо использованием полевого транзистора. Преобразованное 
напряжение обеспечивает поддержание работы схемы управления и памяти как на 
запрограммированные номера (если в данной схеме они предусмотрены), так и на 
последний набранный номер. Однако в более сложных и совершенных схемах элект- 
ронных ТА, особенно в тех, где имеется жидкокристаллический дисплей, мошный 
громкоговоритель и другие сервисные элементы, используются дополнительные ис- 
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Рис. 1.3. Структурная схема электронного ТА: 


Рис. 1.2. Структурная схема 


1 — устройство защиты от перенапряжений и обеспечения неза- 
классического ТА: УР ыы 4 р 


° висимой полярности; 2 — переключатель режима; 3 — тональное 


1 — рычажный переключатель (в режиме ожи- ‘вызывное устройство; 4 — устройство питания схемы управле- 
дания вызова}; 2 — цепь звонка; 3 — номе- ния; 5 — разговорный тракт; 6 — схема, обеспечивающая набор 


ронабиратель; 4 — разговорный тракт номера и управление схемой ТА; 7 — наборная тастатура 
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точники питания обычно в виде батареи из двух-трех сухих элементов типа Вб6 (АА) 
с суммарным напряжением 3...4,5 В и реже типа «Крона» с напряжением 9 В. В этом 
случае поддержание работы схемы управления и памяти обеспечивается за счет 
дополнительного источника, что следует учитывать при эксплуатации таких ТА. 

Разговорный тракт должен обеспечить выполнение нескольких главнейших функций: 

® организовать переход от двухпроводной АЛ к четырехпроводной схеме ТА; 

+ организовать преобразование звуковых колебаний в изменение электрического тока 
на передаче (микрофонная цепь) и обратное преобразование на приеме (телефонная 
цепь), обеспечив при этом нормальные показатели громкости (эквиваленты затуха- 
ния) передачи и приема, а также наилучшую развязку этих цепей: 

+ обеспечить наиболее эффективное согласование схемы ТА с АЛ в диапазоне рабочих 
частот телефонной связи (0,3...3,4 кГи) при условии довольно большого разброса 
параметров АЛ, зависящих от ее протяженности и конструкции. 

Ввиду того, что в электронных ТА совершенно не применяются угольные 
микрофоны, а в телефонной цепи чаще всего используются малогабаритные элект- 
родинамические громкоговорители, то обязательными элементами разговорных уз- 
лов становятся усилители передачи (микрофонный) и приема (телефонный). 

Наличие усилителей, имеющих к тому же общий источник питания, налагает на 
противоместную схему дополнительные требования по развязке цепей приема и 
передачи во время разговора. 

Схема, обеспечивающая набор номера‘`и управление схемой ТА при переходе из одного’ 
состояния в другое. В составе устройства набора номера имеется две схемы, обеспе- 
чивающие взаимодействие с АТС в импульсном и тональном режимах набора. 
Кроме этого, в составе устройства обязательно есть схема, обеспечивающая замыка- 
ние и размыкание шлейфа при импульсном способе набора, и одновременно блоки- 
рующая разговорный узел — режим молчания (МОТЕ). Во многих моделях элект- 
ронных ГА этот режим можно использовать и во время разговора для 
кратковременного его прерывания без отбоя. Для этого на ТА устанавливается 
отдельная кнопка с соответствующим обозначением. 

Обязательно имеют место элементы памяти. В простых моделях — это запоми- 
нание последнего набранного номера, значность которого может достигать 32 цифр. 
В сложных схемах ТА, кроме последнего набранного номера, в памяти могут 
храниться наиболее часто используемые вами номера. Их количество может коле- 
баться от 9 до нескольких десятков, а в специальных ТА — до 200 номеров. Вызов 
этих номеров из памяти и их трансляция в АЛ осуществляется под управлением 
специальных кнопок. Наиболее сложные ТА имеют в своем составе жидкокристал- 
лический (значительно реже светодиодный) дисплей, на котором отображается 
информация о режиме работы ТА, набранный номер, длительность разговора (тай- 
мер), текущее время (часы), календарь. | 


Многофункциональные телефоны с АОН 


Особенности отечественного рынка АОНов 


На российском рынке техники связи с момента его зарождения доминируют 
зарубежные производители. Однако есть область, в которой они до последнего 
времени не были представлены на нашем рынке. В эту область входят приставоки 
АОН, проводные и беспроводные телефоны с АОН, способные работать в отече- 
ственных телефонных сетях общего пользования. 

Интересно, что крупные российские производители средств связи до последнего 
времени также не внедрялись в производство телефонов с АОН. Рынок с самого 


Структурные схемы ТА 


начала был’ поделен между мелкими фирмами и сформировался фактически вокруг 
одной товарной позиции — аппарата с программой «Русь». Анализ сегодняшнего 
положения вещей говорит о том, что в ближайшие несколько лет ситуация карди- 
нально изменится. Процесс уже пошел. 
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История создания телефонов с АОН 


Концепцию современного многофункционального телефона с определителем 
номера сформулировали в начале девяностых специалисты зеленоградской фирмы 
«Телесистемы», возглавляемой Игорем Коршуном. Таким образом, программа «Русь» 
(автор Павел Суходольский) была далеко не первой, создавалась с использованием 
предшествующих наработок. _ 

Появилась она совсем не как коммерческий проект, а в основном из «спортив- 
ного» интереса. Ведь прошивки с ее кодами распространялись и совершенствова- 
лись почти бесплатно. Правда, только этим их достоинства не ограничивались. 

Программа реализовывала очень актуальную для начала девяностых годов идею — 
превращать в АОН любой двенадцатикнопочный корпус с трубкой. Универсаль- 
ность в сочетании с доступностью бесплатной информации просто обрекали ее на 
успех. Когда появились дешевые корпуса телефонов Рапазопс КХ-Т2308, в' них 
активно начали ставить платы АОН: Так, в дополнение к имени, программа матери- 
лизовалась, а «Русь» стала еще более известна как управляющее ПО. 

Время шло, программа и ее аппаратная база постепенно совершенствовались. 
Рынок, в свою очередь, рос и даже понемногу «цивилизовался». Например, как-то 
так сложилось, что производить и продавать несертифицированные телефоны стало 
«дурным» тоном, причем без особого давления со стороны государства. 

Кроме того, вокруг фирм-сборщиков сформировалась ‘обслуживающая этот биз- 
нес инфраструктура: кто-то обеспечивал производство «голых» плат, кто-то их затем 
паял и отлаживал. Есть организации, специализирующиеся сугубо на импорте 
комплектующих и корпусов. 

Наряду с организациями, располагающими серьезной производственной базой, 
существует большое количество мелких фирм, собирающих аппараты кустарным 
способом. Погоды недобросовестные производители, конечно не делают, но конъ- 
юнктуру портят изрядно. 

Основная проблема, которую никто не отрицает, — это дизайн модели, не 
менявшийся почти 10 лет. Кроме того, корпуса, в которых собирается подавляющее 
большинство АОНов, на Рапазоп!с только издали похожи. Пока из-за привлекатель- 
ной цены такой товар покупателей устраивает, но долго так продолжаться не может. 
Если не будут ликвидированы два описанных недостатка, АОНы с программой 
«Русь» рано или поздно свое доминирующее положение утратят. 


Система определения номера 


Система определения номера предназначена для предоставления платных услуг 
абонентам телефонных сетей. Она позволяет определить, какому абоненту должен 
быть выписан счет. Обычно под платными услугами подразумевается доступ к авто- 
матической междугородной телефонной связи. Происходит определение номера так: 

+ абонент набирает междугородный номер и подключается к автоматической между- 
городной телефонной станции (АМТС); 

+ АМТС посылает на автоматическую телефонную станцию (АТС) абонента сигнал 
запроса частотой 500 Гц и длительностью около 100 мс; 

® в ответ на запрос АТС посылает номер абонента, закодированный в виде безинтер- 
вального пакета двухтональных сигналов частотой от 700 до 1700 Гц; 
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* чтобы абонент не смог помешать прохождению сигналов, он отключается от линии 
на период их передачи. АМТС принимает и расшифровывает пакет, определяя, на 
какой номер будет выписан счет (рис. 1.4.а). 

Поскольку для передачи сигналов аппаратура АТС и АМТС использует те же 
каналы связи, что и для передачи речевой информации, АТС как правило не 
отличает, пришел ли сигнал запроса от АМТС или же от абонентского устройства. 
Более того, многие АТС выдают информационный пакет вообще без запроса в 
момент установки соединения. Все это позволяет специальным устройствам, под- 
ключенным к абонентским линиям, определять номер звонящего абонента, так как. 
это делает АМТС (рис. 1.4.6). 

АОН при входящем звонке производит: 

* распознавание вызывного сигнала на линии 120..220 В 20..50 Гц; 

* замыкание линии резистором 300..800 Ом или активной нагрузкой; 

+ паузу около 100 мс; 

* выдачу в линию сигнала запроса частотой 500 Гц и длительностью 100 мс; 

® анализ наличия ответа АТС в течение примерно 100 мс (при появлении ответа 
переход к следующему пункту, а при отсутствии ответа, и если число запросов не 
превысило программно заданный максимум, переход к предыдущему пункту); 

® анализ ответа АТС и определение номера; 

выдачу звуковых сигналов звонка в динамик телефона; 


$* 


Набор 

междугородного Набор номера 

Запрос номера Е 

— =—дв———о 
АЗ "С 
АМТС АТС 
р — 
Ответ 
а) Алгоритм определения номера абонента, 6) Алгоритм определения номера абонента, 
производящего междугородний звонок производящего звонок на телефон с АОН 


В$Т (сигнал сброса сторожевого таймера) : 


- Р10...Р1З (выбор разряда ) 
УЗЕЛ СБРОСА 
Р10...Р17, РЗО...РЗ5, Р40,,.Р47 
А, В, С, О, Е, Е, 6, Н (скани вание строк) 
Еф еавииаваи» т 
КЛАВИАТУРА 


2 +5\ Р44 (разрешение звука из линии 
=220\ БЛОК ПИТАНИЯ Р14 (выключение усилителя) 
: Няни — ФОРМИРОВАНИЕ ЗВУКА | [| 


РЗ4 (вызов) 
РЗ5 (напряжение на линии) Р40...Р4З (ЦАП) 
ДАТЧИКИ Е ИЗОНЕИА Р15 (разрешение звука в линию) 
КОМПАРАТОР 


Р17 (трубка уложена) 
Г У УРАВЛЕНИЕ линией 
Р47 
РЗЗ (сигнал компаратора (замыкание линии) = 
телефонная 5 
ЛИНИЯ ж 


А, В, С, О, Е, Е, С, Н 
(включение сегментов) 


РЗО...РЗ2, Р16 


УЗЕЛ ИНДИКАЦИИ 
К1...К7 


Р45 (подключение разговорной схемы) = я 


Р46 (подключение эквивалента 
РАЗГОВОРНАЯ СХЕМА 


нагрузки к линии) 


^ 
о 


в) Структурная схема АОНа с питанием от сетевого адаптера 


Рис. 1.4. Структура и принцип действия АОН 
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+ анализ линии на подключение параллельного аппарата (в случае обнаружения 
такового, происходит освобождение телефонной линии, отключение нагрузки); 

+ имитацию сигнала «контроль посылки вызова» вызывающему абоненту (425 Гц 1 с) 

+ повторный анализ линии на подключение параллельного аппарата (в случае обнару- 
жения такового, происходит освобождение телефонной линии, отключение нагрузки); 

+ паузу (4 с), в течение которой АОН анализирует сигналы в телефонной линии на 
предмет появления сигнала занятости (вызывающий абонент положил трубку, не 
дождавшись ответа). При отсутствии сигналов происходит выдача звуковых сигна- 
лов звонка в динамик телефона. При их наличии — освобождение телефонной 
линии (отключение нагрузки). 

Естественно, в процессе дпределения номера АОН проверяет, не поднята ли 

‘трубка на нем самом, и, в случае обнаружения поднятия, прекращает все действия 
и подключает к линии разговорную схему. 


Аппараты факсимильной связи 


Принцип организации факсимильной связи 


Факсимильная связь — особый вид электросвязи, обеспечивающий передачу по 
каналам связи (проводным и беспроводным) графической информации: текста, 
таблиц, графиков, чертежей, рисунков и т.п. 

Передача осуществляется при помощи комплекта механических, светооптических и 
электронных устройств, обеспечивающих преобразование графической информации в 
электрический сигнал на передаче и обратное преобразование на приеме с точным 
воспроизведением копии на бумажном. (в основном) носителе. Такая копия называется 
факсимильной от латинского ас зшие (сделай подобное), а устройства, обеспечиваю- 
щие такую связь, получили названия аппаратов факсимильной связи (упрощенно — 
факсов), а в английской транскрипции — #х тасШпе (рис. 1.5). Факсимильная связь — 
документальная, т.к. в результате ее осуществления мы получаем документ, который 
во многих странах признается наравне с оригиналом и имеет такую же юридическую 
силу. Однако ни в Украине, ни в России законодательно это не закреплено. 


Рулон Термовал 
термобумаги Термоголовка 


—__ 


=. 


Оригинал 


Прижимное устройство 


Разделительный ролик 


Направляющие ролики 


7 Эл. двигатель Эл. двигатель 
Линейка передачи приема 
Зеркала светодиодов Объектив ПЗС—микросхема 


Рис. 1.5. Внешний вид и устройство современного факсимильного аппарата 
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Факсимильная связь — это прямой наследник фототелеграфной связи. А отли- 
чается от нее только тем, что не требует никакой дополнительной обработки 
носителя (проявления и закрепления изображения) после приема информации. Это 
достигается либо использованием специальных носителей (термобумага), либо спе- 
циальных способов воспроизведения изображения (струйный, лазерный, светодиод- 
ный, термопленочный) на обычной, но достаточно высококачественной бумаге. 

Факсимильная связь осуществляется по каналам сети электросвязи, которые, в 
своем большинстве, имеют аналоговое окончание с эффективно передаваемой поло- 
сой частот 300...3400 Гц. Исходя из этого, факсаппарат на передаче должен преоб- 
разовать графическое изображение в электрический сигнал, пригодный для переда- 
чи по такому каналу связи. При этом должно быть обеспечено изменение этого 
сигнала в соответствии с изменением передаваемого элемента изображения. Про- 
стейший элемент изображения — точка, что хорошо заметно на так называемой 
растровой печати, частично встречающейся на страницах газет. Такой элемент 
изображения легко закодировать простейшим способом по принципу: есть или нет 
(да — нет, | — 0). Количество таких точек на некотором элементе плошади 
изображения может быть различным — от полного отсутствия до некоторого макси- 
мального их числа, когда зрительно этот элемент воспринимается заполненным 
полностью. Нужно напомнить читателю, что понятие «точка» в этом контексте 
отличается от математического, когда точка трактуется, как нечто, не имеющее 
размеров. Здесь точка имеет конкретные параметры, и это является одной из 
основных характеристик факсаппаратов, о чем будет сказано дальше. Рассмотрим 
процесс преобразования графической информации в электрический сигнал в тракте 
передачи факсаппарата и обратное преобразование в приемном тракте. 


Работа факса на передачу 
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Первое, что нужно сделать — это обеспечить поэлементное снятие информации 
с оригинала оптическим способом. Это обеспечивается сильным и точечным осве- 
щением последовательно всех элементов одной «строки» оригинала. Здесь термин 
«строка» также отличается от общепринятого типографского термина и представля- 
ет ряд точек, которые, в принципе, могут быть расположены в этом ряду как 
угодно — от полного их отсутствия (белое поле), до полного заполнения ряда 
(прямая черная линия через весь лист). Нужно отметить, что современные факсап- 
параты, как правило, работают с оригиналами на стандартном листе формата А4. 
Таким образом, с учетом полей, длина факсовой строки составит около 200 мм, а 
при горизонтальной разрешающей способности порядка 5 точек на один миллиметр 
необходимо снять информацию с 
1000 элементов. На рис. 1.6 показа- 
на примерная схема этого процесса. 

Здесь показана, так называемая, 
плоскостная схема развертки, когда 
сфокусированный до 4 < 0,2 мм све- 
товой луч, отражаясь от зеркала, по- 
падает на элемент изображения и, от- 
ражаясь от него, попадает на Рис. 1.6. Примерная схема преобразования графи- 
светочувствительный электронный — ческой информации в факсаппарате в электриче- 
прибор. Зеркало качается при помо- ский сигнал при передаче сообщения: 


ши специального механизма таким об- 1 — оригинал документа; 2 — транспортные валики; 3 — 
источник света; 4 — оптическая система; 5 — качающееся 


разом, что время прохода луча от На- зеркало; 6 — фототранзистор; 7 — усилитель постоянного 
чала строки к концу составляет 95% тока; 8 — преобразователь постоянного тока в перемен- 


цикла, а на обратный проход остается ный; 9 — усилитель передачи; 10 — световой луч 


Структурные схемы ТА 


5%. Поскольку разные элементы изображения по разному отражают световой луч (белое 

‘почти 100%, а черное почти 0), то в цепи фотоприемника будет течь постоянный ток, 
изменяющий во времени свою величину. В течение второй части цикла передачи строки 
(обратный ход луча) транспортная система продвигает лист оригинала на строго опреле- 
ленную величину, которая определяет, сколько полностью различимых черных и белых 
линий должно уложиться на | мм листа по вертикали. 

Учитывая верхний и нижний отступы на листе формата А4 и считая вертикаль- 
ную разрешающую способность порядка 4 линии/мм, получим около 1000 ‘строк. 
Если мы предположим, что передается черно-белое изображение без полутонов, то 
ток в фотоприемнике будет изменяться от максимального значения (при отражении 
от «белого») до минимального (при отражении от «черного») скачкообразно. В этом 
случае очень просто представить простую кодировку по принципу: «да — нет» или 
«0 — 1» в двоичной системе. 

Единичная посылка в этом случае носит название бит. Таким образом, для 
передачи информации о графическом оригинале с 103 строк по 103 элементов в строке 
нам потребуется передать 103 х 103 = 106 бит или 103 кбит. Современные факсаппара- 
ты работают на скоростях передачи от 2,4 до 36,6 кбит/с. Поделив объем информации 
(103 кбит) на среднюю скорость (9,6 кбит/с), увидим, что информацию одного листа 
формата А4 можно передать за 104 с, т.е. за 1,75 минуты. Конечно здесь не учтено 
множество мешающих факторов, а также не учтены все применяемые в современных 
факсаппаратах ухишрения, направленные на «сжатие» информации. 

Рассмотрим, каким образом единичные посылки становятся пригодными для 
передачи по линиям и каналам электросвязи, где сигнал должен иметь вид перемен- 
ного тока и находиться в пределах 300...3400 Гц, т.е. в пределах эффективно-передава- 
емой полосы частот стандартного канала тональной частоты. На рис. 1.6 под номера- 
ми 7, 8 и 9 показаны усилитель постоянного тока, преобразователь постоянного тока 
в переменный и усилитель передачи. Назначение усилителей понятно: усилить сигнал 
до нужного значения для нормальной работы следующего устройства. 

Преобразователь 8 представляет собой управляемый источник переменного тока — 
модулятор. В том случае, когда изменение постоянного тока на входе устройства 
изменяет амплитуду (размах) переменного тока на выходе, мы получаем амплитуд- 
ную модуляцию (АМ), а в случае, когда изменения постоянного тока вызывает 
изменение частоты переменного тока на выходе — частотную модуляцию (ЧМ). На 
заре фототелеграфной связи (предка факсимильной) использовалась только АМ, 
сегодня от нее полностью отказались из-за того, что сигнал АМ достаточно сильно 
подвержен влиянию помех на канал связи, а также и по другим соображениям. 

Сигналы ЧМ меньше подвержены влиянию помех, т.к. амплитуда сигнала остает- 
ся постоянной при всех изменениях, и значительно проще отделить сигнал от меша- 
ющих шумов в каналах связи. Простая ЧМ заставляет изменяться частоту переменно- 
го тока на выходе модулятора в пределах Ё,.. ЛГ. Величина отклонения частоты ЛЕ 
называется девиацией и сильно зависит от пределов изменения входного сигнала. 

В нашем случае вопрос решается просто. Если принять несущую частоту факсаппа- 
рата равной 1,8...2,1 кГи, то девиация составит около 10% значения несущей, т.е. 
180...210 Ги. Приняв, что «да» (1) соответстует +АЁ и «нет» (0) соответстует —ДЬ, 
получаем простейший способ передачи факсимильной информации по каналу ТЧ. Так 
и работали первые факсаппараты. Но скорость передачи в этом случае была на порядок 
ниже той, которую мы приняли в нашем примере, и составляла всего 600 бит/с. 

Сейчас ЧМ в чистом виде в факсимильной связи не используется, ее заменили 
более сложные виды модуляции, например, фазово-частотная с цифровой кодиров- 
кой сигнала по достаточно сложным правилам. 
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Устройство и усовершенствование телефонных аппаратов 


И ИТ ИНАЯ 


< 


Работа факса на прием 


Рассмотрим процесс приема сигнала и воспроизведения копии оригинала 
факсаппаратом. \ 

Для точного воспроизведения копии необходимо, кроме информации о состоя- 
нии элемента изображения (белый — черный), передать информацию о его месте в 
строке или, другими словами, передать информацию о начале строки и каждом шаге 
считывания с нее. | 

Эта информация передается совместно с информацией о состоянии элемента и 
заставляет фиксирующий элемент факсаппарата на приеме перемещаться вдоль 
строки абсолютно синхронно со световым лучем на передаче. В зависимости от 
способа воспроизведения это может быть: 

+ термоголовка (печать на специальную термобумагу или печать на обычную бумагу 
через термопленку), . 

®$ головка струйной печати, 

+ лазерная головка (печать на обычную 
бумагу при помощи селенового бара- 
бана и угольного порошка, как у ко- 
пировальных аппаратов), 

+* светодиодная линейка (печать, как в 
предыдущем случае). 

В первых трех случаях перемеще- 
ние воспроизводящих устройств меха- 
ническое, а в последнем случае элект- 
рическое. На рис. 1.7 показана 
примерная схема организации приема Рис. 1.7. Примерная схема приема факсаппарата 
на факсаппарате с записью на термобу- с записью на термобумагу: 


магу. Передвижение носителя при при- 1! — носитель копии (термобумага); 2 — транспортная 
система носителя; 3 — транспортная система термого- 


еме также синхронизируется с переда- ловки; 4 — термоголовка; 5 — приемник (питающее 
чей при помощи специальных сигналов. устройство термоголовки); 6 — усилитель приема 


Т.2. Разговорный тракт 


Назначение тракта — обеспечение двухсторонней передачи речи. 
Назначение элементов разговорного тракта: 

+ Преобразователи предназначены для преобразования звуковой энергии в электри- 
ческую (микрофон) и для обратного преобразования (телефон): 

° в классических ТА — угольный микрофон и электродинамический телефон; 
° в электронных ТА — динамические, магнитные, пьезоэлектрические, элект- 
ретные. Применены усилители приема и передачи. 

+ Фриттер предназначен для защиты слуха от акустических ударов. 

+ Согласующий трансформатор (или автотрансформатор) в классических ТА предназ- 
начен для перехода от двухпроводной схемы АЛ к четырехпроводной схеме ТА, 
разделения трактов приема и передачи, согласования сопротивлений АЛ и ТА. В 
электронных ТА заменен интегральной схемой. 


+ Балансный контур в классических ТА вместе с трансформатором согласует сопротив- 
ления ТА и АЛ для ослабления местного эффекта. 
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Разговорный тракт 


Принципиально схема разговорного тракта с момента изобретения телефона 
Беллом до настоящего времени не изменилась. Принцип работы тракта сохранился, 
хотя эволюция затронула все его элементы. На рис. 1.8 представлены схемы первых 
разговорных трактов. Сегодня очевидно, что дальнейшее развитие получил лишь 
разговорный тракт Белла [63]. 

Белл сконструировал электромагнитный передатчик (микрофон), в котором пере- 
даваемый в линию ток изменялся вследствие изменения магнитного потока (рис. 1.8.а). 
Грей же предлагал совершенно иной метод изменения тока — вследствие изменения 
при колебаниях мембраны электрического сопротивления столбика проводящей жид- 
кости (рис. 1.8.6). Обращаю внимание, что если Белл представил работающую телефон- 
ную систему, то Грей — лишь принципы, изложенные на бумаге. 


а) Схема устройства телефона, предложенная А. Бел- 
лом в его заявке на изобретение: 


А — рупор; а — кожаная мембрана; Ь — электромаг- 
нит; с — тяга; а — сердечник электромагнита; е — 
провод; # — электромагнит; к — сердечник электро- 
магнита; В — тяга; Г — мембрана; [ — рупор; Е — 
батарея; 9 — заземление 


6) Принцип телефона, предложенный Э. Греем в его 
предварительной заявке: 

1 — резервуар; 2 — проводящая жидкость; 3 — 
промежуток; 4 — металлический стержень; 5 — мем- 
брана; 6 — электромагнит; 7 — мембрана 


Рис. 1.8. Различные схемы первых разговор- 
ных трактов, предложенные А. Беллом (а) и 
Э. Греем (6) 14 февраля 1876 года 


Схемотехника разговорного тракта 


Простейшая схема однонаправленного ` разговорного тракта представлена на 
рис. 1.9.а. Для двухсторонней передачи речи необходимо применять две зеркально 
включенные однонаправленные системы (рис. 1.9.6). Такая система двухсторонней 
связи — четырехпроводная, что очень расточительно. Поэтому она была преобразована 
в начале ХХ века в двухпроводную с разделением цепей трансформатором (рис. 1.9.8). 


Микрофоны классических ТА 


Микрофон — преобразователь звуковых колебаний в электрические 


В классических ТА применяются угольные микрофоны. Они питаются от источни- 
ка постоянного тока. Рассмотрим устройство и принцип действия угольного мик- 
рофона разборного типа (рис. 1.10). Они стали применяться на первых этапах развития 
телефонной техники. Такой микрофон состоял из металлического корпуса 1, мембраны 
2, в центре которой был укреплен подвижный электрод 3, неподвижного электрода 4, 
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Рис. 1.9. Эволюция схемотехники систем передачи речи 


угольного порошка 5, изготовляемого из лучших сортов каменного угля (антрацита) и 
шелкового кружка 6, предотврашавшего высыпание угольного порошка. Мембрана 
была закреплена по окружности удерживающим металлическим кольцом и могла под 
давлением воздуха свободно прогибаться в обе стороны. Неподвижный электрод был 
закреплен в корпусе и изолирован от него. Внутренняя поверхность корпуса покрыва- 
лась лаком, что обеспечивало изоляцию от корпуса угольного порошка. ; 


Принцип действия угольного микрофона 


При нахождении мембраны в спокойном состоянии (положение а, рис. 1.10) ток 
в цепи имел постоянную величину. Под воздействием человеческого голоса и образу- 
емых им звуковых колебаний мембрана приходила в движение. Когда на мембрану 
действовало повышенное наружное давление, происходило сжатие прилегающих к 
ней слоев воздуха, и мембрана прогибалась внутрь (положение 6). При этом скреп- 
ленный с мембраной подвижный электрод сжимал угольный порошок, увеличивая 
плотность контактов между его отдель- 
ными зернами. Сопротивление порошка 
уменьшалось, ток в цепи увеличивался. 
В тот момент, когда вблизи мембраны 
образовывалось разрежение прилегающих 
к ней слоев воздуха, мембрана под 
воздействием упругости прогибалась на- 
ружу (положение в). Угольный порошок 
разрыхлялся, плотность контактов меж- 
ду его отдельными зернами уменышалась. 
Соответственно увеличивалось сопротив- 
ление порошка.. и уменьшался ток. 

Во время разговора перед микрофо- 
ном мембрана колебалась с частотой воз- рис. 1.10. Устройство и принцип действия 
никающих при этом звуковых волн. разборного угольного микрофона 
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Разговорный тракт 


р — 


ы В такт механическим колебаниям мембраны 
8 Речь изменялось сопротивление в цепи микро- 
З фона, и протекающий в этой цепи ток ста- 
28|. новился пульсирующим, т.е. изменяющим- 
покоя ся в течение времени по величине с 
Е неизменным направлением (рис. 1.11). 
о Рис. 1.11. Токовая диаграмма цепи микрофона 
[ | | 


Усилительная способность микрофона 


Мощность звуковых колебаний, действующих на мембрану угольного микрофо- 
на, не превышает 1 мкВт, средняя мощность, отдаваемая микрофоном на согласо- 
ванную нагрузку, порядка 1 мВт. Микрофон является не только преобразователем 
одного вида энергии в другой, но и усилителем мощности с коэффициентом 
усиления К около 1000. 

Рассмотрим физическую сущность увеличения мощности микрофоном в про- 
цессе преобразования им звуковой энергии в электрическую. 

Если в цепь постоянного тока включено сопротивление, которое периодически 
изменяется под действием какой-либо внешней силы, то в цепи возникает пуль- 
сирующий ток. При этом мощность, выделяемая переменной составляющей пульси- 
рующего тока на нагрузке, может быть значительно больше мошности, затрачи- 
ваемой внешней силой, воздействующей на переменное сопротивление. Внешняя 
сила является причиной появления электрических колебаний, а источником энер- 
гии этих колебаний служит источник постоянного тока в данной цепи. 

Такие же явления происходят в цепи микрофона. В этом случае причиной 
возникновения электрических колебаний являются звуковые волны, воздействую- 
щие на мембрану, а источником энергии для этих колебаний служит батарея, 
питающая цепь микрофона. 

Очевидно, что амплитуда электрических колебаний, а следовательно, и развива- 
емая ими мощность, будут тем больше, чем в больших пределах изменяется сопро- 
тивление микрофона при воздействии на него звуковых волн. 


Электрическое сопротивление микрофона 


Когда на мембрану угольного микрофона не воздействуют звуковые колебания, 
электрическое сопротивление определяется в основном сопротивлением контактов 
между зернами угольного порошка, в который погружены электроды микрофона. 
Оно зависит от размеров зерен, термической обработки порошка и тока, проходя- 
щего через микрофон. | 

При увеличении размеров зерен порошка сопротивление микрофона уменьша- 
ется, так как уменьшается число зерен в камере, а следовательно, и число контактов 
между зернами и электродами. 

Зависимость сопротивления микрофона от проходящего через него тока объяс- 
няется тем, что контакты между зернами порошка и сами зерна нагреваются. При 
малом токе выделение теплоты незначительно, и сопротивление микрофона относи- 
тельно велико. С увеличением тока питания количество выделяемой теплоты возра- 
стает, а сопротивление микрофона уменьшается. Если ток через микрофон превы- 
сит определенное (для данного типа микрофона) значение, зерна разогреются 
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настолько, что могут спечься, и микрофон выйдет из строя. Поэтому для мик- 
рофонов каждого типа устанавливается определенный ток питания. 


В микрофонах старой конструкции в горизонтальном положении угольный 
порошок полностью пересыпался на один из электродов и не прикасался ко второ- 
му, т.е. в цепи микрофона наступал обрыв. Такие микрофоны получили название 
«обрывных» в отличие от безобрывных, сопротивление которых также зависит от их 
положения в пространстве, но никогда не достигает бесконечно болышой величины. 

Для получения наибольшей мощности микрофон должен иметь оптимальный 
для него ток питания, а звуковое давление не должно превышать определенной 
величины. Угольные микрофоны отличаются друг от друга по конструкции и элект- 
рическим данным. 

Недостатками угольных микрофонов являются спекание и гигроскопичность 
зерен угольного порошка, зависимость свойств микрофона от его положения в 
пространстве, значительные нелинейные искажения и собственные «шумы». Но из- 
за большой усилительной способности и простоты устройства его широко применя- 
ют в качестве передатчика речи. | 

Микрофонные капсюли МК-10, МК-16 и другие пришли на смену. разборным 
микрофонам. Корпус МК-10 (рис. 1.12) изготовлен из латуни, а внутренняя поверх- 
ность покрыта изоляционным лаком. В штампованном корпусе укреплен латунный 
цилиндрический неподвижный электрод, покрытый сверху слоем палладия. В корпус 
засыпан угольный порошок (1,25 г). Электрод изолирован от корпуса шайбой и 
втулкой. Подвижный электрод, выполненный из тонкой латуни в виде пустотелой 
чашечки, укреплен в центре легкой металлической рупорообразной мембраной, края 
которой закреплены кольцом. Электрод погружен в угольный порошок (поверхность 
электрода, соприкасающаяся с угольным порошком, покрыта слоем палладия). 


Между мембраной и угольным порошком находится эластичная пленка, которая 
крепится между двумя полыми цилиндрическими стаканчиками подвижного элект- 
рода вместе с мембраной. Сверху мембрана завальцована крышкой с отверстиями 
для прохождения звуковых волн. Над крышкой находится вторая крышка — амбу- 
шюр, который конденсирует влагу. 

В микрофоне даже в горизонтальном положении сохраняется цепь прохождения 
тока от одного электрода к другому, так как почти весь объем камеры микрофона 

_ заполнен порошком, в который глубоко погружены электроды. Поэтому микрофон- 
ный капсюль МК-10 считается безобрывным, обладает удовлетворительной влагостой- 
костью и достаточной механической прочностью. 


Рис. 1.12. Устройство микрофонного капсюля МК-10: 


1 — латунный корпус; 2 — удаленный из корпуса неподвижный электрод с деталями (при замене угольного 
порошка); 3 — гайка; 4 — шайба; 5 — изолирующая втулка; 6 — замок; 7 — изолирующая шайба; 8 — неподвижный 
электрод (без деталей); 9 — кольцо крепления прокладок; 10 — шелковая прокладка; 11 — полистироловая 
прокладка; 12 — защитная крышка капсюля; 13 — крепительное кольцо мембраны; 14 — мембрана с подвижным 
электродом; 15 — внешний вид капсюля в собранном виде и его разрез; 16 — угольный порошок; 17 — подвижный 
электрод; 18 — амбушюр Е 
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Рис. 1.13. Устройство и внешний вид 
микрофонного капсюля МК-16: 


1 — неподвижный электрод; 2 — угольный порошок; 3 — 


подвижный электрод; 4 — мембрана; 5, 14 — латунный и 


фенопластовый корпуса; 6 — основание; 7, 8 — крышки; 
9, 13 — влагозащитная и капроновая прокладки (пленки); 
10 — изолирующая втулка; 11 — контакт; 12 — ободок 


В классических ТА применяют низ- 
ко-, средне- и высокоомные микрофо- 
ны. Различное сопротивление микрофо- 
нов зависит от величины зерен угольного 
порошка и их термической обработки, а 
их применение зависит от схем органи- 
зации связи (МБ или ЦБ) и сопротив- 
ления АЛ в случае схемы ЦБ. 

В микрофонном капсюле МК-16 
(рис. 1.13) основание 6 имеет форму фи- 
гурного кольца с двумя бортиками по 
окружности. На верхнем бортике (с боль- 
шим диаметром) расположена мембрана 
4 из фольги, на которой укреплен ла- 
тунный подвижный электрод 3, имею- 


щий форму колпачка. Мембрана 4 сверху 

покрыта влагозащитной полиэтилентерефталатной пленкой 9. Внутри нижнего бор- 
тика с меныним диаметром расположен фенопластовый корпус 14 с отверстием в 
середине. Полый латунный электрод 1 завальцован внутрь корпуса 14. Верхняя 
часть электрода имеет сферическую, а нижняя — трубчатую формы. Латунный 
колпачковый контакт 11 завальцован с внешней стороны в латунный электрод 1. 

Пространство между электродами наполняется угольным порошком. Нижняя 
кромка латунного корпуса 5 и кромка колпачкового контакта 1] изолированы друг 
‚ от друга и помещены в выемке корпуса 14. 

Микротелефонный капсюль МК-16, устанавливаемый в ТА системы ЦБ, имеет 
сопротивление 180 Ом. По степени устойчивости к климатическим воздействиям микро- 
фонные капсюли подразделяются на нормальные (Н) и устойчивые (У) для таксофонов. 

Угольные микрофоны стандартизованы во всем мире, и микрофонный капсюль 
фирмы ЗТЕМЕМ$ подходит ко всем классическим ТА других стран. Микрофонные 
капсюли импортных ТА отличаются от отечественных в основном размерами. По- 
этому при установке импортных капсюлей в отечественные микротелефоны приме- 
няют специальные кольца и шайбы. 


Замена угольных микрофонов на электретные и электродинамические 


При эксплуатации ТА второй и третьей групп сложности с угольными микрофо- 
нами часто наблюдается падение чувствительности. Уже отмечалось, что это проис- 
ходит вследствие спекания частичек угля. При этом нарушается чистота звука, и 
возникают искажения в виде треска и помех. В настоящее время разработано 
множество схем для замены угольных микрофонов [3]. Качество звука при этом 

повышается на порядок (рис. 1.14...1.19). 
Усилитель на рис. 1.14.а выполнен трехкаскадным, транзисторы желательно отобрать 
с высоким коэффициентом усиления. На рис. 1.14.6 в качестве усилительного элемента 
используется телефонный ключ 1014КТТА. С микрофоном МКЭ-3 схема имеет чувстви- 
тельность порядка 400...500 мВ/Па, что обеспечивает хорошую слышимость. 


Замена угольного микрофона на электростатический/электродинамический 


`Вариант замены угольного микрофона на конденсаторный или динамический 
приведен на рис. 1.15. Микрофон нагружен на усилитель, построенный на УТ1:; УТ2. 
Усилитель располагается в трубке ТА вместо угольного микрофона и подключается 
к его клеммам. Микрофон типа МКЭ-3 или динамический МВ-200, МД-81, 
МДМ-7, капсюль типа ТЭМК-3 [56]. 
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А5 
8,2к УТЗ 


КТ5ОЗГ 


а) Замена угольного микрофона 
на электродинамический МДМ-7 
АЗ 


6) Замена угольного микрофона 
на электретный МКЭ-3 


в) Схема транзисторного усилителя при 
использовании электретного микрофона МКЭ-3 


вм 
МКЭ-3З33Б 


г) Замена на миниатюрный 
электретный микрофон МКЭ-З33ЗБ 


Рис. 1.14. Варианты схем замены угольного микрофона на более совершенные типы 


К клеммам 
подключения 
микрофона ЦБ 


Х2 


Рис. 1.15. Схема замены угольного микрофона 
на конденсаторный с микрофонным усилителем 


Рис. 1.16. Схема замены угольного 
микрофона на электромагнитный капсюль ТК-67 


Замена угольного микрофона на электромагнитный капсюль ТК-67 


Возможно использование вместо угольного микрофона электромагнитного теле- 
фонного капсюля [36], например, ТК-67 или аналогичного с сопротивлением катуш- 


ки постоянному току не более 250 Ом. 


При этом повышается разборчивость речи, звучание становится более есте- 
ственным, исчезает потрескивание, свойственное угольному микрофону. 

Первый каскад (рис. 1.16) представляет собой эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТ1. Второй каскад выполнен на составном транзисторе УТ2, УТЗ, 
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включенном по схеме с общим эмиттером. Нагрузкой усилителя по постоянному 
току является Клтс, по переменному — 75 (сопротивление ТА абонента). Основное 
усиление полезного сигнала по переменному напряжению происходит в первом 
каскаде. При необходимости усиление можно уменьшить, уменьшив величину КЗ в 
цепи эмиттера УТ1. 

Электролитический конденсатор С1 определяет частотную характеристику усилите- 
ля в области ниже | кГи. Стабилитрон УО] снижает мошность, рассеиваемую на 
транзисторе УТЗ, обратив внимание на то, что в подавляющем большинстве ТА 
сопротивление балансного контура, обозначенное на схеме Гб, ограничивает напряже- 
ние на клеммах микрофона на уровне 2,8 В. В этом случае в качестве УШ1 включают 
стабилитрон с напряжением стабилизации 5,6...6,8 В. Однако для некоторых импорт- 
ных ТА это напряжение может быть иным. Например, при работе с ТА «Астра» 
(Польша) следует включать стабилитрон с напряжением стабилизации 10...13 В. 

Недостатком данной схемы является невозможность работы при поднятой труб- 
ке параллельного аппарата, в котором используется угольный микрофон. 

Небольшая доработка исходной схемы позволила устранить этот недостаток. 
Исключение резистора К2 привело к изменению вида ООС, охватывающей схему, с 
ООС по напряжению на ООС по току, при этом отпадает необходимость в стаби- 
литроне УПТ. 

В некоторых типах ТА (ТА-1148, ТА-1166 «Спектр», ТА-1165 «Стелла», ТА-1173 
«Ретро», ТАУ-04 и др.) используются аналогичные микрофонные усилители. 


Замена на электретные с МУ на ИМС КР1026УН1 
При замене угольных микрофонов на электретные может быть использован, 
например, усилитель [34] на ИМС КР!1026УН1. 


Резистор В1 (рис. 1.18) задает ток питания электретного микрофона. Конденса- 
тор С1 сглаживает пульсации напряжения питания электретного микрофона. Схемы 
замены приведены на рис. 1.17 и рис. 1.18. Сигнал усиливается микрофонным 
усилителем, построенным на ИМС КР1026УН1. 


ВМ ОА1 ВМ ОА1 
МЭК-1 КР1О26УнН1 с В1 


МКЭ-389 Е КР1026УН1 2 В2 


Рис. 1.17. Схема замены на электретный Рис. 1.18. Схема замены на электретный 
типа МЭК-1 с МУ на ИМС КР1026УН1 типа МКЭ-389 с МУ на ИМС КР1О26УН1 


Усилитель на дискретных элементах для угольного микрофона 


Если нет возможности заменить угольный микрофон, то применяют усилитель 
на дискретных элементах [5]. На рис. 1.19 приведена схема, обеспечивающая одно- 
временное увеличение чувствительности угольного микрофона и увеличение гром- 
кости звучания телефонного капсюля в МТТ. Схема устраняет шумы, связанные с 
использованием угольного микрофона, и ослабляет внутреннюю обратную связь 
между микрофоном и телефоном. 

На транзисторе УТ1 собран усилитель сигнала угольного микрофона. Облегчен- 
ный по постоянному току. режим включения микрофона ВМ исключает возникнове- 
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(Бел.) 
Рис. 1.19. Схема микрофонного и телефонного 


ние помех в виде треска и шорохов, вы- 
зываемых спеканием угольного порошка 
в микрофонном капсюле. 

На транзисторе УТ2 собран телефон- 
ный усилитель. Резистор К5 служит для 
регулировки громкости. Питание этого 
усилителя осуществляется постоянным 
напряжением, причем диод УШО]1 выпол- 
няет функции выпрямителя, а элементы 
В3З, С2 — функции фильтра. Наличие 
фильтра значительно снижает обратную 
связь между телефонным и микрофон- 
ным капсюлями. 


усилителей для классического ТА 


Телефоны в классических телефонных аппаратах 


Назначение телефона 


Телефон преобразует энергию тока звуковой частоты в слышимые звуковые 
колебания. Телефон теоретически `может также преобразовывать звуковые колеба- 
ния в электрические, т.е. осуществлять обратное преобразование. 

По способу преобразования энергии телефоны делятся на электромагнитные, 
электродинамические и пьезоэлектрические. Все электромагнитные телефоны мож- 
но разделить на три основные группы — с простой, дифференциальной и кольцевой 
магнитными системами. В телефонной связи широко применяются телефоны с 
простой магнитной системой. Телефоны с дифференциальной и кольцевой магнит- 
ными системами применяются реже, но имеют гораздо большие возможности, чем 
первые. Примером телефона с простой магнитной системой может служить телефон 
ТК-67, а с дифференциальной магнитной системой — ДЭМК-7Т. 


Работа электромагнитного телефона 
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Принцип действия основан на взаимодействии магнитных потоков, создаваемых 
постоянным магнитом и электромагнитом телефона. Устройство электромагнитного 
телефона показано на рис. 1.20. В пластмассовом корпусе 1, закрытом крышкой с 
отверстиями 2, укреплена магнитная система. Состав магнитной системы: 
два полукольцевых постоянных магнита 3 
из твердого магнитного материала; 2 
полюсные надставки 4, изготовляемые из 
мягкой малоуглеродистой стали для ис- 
ключения в них остаточного магнетизма; 
катушки, надетые на эти надставки, с элек- 
трообмотками 5 из медных изолированных 1 
проводов. Над магнитной системой распо- 
ложена тонкая металлическая мембрана 6. 

Когда в обмотке электромагнита от- 
сутствует ток, на мембрану воздействует 
только магнитный поток постоянного маг- . 
нита, и она Несколько Изогнута в его сто- { ^ Плаомассовый корлус: 2 — крышка: 
рону (на рис. 1.20 это положение обозна- ки; 5 — электрообмотки; 6 — мембрана 


а 


ИКИ 


Рис. 1.20. Электромагнитный телефон: 


Разговорный тракт 


чено ‘средней сплошной линией, а рис. 1.21 — вариант а). При прохождении по 
обмотке электромагнита разговорного тока создается плавно изменяющийся по 
величине и направлению переменный магнитный поток. В те полупериоды, когда 
магнитный поток, создаваемый разговорным током, совпадает с магнитным пото- 
ком постоянного магнита, мембрана притягивается сильнее (на рис. 1.20 — нижняя 
штриховая линия, а на рис. 1.21 — вариант 6). Когда же направление магнитного 
потока, создаваемого разговорным током, противоположно магнитному потоку по- 
стоянного магнита, притяжение мембраны ослабевает. Вследствие своей упругости 
мембрана отходит от сердечника на большее расстояние, чем в состоянии покоя (на 
рис. 1.20 — верхняя штриховая линия, а на рис. 1.21 — вариант в). 

Таким образом, за один период разговорного переменного тока, проходящего по 
обмоткам электромагнита телефона, его мембрана плавно отклоняется от положения 
покоя в одну сторону, затем так же плавно в другую сторону и вновь занимает 
положение покоя. Следовательно, мембрана колеблется в обе стороны от положения 
покоя в соответствии с изменением тока в обмотках электромагнита телефона. Переда- 
вая при этом свои колебания окружающему воздуху, мембрана создает звуковые коле- 
бания, т. е. происходит процесс преобразования электрических колебаний в звуковые. 

Постоянный магнит в телефоне необходим для того, чтобы избежать искажения 
при этом преобразовании. Действительно, если постоянного магнита в телефоне не 
будет, то при отсутствии тока в обмотках телефона мембрана в состоянии покоя не 
прогибается в сторону полюсных надставок (рис. 1.22). Поэтому при прохождении 
переменного тока как в одном, так и в другом направлении на мембрану будет 
действовать только сила Е_, создаваемая магнитным потоком Ф.. Вследствие этого 
мембрана дважды отклонится от положения покоя в сторону полюсных надставок: в 
первый раз при прохождении первого полупериода переменного тока и во второй раз 
при прохождении второго полупериода. Она совершит два односторонних колебания за 
время одного полного периода переменного тока. В результате этого частота звуковых 
колебаний, воспроизводимых телефоном (при отсутствии постоянного магнита), будет 
в два раза больше частоты переменного тока, протекающего по его обмоткам. 


Мембрана Постоянный магнит 


Полюсные 
надставки 


Рис. 1.21. Процессы в телефоне Рис. 1.22. Процессы в телефоне 
с постоянным магнитом без постоянного магнита 
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Конструкция телефонных капсюлей 


_ До 1947 г. применялись разборные телефоны, электромагнитная система которых 
крепилась непосредственно в гнезде микротелефона. Современные телефоны — все 
капсюльные, имеющие более постоянные электроакустические характеристики, надеж- 
ную влагозащищенность и легко заменяемые при повреждениях. В эксплуатации нахо- 
дились ТК-47 (1947 г.), ТА-4 (1961 г.) и ТК-67 (1969 г.), а также импортные телефонные 
капсюли, которые от отечественных отличались размерами. 

В пластмассовом корпусе 1 
капсюля ТК-47 (рис. 1.23.а) 
винтами 10 укреплена магнит- 


2..3 456 7 


АЛЬ ИЧЬЧЬ Я Ч» ОНЫЙ Л +. фар вн > ный ие ь 


о ТА т д» ъъъъъ ыы 
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1-Е ЕЕ 
й ЕЕ Е 70 ная система телефона, состоя- 
1 А ЕЕ #Ё щая из постоянных магни- 
6222225722272) р : : 
НЕЕ ИИ РРР тов 8, полюсных надставок 4 и 
и Е: 3 6) каркасов катушек 6 с обмот- 


Рис. 1.23. Конструкция капсюлей ТК-47 (а) и ТК-4 (6): 
1 — корпус; 2 — крышка; 3 — мембрана; 4 — полюсная надставка; 


5 — 


янный магнит; 9 — контактный винт; 10 — винт; 11 — латунное кольцо 


-\ 


\ 


М КИМ 


ками 5 из медной изолирован- 
ной проволоки, соединенны- 
ми последовательно. Один 
конец обмотки присоединен к 
контактному винту 9, прохо- 
дящему через центральное отверстие в дне корпуса, а второй конец — к контактно- 
му латунному кольцу 11, которое укреплено на. наружной поверхности дна корпуса 
1, винтами 10, проходящими через отверстия в кольце 11. Мембрана 3 лежит на 
бортиках корпуса | и удерживается только силой притяжения постоянного магнита. 
Мембрана закрыта латунной крышкой 2 с отверстиями и прокладкой из лакоткани, 
препятствующей проникновению влаги внутрь капсюля. Латунная крышка вместе с 
прокладкой завальцованы по краям корпуса. 

Телефонный капсюль ТК-47 при относительно большой чувствительности обла- 
дал большим недостатком: высокая чувствительность достигалась в основном за счет 
резонансов на отдельных частотах, иначе говоря, он неравномерно воспроизводил 
звуковые колебания и, следовательно, искажал их. Этот недостаток в значительной 
мере устранен в телефонном капсюле ТА-4, который изготовлялся отечественной 
промышленностью в 60-х годах. Телефонный капсюль ТА-4 в разрезе изображен на 
рис. 1.23.6. Его постоянный магнит 8, на котором укреплены полюсные надставки 4 с 
обмотками 5, запрессо- 
ван в корпусе 1 капсю- 
ля. На бортиках кор- 
пуса 1 лежит мембрана. 
3, удерживаемая силой 
притяжения постоян- 


электрообмотка; 6 — каркас катушки; 7 — отверстие; 8 — посто- 
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224 


- - | Я" ного магн 

жж Ух 7 ита. 

> 7 С 1969 г. промыш- 
РР ^_ ленностью выпускает- 


ся капсюль типа 
ТК-67 с запрессован- 
ной в днище электро- 
магнитной системой, 


а) 8 


Рис. 1.24. Конструкция (а) и внешний вид (6) 
составных частей телефонного капсюля ТК-67: 
1 — корпус; 2 — крышка; 3 — мембрана; 4 — полюсная 
надставка; 5 — электрообмотка; 6 — каркас катушки; 
’ — отверстие; 8 — постоянный магнит: 9 — контакт- 
ный винт; 10 — защитная прокладка; 11 — резьба 6) 
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устройство которого 
показано на рис. 1.24. 


Разговорный тракт 


Усовершенствование разговорного тракта классического ТА 


Повысить качество телефонной связи можно, введя в схему электромеханичес- 
кого ТА усилители или заменив капсюль старой конструкции на новый вариант. 
Приведу две радиолюбительских схемы, собранные на дискретных элементах. 


Простая схема телефонного усилителя на одном транзисторе 


Усилитель питается непосредственно от це- 
пей ТА и не имеет выходного трансформатора, 
что позволило сделать устройство малогабарит- 
ным [53]. Переменным резистором ЁВ1 (рис. 1.25) 
регулируют громкость. Вместо него можно уста- 
новить постоянный резистор такого же номи- 
нала, а параллельно ему подключить тумблер. 
При замкнутых контактах тумблера усиление 
максимально. 

В усилителе применим любой транзистор 
| серии МП структуры р-п-р. Постоянные резис- 
Рис. 1.25. Схема телефонного усилителя торы — МЛТ-0,125, переменный — от малога- 

| баритного приемника. Конденсатор С1 — К50-3, 

С2 — К50-6. Детали усилителя смонтированы на печатной плате из фольгированно- 

го стеклотекстолита, которую размещают непосредственно в телефонной трубке. 

Конденсатор С2 устанавливают на плате в положении «лежа». 


Зеленый 


Автономный разговорный тракт с питанием от абонентской линии 


Автономный разговорный 
тракт подключают к телефонной 
сети через диодный мост на базе 
блоков типов КЦ405, КПЦ407 или 
выполненный из диодов серий 
КД102, КД105. Угольный микро- 
фон (рис. 1.26) включен по стан- 
дартной схеме последовательно с 
ограничительными резисторами 
К2, КЗ и шунтирующим конден- 
сатором СТ. Собственно телефон- 
ный усилитель выполнен на тран- 
зисторе, включенном по схеме с 
общим эмиттером и нагруженном на капсюль. Сигнал с АЛ подается на вход усили- 
теля через резистор В5, конденсатор С2 и резисторы В7, В8. Уровень громкости 
устанавливают переменным резистором К7 [12]. 

Вместо резистора К7 допустимо установить подстроечный и подобрать им опти- 
мальную громкость звука либо вообще заменить резисторы Е7, В8 одним постоян- 
ным, предварительно подобрав его сопротивление. 

Питается усилитель от АЛ через фильтр Кб, С4. Конденсатор СЗ защищает 
усилитель от высокочастотных помех и наводок, которые могут возникать в линии. 

Подавление местного эффекта осуществляется подачей на вход усилителя сиг- 
нала с микрофонной цепи (в данном случае с резистора ВЗ), противофазного 
сигналу микрофона в телефонной линии. Глубину подавления эффекта можно 
регулировать изменением сопротивления резистора К4. 


Рис. 1.26. Схема разговорного тракта с питаним от АЛ 
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Особенности преобразователей современных ТА 
Угольные микрофоны 


Эти микрофоны пока еше наиболее широко распространены в мире. Основанием 
для такой популярности являются их очень высокая чувствительность (от 100 мВ/Па 
и более). Это единственные микрофоны, которые не требуют дополнительного усиле- 
ния. Особенно важным это обстоятельство было в «дотранзисторную» эпоху. Подроб- 
но угольные микрофоны были описаны в начале этой главы, однако в электронных 
ТА они не используются. Допускается их применение в комбинированных ТА. 


Динамические преобразователи 


Могут использоваться и как микрофоны, и как телефоны: 
® электродинамический, или преобразователь с движущейся катушкой (рис. 1.27.а); 
$ магнитодинамический, или преобразователь с движущимся магнитом (рис. 1.27.6). 


ВМ1 

МВ-200 

МД-811 

МДМ-7 КТЗ102Е 
6) 


Вых. 
а) 


Рис. 1.27. Разновидности преобразователей: 
а — электродинамический: Рис. 1.28. Схема включения 
б — магнитодинамический электродинамического микрофона 


Они имеют катушку и магнит, которые могут двигаться относительно друг друга. 
В преобразователе электродинамического типа магнит закреплен. Катушка, подве- 
шенная в магнитном поле на мембране, может двигаться. Большинство громкогово- 
рителей работает именно таким образом. | 

В преобразователях магнитодинамического ти  ‘атушка зафиксирована, а маг- 
нит может двигаться. Если преобразователь используется как микрофон, то звуко- 
вой сигнал генерирует ЭДС в катушке, которая, в свою очередь, выдает напряжение 
на выходе. Если устройство используется как телефонный капсюль, то электричес- 
кий сигнал будет генерировать переменное магнитное поле, что приводит к дВиЖе- 
нию мембраны. а 

Динамические преобразователи имеют низкое сопротивление (несколько десятков 
ом). Они могут выдавать звук очень высокого качества. Но они низкочувствительны, 
при использовании в режиме микрофона их чувствительность не превышает 1 мВ/Па. 

Схема включения электродинамического микрофона представлена на рис. 1.28. 
При использовании электродинамического микрофона для обеспечения нормальной 
слышимости и разборчивости в схему вводится дополнительный усилитель, вклю- 
ченный по схеме с общим эмиттером. При этом резистор В2 задает начальное 
смещение на базу. Конденсатор С1 — разделительный, а резистор В1 служит для 
устранения возбуждения усилителя. Электродинамические микрофоны имеют боль- 
шое количество разновидностей, например, МВ-200, МД-81, МДМ-7. 
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Магнитные преобразователи 


`Магнитные преобразователи называются иногда преобразователями с качаю- 
щимся якорем, имеют магнит с воздушным зазором. В зазоре двигается кусочек 
железа, смонтированный на гибкой мембране (рис. 1.29). При колебаниях мембраны 
кусочек железа воздействует на магнитное поле, чем генерирует ЭДС в обмотке. Так 
действует этот преобразователь в качестве микрофона. 


Если преобразователь используется в качестве 


| } телефона, то сигнал переменного тока в обмотке 
будет генерировать магнитное поле. Оно будет воз- 
действовать на магнитное поле кусочка железа. Дви- 
жения кусочка железа преобразуются в звук колеб- 
7. лющейся мембраной. 

:=. а Магнитные преобразователи не обеспечивают вы- 

р сокого качества звучания. Частотная характеристика 

27 неравномерна, поэтому возникают сильные нелиней- 

ные искажения. Чувствительность магнитных преобра- 
Рис. 1.29. Принцип действия зователей довольно высокая, а полное сопротивление 
МАО ОВО ЕТ мало (несколько сотен ом). Они мало применяются. 


Пьезоэлектрические преобразователи 


Некоторые материалы генерируют напряжение, когда их механически деформиру- 
ют. Этот процесс может быть и обратным, приложенное напряжение деформирует 
материал. Этот эффект называется пьезоэлектрическим и может быть использован для 
создания недорогих микрофонов, телефонов и излучателей. Электрические пьезоэлект- 
рики ведут себя как конденсаторы емкостью в несколько десятых долей нанофаралды. 

Усилитель, управляющий пьезоэлектри- 
ческим преобразователем, должен быть скру- 
пулезно рассчитан, потому что емкостная ха- . 
рактеристика преобразователя нестабильна. 

Чувствительность пьезоэлектрического пре- 
образователя достаточно высока, если после- у 
дний используется в качестве микрофона 
(около 10 мВ/Па). Но при использовании в 


качестве телефона чувствительность низкая. Рис 1.30. ‘Принцип лойствия 


Частотная характеристика пьезоэлектри- пьезоэлектрического преобразователя 
ческого преобразователя неравномерная. Спе- 
циально созданный корпус (рис. 1.30), кото- У02 


В. КД102А 


На вывод 
14 


рый амортизирует резонансные пики, может НЫ 


существенно улучшить частотную характери- 
стику преобразователя. Часто пьезоэлектри- он 
ческие преобразователи используются в каче- С 
стве акустического элемента электронного 
звонка. Резонансный эффект позволяет дос- : |= 31-3 
тичь очень высокого уровня громкости. 

На рис. 1.31 приведена схема ТВУ, ис- 
пользующая пьезоэлектрический преобразо- 
ватель 3П-3 [34]. У этого ТВУ одна частота 
тонального генератора и отсутствует порого- 
вая схема отключения генератора при пони- Рис. 1.31. Пьезоэлектрический 
женном напряжении питания. | преобразователь ЗП-3 в ТВУ 
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Устройство и усовершенствование телефонных аппаратов 


Резистор К1 ограничивает ток через стабилитрон УО1, который вместе с 
выпрямительным диодом УО2 и сглаживающим конденсатором С2 представляют 
собой схему питания вызывного устройства. Схема состоит из двух мультивибра- 
торов. Мультивибратор на логических элементах 2П1.1, 2О1.2 генерирует частоту 
порядка 15 Гц и управляет вторым мультивибратором на логических элементах 
21.3 и 2О1.4, с выхода которого сигнал звуковой частоты 3,5 кГц поступает на 
пьезоэлектрический излучатель ЗП-3. 


- рт р 
Электростатические микрофоны 


Имеют заряженный конденсатор ‹ До ТЫ 


гибкой пластиной, которая может дви- 
гаться под действием звуковых сигналов. а) 
Такие движения приводят к изменению 
емкостного сопротивления и, следова- 
тельно, к изменению напряжения в мик- 
рофоне по закону: 


О = 0/С, 6) 


где О — заряд конденсатора, который 
остается постоянным (рис. 1.32.а). 
Электростатический микрофон явля- 
ется достаточно чувствительным (около 
109 мВ/Па), но требует чрезвычайно вы- 
сокого сопротивления изоляции, чтобы 
избежать утечки заряда. Часто этот мик- 
рофон включают как предусилитель, что- 
бы уменьшить сопротивление до необ- 
ходимой величины в несколько ом. 


На рис. 1.32.6 приведена схема, объясняющая принцип работы электростатичес- 
кого (конденсаторного) микрофона. Выполненные из электропроводного материала 
мембрана (1) и электрод (2) разделены изолирующим кольцом (3) и представляют 
собой конденсатор. Жестко натянутая мембрана под воздействием звукового дав- 
ления совершает колебательные движения относительно неподвижного электрода. 
Конденсатор включен в электрическую цепь последовательно с источником напря- 
жения постоянного тока С и активным нагрузочным сопротивлением К. При 
колебаниях мембраны емкость конденсатора меняется с частотой воздействующего 
на мембрану звукового давления. В электрической цепи появляется переменный ток 
той же частоты. На нагрузочном сопротивлении возникает переменное напряжение, 
являющееся выходным сигналом микрофона. 


Рис. 1.32. Электростатические микрофоны: 
а — принцип действия; 6 — схема включения 


Электретные микрофоны 
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Электретные микрофоны по принципу работы являются электростатическими. 
Постоянное напряжение у них обеспечивается зарядом электрета, тонким слоем 
нанесенного на мембрану и сохраняющим этот заряд многие годы. 

Поскольку электростатические микрофоны обладают высоким выходным сопро- 
тивлением, то для его уменьшения, как правило, в корпус микрофона встраивают 
истоковый повторитель на полевом п-канальном транзисторе с р-п переходом. Это 
позволяет снизить выходное сопротивление до величины нескольких килоом и умень- 
шить потери сигнала при подключении к входу усилителя сигнала микрофона. 
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На рис. 1.33.а,6 приведены схематический разрез и внутренняя схема электрет- 
ного микрофона с тремя выводами МКЭ-3, а на рис. 1.33.в — схема микрофонного 
усилителя. 

У электретных микрофонов с двумя выводами выход микрофона выполнен по 
схеме усилителя с открытым стоком. На рис. 1.34.а приведена внутренняя схема 
электретного микрофона с двумя выводами МКЭ-389-1. Схема включения такого 
микрофона приведена на рис. 1.34.6. По этой схеме можно подключать практически 
все электретные микрофоны с двумя выводами. Необходимость согласования обус- 
ловлена тем, что выход электретного микрофона, выполненный на полевом транзи- 
сторе, обладает высоким сопротивлением, соизмеримым с входным сопротивлением 
усилителя. Вследствие этого образуется делитель напряжения, ослабляющий сигнал. 

Эмиттерный повторитель уменьшает выходное сопротивление микрофона, в ре- 
зультате чего все напряжение сигнала прикладывается ко входу усилителя. В этом 
случае усиление возрастает настолько, что приходится применять меры против воз- 
буждения. Возбуждение устраняется увеличением сопротивления балансного резисто- 
ра противоместной схемы (например, ВЗ на рис. 1.35) примерно вдвое. Систематизи- 
рованный материал по электронным микрофонам [34] сведен в табл. 1.1, а внешние 
виды и габаритные размеры в натуральную величину приведены на рис. 1.36. 

В большинстве электронных ТА применяются именно электретные микрофоны. 
Они имеют повышенные электроакустические и технические характеристики. 
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Рис. 1.33. Электретный микрофон МКЭ-3: 


а — схематический разрез, б — внутренняя схема, в — схема микрофонного усилителя: 1 — мембрана; 2 — 
металлическое кольцо; 3 — неподвижный электрод; 4 — металлическая втулка; 5 — углубление в НЭ; 6 — 
металлический слой; 7 — изоляционное кольцо; 8 — корпус; 9 — вкладыш; 10 — резистор В„; 11 — полевой 
транзистор; 12 — корпус; 13 — отверстие в дне корпуса; 14 — выводы 
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Рис. 1.34. Микрофон МКЭ-389-1: Рис. 1.35. Схема согласования выходного 
а — внутренняя схема; б — схема включения сопротивления электретного микрофона 
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Основные характеристики электретных микрофонов Таблица 1.1 
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Рис. 1.36. Внешний вид и габаритные размеры электретных микрофонов 
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Разговорный тракт 


Микротелефонная трубка 


Микрофон и телефон для удобства пользования объединяют в общее устрой- 
ство, называемое микротелефонной трубкой (МТТ). Возможные варианты включе- 
ния микротелефонного шнура представлены на рис 1.37.а. Устройство телефонных 
трубок некоторых классических ТА приведены на рис.1.38. 

Микротелефонная трубка (МТТ) (обычно пластмассовая) состоит из рукоятки и 
двух гнезд. Верхнее гнездо предназначено для телефонного капсюля, закрепленного в 
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Рис. 1.37. Варианты включения микрофона и телефона в микротелефонной трубке 
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Рис. 1.38. Внешний вид и устройство телефонных трубок некоторых ТА: 


1 — слуховая раковина; 2 — рукоятка (корпус); 3 — амбушюр («и В — углы 
наклона); 4 — контактные пружины; 5 — пластмассовый колпачок; 6 — микрофон- 
ный капсюль; 7 — телефонный капсюль; 8 — микротелефонный шнур; 9 — крышка 
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нем навинчивающейся крышкой (раковиной) с отверстиями, нижнее — для микро- 
фонного капсюля, закрепленного крышкой с отверстиями, называемой амбушюром. 


В микрофонном гнезде расположены контактные пружины, которыми капсюль 
соединяется с проводами микротелефонного шнура, подключаемыми к зажимам. В 
телефонных капсюлях ТА-4 и ТК-67 соответствующие жилы микротелефонного шну- 
ра присоединяются непосредственно к зажимам этого капсюля или зажимам гнезда 
микрофона, соединенным с проводами, проходящими в полой рукоятке микротеле- 
фонной трубки. Внутри полой рукоятки микротелефона имеется прокладка (пробка) 
из пористой резины, препятствующая возникновению акустической связи между 
телефоном и микрофоном. В месте выхода шнура из микротелефонной трубки на 
него надета эластичная трубка, предохраняющая шнур от резких перегибов. 

Конструкция микротелефонной трубки обеспечивает удобство пользования и 
защиту микрофонного капсюля от прямого попадания на него влаги. 

В ряде телефонных трубок может быть установлен усилитель передачи (напри- 
мер, ТА-1148, ТА-1166 «Спектр»). На рис. 1.37.6 приведена схема микротелефонной 
трубки специального шахтного телефонного аппарата ТАШ-1319. МТТ снабжена 
как усилителем приема-передачи, так и элементами защиты от искрообразования и 
акустических ударов. Электронная часть расположена в корпусе МТТ. 


Фриттер — схема защиты слуха от акустических ударов 
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Щелчки и акустические удары возникают вследствие резкого увеличения звуко- 
вого давления, развиваемого телефонным капсюлем при высоких импульсных на- 
пряжениях, поступающих на вход ТА при неблагоприятных условиях его работы. 
Фриттер снижает уровень громкости (уменьшает оглушающее действие) на коротких 
линиях. Щелчки и трески могут возникать за счет плохой регулировки контактов 
НН, в результате кратковременных резких возрастаний сопротивления в контактах 
искателей, при изломах гибких шнуров и в других случаях. 

Фриттер обладает способностью пропускать ток симметрично в обоих направле- 
ниях, но его сопротивление зависит от величины напряжения. Чем больше напря- 
жение, подведенное к фриттеру, тем меньше его сопротивление, и, наоборот, при 
малых напряжениях его сопротивление велико. При этом сопротивление изменяется 
значительно больше, чем управляющее им напряжение. Такие свойства достигаются 
при помощи двух диодов, включенных параллельно навстречу друг другу. Кроме 
того, в качестве фриттера могут использоваться определенные типы варисторов и 
купроксные выпрямители. Условное обозначение фриттера на схемах в общем виде 
изображено на рис. 1.39.6. 

Наиболее часто его подключают параллельно обмотке телефона (рис. 1.39.а). В 
этом случае он действует как ограничитель напряжения, потому что при возраста- 
нии напряжения сверх определенной вели- 
чины сопротивление фриттера резко сни- ВЕ 
жается и становится настолько меньше со- 
противления обмотки телефона, что болышая 
часть тока проходит через фриттер. 

В классических ТА фриттер размещается 
вместе с капсюлем в МТТ или в корпусе 
ТА. Свойства фриттера используют также 
для автоматической регулировки усиления 
разговорных токов как при приеме, так и 
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| Рис. 1.39. Схема включения фриттера (а) 
при передаче. | и его условное обозначение (6) 
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Телефонный трансформатор (автотрансформатор) 


Трансформатор в классических ТА предназначен для перехода от двухпроводной 
схемы АЛ к четырехпроводной схеме ТА, для связи отдельных элементов разго- 
ворной части схемы, согласования их сопротивлений с входным сопротивлением 
линии и ослабления местного эффекта. 

Кроме того, он применяется для отделения цепи питания микрофона от цепи 
переменного тока телефона, так как прохождение по обмоткам электромагнитов 
телефона постоянного тока может привести при определенном направлении тока к 
размагничиванию постоянных магнитов и уменьшению чувствительности телефона. 
Применение телефонного трансформатора способствует также уменьшению влия- 
ния протяженности линии на качество телефонной передачи, повышению напряже- 
ния разговорного тока и согласованию внутреннего сопротивления микрофона с 
сопротивлением линии. Все это способствует и: качества и увеличению 
дальности телефонной передачи. 

В классическом ТА применяется низкочастотный согласующий трансформатор. 
Он состоит из полого пластмассового или прессшпанового каркаса с обмотками из 
медного провода с эмалевой изоляцией (рис. 1.40). Сердечники телефонных транс- 
форматоров собираются из пластин листовой трансформаторной стали. Толщина 
пластин — 0,2...0,35 мм. Типы пластин сердечников показаны на рис. 1.41. В 
классических ТА обычно применяются трансформаторы с сердечниками стержнево- 
го типа, имеющими О-образную форму с просечкой (рис. 1.41а) или Г-образную 
форму (рис. 1.41.6). В некоторых ТА применяются трансформаторы с броневыми 
сердечниками (рис. 1.41.6), которые часто называются Ш-образными. Пластины 
изолированы друг от друга слоем лака. Трансформаторы содержат обычно три 


обмотки: линейную, подключенную к линии; 
балансную, подключенную к балансному 
контуру; телефонную (микрофонную), под- 
ключенную к телефону (микрофону). 

В некоторых ТА трансформаторы со- 
держат еще одну или несколько обмоток, 
которые ‘используются в цепи телефона, в 
схеме балансного контура или в схеме авто- 
матической регулировки усиления (АРУ). 

Выводы от обмоток припаиваются к за- 
жимам, укрепленным на щеках катушки. Рас- 
положение обмоток трансформатора на сер- 


Рис. 1.40. Устройство низкочастотного дечнике показано на рис. 1.42, а внешний 
согласующего трансформатора: вид — на рис. 1.43. 
1 — каркас; 2 — обмотки; 3 — сердечник; Трансформатор, применяемый в ТА, ни- 


, / — выводы обмоток ы 
чем не отличается по принципу деиствия от 


трансформаторов; используемых в других 
электротехнических устройствах. Разница в 
основном заключается только в конструк- 
ции и размерах, определяемых назначением 
трансформатора. 
а) 6) в) 


При прохождении переменного или 


Рис. 1.41. Типы пластин сердечников пульсирующего тока по обмотке Г магнит- 


телефонных трансформаторов НЫЙ ПОТОК В сердечнике трансформатора из- 
а) О-образные стержневого типа; 6) Г-образные меняется. Вследствие ЭТОГО В обмотке П ИН- 
стержневого типа; в) Ш-образные броневого типа дуцируется переменная Э ДС, значение 
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которой зависит от магнитного потока и соотно- 
шения витков обмоток, т.е. от коэффициента 
трансформации п. 

Из электротехники известно, что наибольшая 
мощность воспринимается нагрузкой от генератора в 
том случае, если сопротивление нагрузки равно внут- 
реннему сопротивлению генератора. С помощью 


Рис. 1.42. Расположение обмоток трансформатора можно произвести согласование 
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Рис. 1.43. Внешний вид и габаритные 


трансформатора на сердечнике внутреннего сопротивления генератора (микрофона) 


с сопротивлением нагрузки (входным сопротивлени- 
ем линии). Это осуществляется выбором соответ- 
ствующего коэффициента трансформации: 
п =, /7., где 7, — полное сопротивление нагруз- 
ки, т.е. входное сопротивление линии; 27, — со- 
противление генератора. 

Для экономии обмоточного провода трансфор- 
маторы часто заменяют автотрансформаторами. В 
них на каркас вместо отдельных обмоток наматыва- 
ют общую обмотку и делают выводы (ответвления) 
от определенного числа витков этой обмотки. Ко- 

- эффициент трансформации автотрансформатора: 
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Назначение и разновидности противоместных схем 
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Все современные ТА собираются по противоместной схеме, способствующей 
снижению местного эффекта. Напомню, что суть местного эффекта в том, что 
говорящий слышит свой голос в телефоне трубки. Сильновыраженный местный 
эффект мешает восприятию разговора, однако полное его подавление не нужно, 
т. к., во-первых, это практически недостижимо, а во-вторых, приводит к возникно- 
вению у слушающего ощущения «отсутствия связи». 

В электромеханических ТА применяют чаще всего две разновидности разговор- 
ной части схемы: | 
противоместную мостового типа; 
противоместную компенсационного типа. 

Выбор того или иного типа разговорной части схемы ТА обусловливается, 
главным образом, свойствами электроакустических преобразователей (угольных мик- 
рофонов и электромагнитных телефонов). 

Угольные микрофоны имеют примерно одинаковый предел чувствительности. 
Отличие одного типа их от другого в основном определяется формой частотной 
характеристики, величиной нелинейных искажений, величиной отдачи в зависимо- 
сти от положения в пространстве, стабильностью параметров во времени, величи- 
ной напряжения собственных шумов и т.д. 

Что же касается электромагнитных телефонов, то известно, что чувствительность 
и отдача телефонов с простой магнитной системой, применяющихся в ТА боль- 
шинства типов, значительно ниже чувствительности и отдачи телефонов с диффе- 
ренциальной магнитной системой. Тип разговорной части схемы выбирается также 
из соображений удобства и экономичности построения вызывных и импульсных 
цепей, использования одних и тех же элементов схемы в различных цепях и т.п. 
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Противоместная схема мостового типа 


Противоместная схема мостового типа является одной из наиболее распространен- 
ных. В схеме (рис. 1.44) микрофон ВМ, телефон ВЕ, балансный контур 75 и линия 7, 
связаны между собой дифференциальным трансформатором Т, который имеет три об- 
мотки: [ — линейная, П — балансная, Ш — телефонная. При этом телефон ВЕ в этой 
схеме связан с другими элементами только индуктивно (посредством трансформатора). 


Работа противоместной схемы при передаче 


При передаче (рис. 1.44) микрофон ВМ является генератором переменной ЭДС, 
которая вызывает появление разговорного тока, замыкающегося через обмотку ТП в 
линейной цепи и через обмотку ТП в балансной цепи. 

+ Линейная цепь: ВМ = ТГ = а => 7, = 6 = ВМ. 
+ Балансная цепь: ВМ = ТИ => 75 = ВМ. 

За счет протекания разговорных токов в линейной цепи происходит передача 
исходящего разговора. Протекание же разговорных токов в балансной цепи обе- 
спечивает противоместность схемы ТА. 


Правило. Для обеспечения полной противоместности при передаче необходимо, чтобы | 
обмотки ТГ и ТИ были симметричны, величины сопротивлений 7; и 7, — равны. 


ВЕ Тогда разговорные токи, протекая в проти- 
воположных направлениях по обмоткам Ш и 
ТП, создают два магнитных поля, которые, в 
свою очередь, вызывают появление в сердечни- 
ке трансформатора двух равных по величине и 
противоположных по направлению магнитных 
потоков. Результирующий магнитный поток при 
этом оказывается равным нулю, вследствие чего 
в телефонной обмотке ТШ не будет индукти- 
роваться переменная ЭДС, а собственный го- 

лос в телефоне прослушиваться не будет. 
Следует иметь в виду, что полное уничто- 
Рис. 1.44. Схема разговорного тракта жение местного эффекта может быть достиг- 
ТА мостового типа (при передаче) — г ь 
нуто только на одной вполне определенной 
частоте и вполне определенной длине линии. В реальных условиях происходит лишь 
его ослабление, поскольку речевой сигнал содержит весьма широкий спектр частот, 

а параметры и длина АЛ колеблются в широких пределах. 


Работа противоместной схемы при приеме 


ВЕ 
В этом случае (рис. 1.45) линию можно Е 
рассматривать как генератор переменной ЭДС в 
Е„ с внутренним сопротивлением 7. При этом 


поступающий в схему ТА разговорный ток бу- 
дет замыкаться по следующей цепи: 


Е; = Г, > а => Т[ = (ТП, 725)/ВМ = 6 =Е,. 


Из этой цепи видно, что входящий разго- 
ворный ток протекает через линейную [и ба- 
лансную П обмотки трансформатора Т в одном : Рис. 1.45. Схема разговорного тракта 
направлении. Благодаря этому в сердечнике ТА мостового типа (при приеме) 


© 


35 


Устройство и усовершенствование телефонных аппаратов 


трансформатора создается магнитный поток, равный сумме магнитных потоков от 
ПТ и ТИ. Этот суммарный магнитный поток индуктирует в ТШ ЭДС, которая 
создает ток в обмотке телефона ВЕ. Телефон преобразует электрические колебания 
тока в звуковые, и абонент слышит входящий разговор. 


Противоместная мостовая автотрансформаторная схема 


При передаче в мостовой схеме с применением автотрансформатора (рис. 1.46) 
переменный ток от микрофона ВМ протекает по обмоткам АТТ и АТИ в различных 
направлениях (на рисунке направление токов показано сплошными стрелками). 
Если магнитные потоки равны и проти- АТ 
вонаправлены, они компенсируются и 
не оказывают действия на обмотку АТШ. 
Телефон ВЕ не будет работать. При при- 
еме ток линии проходит по обмоткам 
АТТ и АТП в одном направлении (на 
рис. 1.46 пунктирные стрелки). Теперь 
магнитный поток охватывает обмотку 
АТШ. В цепи проходит переменный ток, Рис. 1.46. Схема автотрансформаторная 
и телефон воспроизводит разговор. дифференциальная 


Противоместные схемы компенсационного типа 


Эти схемы чрезвычайно разнообразны. В них условие противоместности удов- 
летворяется при наличии переменного магнитного потока в сердечнике трансфор- 
матора во время работы ТА на передачу. 

На рис. 1.47 приведена наиболее распространенная противоместная схема ком- 
пенсационного типа. В схеме микрофон ВМ, телефон ВЕ, балансный контур 6 и 
линия 7/„‘связаны между собой посредством трансформатора Т с четырьмя обмотка- 
ми: [ — линейной, П — балансной, Ш — телефонной и обмоткой Кгу, являющейся 
компенсационным сопротивлением. 

Для получения бифилярной обмотки проволоку складывают вдвое и в таком виде 
наматывают на каркас катушки. При этом токи в соседних витках имеют противопо- 
ложные направления, и поэтому действие магнитного потока одного витка уничто- 
жается действием другого, а суммарный магнитный поток такой обмотки равен нулю. 

Отличие компенсационной схемы (рис. 1.47) от мостовой схемы (рис. 1.44) со- 
стоит в том, что в компенсационной схеме, кроме магнитной связи телефонного 
контура с другими контурами, имеется электрическая связь через Влу. Это компен- 
сационное сопротивление обычно является чисто активным сопротивлением и вы- 
полняется в виде бифилярной обмотки трансформатора. 


Работа противоместной схемы компенсационного типа при передаче 
Микрофон ВМ является генератором переменной ЭДС (рис. 1.47). Эта ЭДС 
вызывает появление разговорного тока, замыкающегося через обмотку Т1 в линей- 
ной цепи и через обмотку ТП в балансной цепи. Следовательно, разговорный ток, 
создаваемый микрофоном, замыкается по двум параллельным цепям: 
+ линейная цепь: ВМ => ТГ => а = 7, => 6 => ВМ; 
+ балансная цепь: ВМ => Вгу/(ВЕ, ТМ) => ТИ = #5 = ВМ. 


_ Разговорный ток, замыкающийся в линейной цепи, обеспечивает передачу ис- 
холящего разговора. Величина этого тока зависит от чувствительности микрофона и 
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параметров линии. Разговорный ток в балансной цепи протекает по двум парал- 
лельным ветвям, представленным выше дробью, в числителе которой — компенсаци- 
онное сопротивление Кту, а в знаменателе — телефон ВЕ и телефонная обмотка 
ТШ. Для переменного разговорного тока величина этих сопротивлений будет раз- 
лична. Компенсационное сопротивление Кгу является чисто активным сопротивле- 
нием, его величина не зависит от частоты. Сопротивления обмотки телефона ВЕ и 
обмотки ТШ имеют индуктивный характер и возрастают с повышением частоты. 
Благодаря этому, большая часть разговорного тока пойдет через Влу и обмотку ТП. 
Пренебрегая током через обмотку телефона ВЕ и обмотку ТИТ, балансную цепь 
можно представить в виде: 


ВМ = Кл = ТП = 125 = ВМ. 


В результате прохождения разговорных токов в этой цепи достигается подавле- 
ние местного эффекта. Разговорный ток, протекая по обмоткам ТГ и ТП, создает в 
сердечнике переменный магнитный поток. Причем из схемы рис. 1.47 видно, что 
направление токов в этих обмотках взаимопротивоположно. Все обмотки трансфор- 
_матора намотаны на одном сердечнике и включены согласно. При существовании 
довольно сильной электрической связи ток, проходящий по этим обмоткам, создает 
т разностный результирующий магнитный 
поток, который индуктирует в обмотке 
ТШ переменную ЭДС. Величина резуль- 
тирующего магнитного потока индукти- 
руемой ЭДС и направление тока опреде- 
ляется степенью согласования параметров 
линии и ТА. Одновременно с этим разго- 
Рис. 1.47. Схема разговорной части ТА ворный ток, проходя через Кгу, вызывает 
компенсационного типа (при передаче) падение напряжения на нем. 


Правило. Для условия полной противоместности схемы ТА необходимо, чтобы ЭДС, 
индуктируемая в обмотке ТШ, и падение напряжения на компенсационном сопротивле- 
нии КВту были равны по величине и противонаправлены. 


При выполнении этого условия ток, протекающий через телефон ВЕ, будет равен 
нулю, так как телефон окажется подключенным к точкам с одинаковыми потенциа- 
лами, и собственный голос в телефоне не будет прослушиваться. Таким образом, при 
полной противоместности схемы ток в телефоне. не возникает вследствие того, что 
действие ЭДС обмотки ТШ компенсируется разностью потенциалов, создаваемой на 
зажимах Кту. Поэтому сопротивление Кг, получило название компенсационного. 

Однако условие полной противоместности выполняется не всегда. Из схемы 
(рис. 1.47) видно, что величина и направление результирующего магнитного потока 
и, следовательно, индуктируемой ЭДС зависит от величины тока, замыкающегося в 
линейной цепи. Именно линейная обмотка трансформатора индуктирует в обмотке 
ТШ ЭДС противоположную по направлению падению напряжения на Кгу. Величи- 
на же разговорного тока, протекающего в линейной цепи, при неизменных сопро- 
тивлениях схемы ТА и напряжении станционной батареи зависят от параметров 
линии. Чем короче АЛ, тем больше сила тока в линейной цепи и больше величина 
индуктируемой ЭДС. Очевидно, что при очень короткой линии индуктируемая ЭДС 
в обмотке ТШ превосходит величину падения напряжения на Ву, и в телефоне 
прослушивается собственная речь. С увеличением длины АЛ величина индукти- 
руемой ЭДС, естественно, уменьшается. 

Так как Ку представляет собой чисто активное сопротивление, а падение 
напряжения на нем не зависит от частоты, то полное подавление местного эффекта 
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может быть достигнуто только на одной вполне определенной частоте и длине 
линии. В реальных условиях местный эффект лишь ослабляется. Как правило, 
параметры таких схем ТА рассчитываются на длинную линию. 


Все обмотки: трансформатора Т (рис. 1.47) намотаны так, что конец линейной 
обмотки [ соединен с началом телефонной обмотки Ш, а конец телефонной обмотки 
Ш соединен с началом балансной обмотки П. Начало линейной обмотки [ и конец 
балансной обмотки П соединяются с линией. При таком включении обмоток транс- 
форматора величина ЭДС, индуктируемая в телефонной обмотке, и ее направление 
определяются параметрами линейной цепи и током в линейной обмотке. 

В то же время ТП, создавая в сердечнике трансформатора Т переменный магнит- 
ный поток, вызывает появление в ТШ ЭДС, совпадающей по направлению с падени- 
ем напряжения на Вг,. Направление токов в ТГ и ТП обмотках таково, что созданный 
балансной обмоткой магнитный поток вызывает появление в линейной обмотке ЭДС, 
совпадающей по фазе с ЭДС микрофона. Складываясь, они вызывают увеличение 
переменной составляющей разговорного тока в линейной цепи. Это улучшает каче- 
ство передачи. В то же время переменная составляющая разговорного тока вызывает 
увеличение ЭДС, индуктируемой в ТШ, что ухудшает условие противоместности. 

В некоторых противоместных схемах компенсационного типа ТШ по отноше- 
нию к ТГ и ТИ может быть включена встречно. Условие полной противоместности 
выполняется при равенстве ЭДС индуктируемой в телефонной обмотке ТШ и 
падения напряжения на Вгу. Величина ЭДС и ее полярность в телефонной обмотке 
определяются уже не линейной обмоткой, а балансной. 


Работа противоместной схемы компенсационного типа при приеме 


Рис. 1.48. Схема разговорной части ТА 


Разговорный ток поступает в схему ТА с линии, которая в этом случае является 
генератором переменной ЭДС с внутренним сопротивлением /„ по следующей цепи 


(рис. 1.48.а): 
Е, = И р т 6 >Е 
о В | АТУДВЕСТИО 5 ТИ 267 г 


Из этой цепи видно, что разговорный ток, поступающий с линии, протекает по 
линейной ТГ и балансной ТП обмоткам трансформатора Т в одном направлении. 
Благодаря этому в сердечнике трансформатора Т создается магнитный поток, рав- 
ный сумме магнитных потоков обмоток ТГ и 
ТП. Этот магнитный поток .индуктирует в об- 
мотке ТШ переменную ЭДС, которая вызывает 
появление тока, протекающего по цепи: 


ТИ) > ТШО) > ВЕ = Ви => ТШ(. 


Часть разговорного тока, поступающего с 
линии, ответвляется через микрофон ВМ и не- 
сколько снижает величину разговорного тока, 
протекающего через обмотку ТП. Из рассмотре- 
РЯ т ния цепей следует, что поступающий в схему 

ТА разговорный ток проходит через Клу, соз- 
давая на нем падение напряжения. Полярность 

РЕН этого напряжения и индуктируемой в обмотке 
6) В\ ТШ ЭДС такова, что их взаимодействие вызы- 
вает появление суммарного тока, проходящего 


и принцип компенсации (6) | зует этот ток в звуковые колебания (рис. 1.48.6). 
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Балансный контур классического телефонного аппарата 


Балансный контур ТА может состоять из одного, двух, трех, четырех и более 
элементов (резисторов и конденсаторов). 


В классических ТА некоторых типов применяется балансный контур с переклю- 
чениями под одну из нескольких требуемых типов линий. При этом балансировка в 
таких ТА осуществляется путем простейших переключений резисторов и конденса- 
торов, входящих в двухполюсник балансного контура, приближенно имитирующего 
входное сопротивление АЛ в полосе частот 300...3400 Гц (смотрите схемы 
ТА ТАУ-03, ТАУ-04, СВ-555-К, СВ-666-К, СВ-667-К). 


Противоместные схемы в электронных ТА 


В электронных ТА, как правило, нет трансформатора, он заменен электронной 
схемой, которая теперь гораздо дешевле трансформатора. Эффективность балансной 
цепи 7, рассчитывается для средней длины линии: 3 км — для систем без АРУ и 
5 км — для систем с АРУ. Для других длин линии допускается определенный 
уровень местного эффекта. 

Резистивный мост (рис. 1.49.а) на схеме изображен обычным образом. На 
рис. 1.49.6 та же цепь перерисована так, чтобы резистивный мост был более узнава- 
емым. Расчеты показывают, что достичь полной компенсации местного эффекта для 
любой длины линии очень трудно. 

Преимуществом резистивного моста является лишь его простота. А главный 
недостаток виден на рис. 1.49. Балансная цепь является частью делителя по напря-. 
жению входящих сигналов. Этот мост будет вносить частотную зависимость входя- 
щих сигналов (3...4 дБ в диапазоне 300...3400 Гц). 


Телефонный 
усилитель 


Телефонный 
усилитель 


Микрофонный 

усилитель 
и 

выходной 


а) 6) 


Телефонный 
усилитель 


Телефонный 
усилитель 


Микрофонный 
усилитель 
и 
выходной 


в) г) 


Рис. 1.49. Варианты изображения резистивного моста с разговорным трактом 
а, 6 — схемы простого резистивного моста; в, г — схемы противоместного моста на ИМС ТЕА1 Обо 
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Противоместный мост на ИМС ТЕА1О60. Резистивный мост может быть постро- 
ен на ИМС ТЕА1О60. Тем не менее, изменения Гб. по отношению к другой точке 
моста приводит к проблемам частотной зависимости входящих сигналов. Это про- 
иллюстрировано на рис. 1.49.в. Новый мост называется противоместным мостом на 
ИМС ТЕАТО60. На рис. 1.49.в схема изображена обычным образом, а на рис. 1.49.г 
перерисована, чтобы был узнаваем резистивный противоместный мост. 


Противоместные схемы комбинированных ТА 
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Противоместные схемы в электронных и комбинированных ТА могут быть 
построены на дискретных элементах [34]. 

Особенность схемы (рис. 1.50.а) состоит в использовании электретного микро- 
фона с усилителем на транзисторах УТ1, УТ2 и наличием светодиода в балансном 
контуре. Кнопкой «»*» можно временно отключать микрофон в ходе разговора. 

В схеме на рис. 1.50.6 также применяется электретный микрофон с усилителем 
на транзисторах УТ] и УТ2. Напряжение питания микрофона снимается с элемен- 
тов балансного контура В10, В 11 и С6 и стабилизируется интегрирующей цепочкой 
на резисторе КВ9 и конденсаторе С5. Резистор В8 задает рабочий ток микрофона 
ВМ. Резистор В4 и конденсатор С4 предназначены для предотвращения возбужде- 
ния микрофона. Стабилитрон УШО1 служит для защиты схемы от бросков напряже- 
ния при коммутации разговорного ключа. На диодах УО2 и УЗ построен фриттер. 

На рис 1.50.в приведена схема разговорного тракта с противоместным диффе- 

ренциальным трансформатором Т1 и балансным контуром на резисторах В1, КЗ и 
конденсаторе С1. Резистор К1 и конденсатор С] обеспечивают также питание 
электретного микрофона, образуя одновременно фильтр питания. 
° _ Схема обладает хорошими характеристи- 
ками усиления сигнала микрофона и телефо- 
на, но подавление местного эффекта здесь 
УТ1, УТ2 69014 у52 Уз несколько хуже, чем в предыдущей схеме. 

Как показали исследования, которые 
проводились Международным Союзом 
электросвязи и Администрациями связи, 
во многих странах оптимальные величины 
подавления местного эффекта лежат в пре- 
делах от 7,8 до 15 дБ, что соответствует 
снижению слышимости собственного го- 
лоса (или шумов помещения) в 2,5...5 раз. 


+ + 


Рис. 1.50. Варианты построения противоместных схем комбинированных ТА 


и 


Разговорный тракт 


Громкоговорящий режим электронных ТА 


Существует две разновидности громкоговоряшего режима: прослушивание линии 
(«15епиле-ш» или «топНог»), когда микрофон не задействован и полный громкогово- 
рящий режим («рпап45-Нее» или «зреаКегрпопе»). 


ТА с режимом прослушивания линии 


В режиме прослушивания линии производится усиление принимаемого сигнала, 
чтобы сообщение могло быть услышано через громкоговоритель. 

Набор номера при положенной трубке с прослушиванием линии удобно исполь- 
зовать для контроля сигнала готовности (долгий гудок, линия свободна) и сигналов 
посылки вызова. Можно слышать, как вызываемая сторона ответит вам. После 
этого нужно взять трубку для проведения разговора. 

На рис. 1.51 показана принципиальная схема разговорного тракта, в которой 
усилитель громкоговорителя соединен с выходом схемы «прием/передача». Для 
регулировки громкости используется К64. 

Существует две проблемы при осуществлении режима «прослушивания линии»: 

+ ограничения по питанию схемы из АЛ; 
+ положительная обратная связь между громкоговорителем и микрофоном трубки. 

Цепь микрофонного эффекта в аудиотракте показана на рис. 1.52. В зависимо- 
сти от расстояния между громкоговорителем, размещенным в корпусе ТА, и микро- 
фоном трубки часть принимаемого сигнала обратно проходит через аудиотракт от 
микрофона в АЛ. Эта связь ослабляется специально вводимой противоместной 
схемой. Общее ослабление микрофонного эффекта зависит от длины линии и 
оптимальности противоместной схемы. 


ОВ- 
Усс С61 С55 


Микрофонный 
усилитель 


Микрофонный 
| эффект 


Противоместная 
схема 


Усилитель Телефонный 
громкоговорителя усилитель 


Рис. 1.51. Схема разговорного тракта ТА с режимом Рис. 1.52. Цепь микрофонного эффекта 
прослушивания линии (на базе ИМС ТРАТО50) и цепями 
питания ИМС ТЕА1О081 


Если схема работает неустойчиво, то будет слышен писк. Усиленный сначала 

на входе капсюля, а затем и усилителем громкоговорителя, сигнал будет выходным 

_ для громкоговорителя. «Микрофонный эффект», проявляющийся писком, возни- 

кает, если общее усиление в тракте будет больше единицы. Обычно громкоговори- 

тель издает писк, когда трубка лежит близко к корпусу ТА, либо снимается 

(кладется) в начале (в конце) разговора. Сложные ТА снабжаются специальными 

защитными устройствами, которые исключают или ограничивают этот «пишащий» 

(«воющий») эффект. На схеме разговорного тракта рис. 1.51 специальные защит- 
ные устройства не указаны. 
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ТА с полным громкоговорящим режимом 


В предыдущем случае сигнал усиливался и управлял громкоговорителем, чтобы у 
абонента не было необходимости слушать сообщение через трубку. Если поднять 
чувствительность микрофона, использовав дополнительный усилитель, то пользова- 
тель сможет также говорить по телефону с некоторого расстояния. Обычно отдельный 
микрофон встраивается в корпус ТА. Пользователь может вести беседу без приложе- 
ния трубки к уху. Такие ТА называются телефонами с полным громкоговорящим 
режимом (по английски — «Вап@5-Нее {еерНопез»). Но и в этом случае проблемой 
становится «микрофонный эффект». Ведь в ТА с громкоговорителем легко возникает 
петля положительной обратной связи (рис. 1.52). Вмонтированный в корпус высоко- 
чувствительный микрофон нельзя расположить далеко от громкоговорителя. Поэтому 
применяют специальные меры защиты от «микрофонного эффекта», например, голо- 
совые управляемые переключатели или дуплексные контроллеры (РОСО). 

На рис. 1.53 изображена блок-схема ТА с режимом «свободные руки» и с 
громкоговорителем. Голосовые переключатели У$1 и У$2 отключают канал, если он 
не находится в работе. Пусть ТА находится в передающем режиме (звук идет через 
микрофон базы), тогда У$1 — закрыт, а \У$2 — открыт. Цепь обратной связи 
разомкнута. Управляет этим процессом разговорно-передающая цепь микросхемы, 
например, семейства ТЕА1060. 

Если ТА находится в приемном режиме (идет аудиосигнал на громкоговоритель), 
то У51 — открыт, а \У$2 — закрыт, чтобы блокировать ПОС через микрофон базы. 

Эффективнее применение переключаемых аттенюаторов в обоих каналах (вмес- 
то переключателей каналов с двумя фиксированными положениями: «Вкл.» и 
«Выкл.»). Оба голосовых аттенюатора управляются дуплексным контроллером. Он 
определяет, в каком канале сигнал имеет болыпую величину. Затем он включает 
аттенюатор в канале с более слабым сигналом и отключает аттенюатор канала с 
более сильным сигналом. 

Развязка между громкоговорителем и Е в большой степени зависит 
от уровня шума в комнате и условий прохождения сигнала в линии. Эти показатели 
влияют на правильность работы, управляемой голосом схемы. Громкоговорящий 
режим ТА является сложной проблемой для разработчиков ТА. 


Телефонная 
° ЛИНИЯ 


Микрофон 
в трубке Телефонный 
капсюль 
вм [2 ВЕ 
"Громкость" 


Дуплексный 
контроллер 


Микрофон в корпусе РО1 | РО2 Громкоговоритель в корпусе 
телефонного аппарата телефонного аппарата 


Рис. 1.53. Блок-схема телефонного аппарата с полным громкоговорящим режимом _ 
повышенного качества (голосовые аттенюаторы управляются дуплексным контроллером) 
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Разговорный тракт 


| 


Радиолюбительские конструкции схем громкой связи ТА 


Приставки для громкого прослушивания телефонных разговоров 


Приведенные на рис. 1.54 и рис. 1.55 схемы предназначены для громкого про- 
слушивания телефонных разговоров. Схемы экономичны и питаются от телефонной 
линии, могут быть встроены в ТА. Различие схем только в элементной базе — одна 
на микросхеме, вторая на дискретных элементах [3]. 

Оба устройства подключаются к АЛ через выпрямитель и переключатель. По- 
стоянная составляющая фильтруется С8 (С4 на схеме № 2) и после ограничения 
УЬ5...УЮО7 подается на питание усилителя. С резистора К1 регулируемый сигнал 
через КС-фильтр подается на вход УМЗЧ. Усилитель не имеет особенностей, кроме 
того, что динамическая головка подключается к плюсовой шине питания. 


ВА! 
0,5ГД10-2 


(> 0,1Гн 


ВА1 
0,5ГД10-2 


1 > 0,1Гн 


Рис. 1.54. Усилитель громкоговорящего Рис. 1.55. Усилитель громкоговорящего 
режима связи на микросхеме К157УД1 режима связи на транзисторах КТЗ102 и КТ50З 


Г ромкоговорящая приставка со внешним питанием 


Схема такой конструкции представлена на рис. 1.56. Ее входным элементом 
служит повышающий трансформатор Т1, первичная обмотка которого включена в 
разрыв одного из проводов телефонной сети. Во время разговора ток, текущий в этом 
проводе, а значит, и через первичную обмотку трансформатора Т1, индуцирует во 
вторичной обмотке колебания звуковой частоты. Через резистор К! и конденсатор С1 
они поступают на вход аналоговой микросхемы К174УН4А (РА!) — усилителя 
мощности ЗЧ. Включение микросхемы типовое, без элементов цепи вольтдобавки, 
что позволило несколько уменьшить общее число радиодеталей приставки без замет- 
ного ухудшения параметров ее усилителя. Динамическая головка ВА], подключенная 
к выходу усилителя через конденсатор С4, преобразует колебания ЗЧ в звук. 

Питается приставка от сети 220 В через понижающий трансформатор Т2 и 
двухполупериодный выпрямитель на выпрямительном блоке УРО1. Конденсатор С5 
сглаживает пульсации выпрямленно- 
— го напряжения. Потребляемый при- 
ставкой ток при наибольшей гром- 
кости не превышает 200 мА. 

Недостаток приставки в том, что 
она реагирует как на сигнал вызова, 
так и на работу номеёронабирателя. 
Поэтому включать приставку жела- 
тельно только на время телефонного 
разговора [13]. 


Рис. 1.56. Схема громкоговорящей приставки 
со внешним питанием 
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Усилитель громкого прослушивания телефонной линии на ИМС К535УНЗА 


Усилитель для телефона предназначен для прослушивания телефонных разгово- 
ров, а также может быть использован для записи разговоров на магнитофон и в 
качестве маломощного мегафона [44]. Усиление сигналов осуществляется либо с 
помошью проводного подключения устройства к АЛ, либо беспроводного (индук- 
тивного) подключения с помощью датчика. 

Электрическая принципиальная схема усилителя приведена на рис. 1.57. В 
‘режиме беспроводного подключения устройства к телефонному аппарату сигнал с 
индуктивного датчика через разделительный конденсатор С1 поступает на вход 4 
линейного усилителя, выполненного на микросхеме РА1. Через согласующую це- 
почку СЗ, КЗ он подается на регулятор громкости К4, и сюда же, в режиме 
непосредственного подключения усилителя к телефону, через согласующую цепочку 
В1, С4 подводится сигнал с линии. 


Х! СГ-3 


3 — подключение 
линии 

АЛ 

[9 


ах 


ВА2 
К147УН7 


1 — подключение 
датчика 


2 — общий 


Х2 СГ-5 “Запись на магнитофон” 


1 — выход на магнитофон 
ВЕРЕЯ 


| 4 — выход на магнитофон 


Рис. 1.57. Схема усилителя громкого 
прослушивания линии 


2 — общий 


Поступив на вход 8 микросхемы РА? К147УНУ, усиленный сигнал подается на 
динамик ВА1. Конденсаторы С2, С$, С15, С8 и фильтр С6, В.5 служат для фильтра- 
ции помех от блока питания и высокочастотных помех по цепи источника питания. 

Микросхему РА2 К147УН7 желательно установить на теплоотвод. При исполь- 
зовании нестабилизированного источника питания необходима надежная фильтра- 
ция с применением конденсатора емкостью не менее 1000 мкФ. 


1.3. Коммутационно-вызывная часть 


Основные элементы КВЧ 


Напомню, что электрическая схема любого ТА состоит из двух основных частей: 
коммутационно-вызывной (КВЧ) и разговорной. 

'Элементами разговорного тракта классического ТА являются: телефон, микро- 
фон, трансформатор и балансный контур, которые были рассмотрены в разделе 1.2. 
Основными элементами его коммутационно-вызывной части схемы являются: ры- 
чажный переключатель; номеронабиратель (или индуктор); звонок (ТВУ). 
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Коммутационно-вызывная часть 


Результирующая 
токовая 
диаграмма 
Снимают Разговаривают 
трубку 
ВЕ 


Коммутатор 
(телефонная станция) 


= 


Телефонный 
аппарат 


Рис. 1.58. Упрощенная схема системы «ТА — линия — коммутатор», м 
позволяющая определить, снята ли трубка с телефонного аппарата —„. ЕВ 


Аппаратура АТС должна непрерывно получать информацию о состоянии ТА, 
присоединенных к ней. Для этой цели используется постоянный ток линии. Рычаж- 
ной переключатель классического ТА прерывает ток линии (рис. 1.58), если трубка 
положена на рычаг отбоя при ожидании вызова. | 

Опознавание режима работы (положена трубка или нет) производится реле К, 
соединенным последовательно с батареей С на телефонной станции. Эта система 
дает возможность использовать ту же пару проводов как для передачи речи в оба 
конца, так и для определения, положена ли трубка. На рис. 1.58 показана результи- 
рующая токовая диаграмма. Из нее видно, что ток в ТА возникает скачком при 
снятии трубки и исчезает, когда ее кладут. Е 

. В состоянии ожидания вызова в линию включается только тракт звонка, а во 
время разговора — разговорный тракт. Это осуществляется коммутационным уст- 
ройством, называемым рычажным переключателем. Рассмотрим устройство и рабо- 
ту рычажного переключателя (РП), который является общим элементом разговорно- 
го тракта и коммутационно-вызывной части классического ТА. 


Рычажный переключатель классического ТА 


Рычажный переключатель (РП) имеет рычаг, перемешающийся под действием 
массы МТТ, и несколько контактных пружин, при замыкании и размыкании которых 
соответственно замыкаются и размыкаются цепи разговорного и вызывного трактов. 
При снятии МТТ выключаются тракт звонка, и включается разговорный тракт. 

По конструктивному оформлению первые РП можно было разделить на кно- 
почно-стержневые и вилочные. В настоящее время применяются кнопочно-стерж- 
невые рычажные переключатели. 
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РП в общем случае состоит из контактных пружин 1 с клеммой 2, возвратной 
пружины 3, кнопки 4 (вилки 8), рычага 5 и оси 6, закрепленной в основании рычага 
7 (рис. 1.59). 

Принцип действия РП показан на рис. 1.60. При нахождении МТТ на ‚ РИ 
(рис. 1.60.а) в линию (Л1, Л2) с помощью замкнутых контактных пружин 1-2 и 5-6 
подключен тракт звонка. При снятии МТТ с РП (рис. 1.60.6) контактные пружины 
переключаются: размыкаются контакты 1-2 и 5-6 и замыкаются контакты 2-3 и 4-5. 
Вследствие этого, к линейным проводам Л1 и Л2 оказывается подключенным 
разговорный тракт, а тракт звонка отключается. 

Устройство реальных рычажных переключателей представлено на рис. 1.61. 

РП, как правило, крепится к основанию ТА или размещается на специальных 
стойках, на плате с печатной схемой, на корпусе и тд. Контактное давление 
замкнутых контактов пружин РП должно быть не менее 25 г, а расстояние между 
разомкнутыми контактными пружинами — не менее 0,4 мм. 

'Для защиты от пыли и механических повреждений пакет контактных пружин 
закрывают прозрачным пластмассовым колпачком. 


Клин 


Разговор- 
ный 
тракт 


Рис. 1.59. Принцип функционирования (а) Рис. 1.60. Переключение трактов реальным РП: 
и типы первых РП (6 — ВИЛОЧНЫЙ, а — ТА в ожидании вызова; б — снята трубка с ТА 
в — кнопочно-стержневой): ‚, 
1 — контактные пружины; 2 — клемма; 3 — воз- 
вратная пружина; 4 — кнопка; 5 — рычаг; 6 — ось; 
7 — рычаг; 8 — вилка 


течи РИН рт ити иг рик 


` 
Рис. 1.61. Устройство реальных РП: 


1 — пластмассовое основание; 2, 4 — контактные и спиральная пружины; 3, 7 — изоляционная 
перемещающаяся (разъединитель) и нажимная пластины; 5 — выступ рычага; 6 — рычаг; 8 — стойка 
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Тракт набора номера ТА 


1.4. Тракт набора номера ТА 


Понятие импульсного набора 


Абоненты должны специальной последовательностью сигналов указывать АТС 
номер абонента, которому они хотят позвонить. Лишь в ходе этого АТС может 
произвести правильное соединение. В рассматриваемых нами электромеханических 
ТА это делается поворотом диска номеронабирателя, который при обратном враше- 
нии прерывает цепь постоянного тока в определенном ритме (обычно 10 Гц). На 
рис. 1.62 прерыватель обозначен 51. Количество прерываний говорит о набираемой 
цифре (одно прерывание — «1»; два прерывания — «2»...; 10 прерываний — «0»). 

Импульсы набора номера коммутируются реле К. на АТС. Результирующий ток 
при наборе номера «251» и последующем разговоре представлен на рис. 1.62. 
Существующие между набором номера и разговором сигналы вызова условно не 
показываются. 

В схеме НН имеется две группы контактов: $1 — импульсный (ИК); $2 — 
шунтирующий (ШК). Первый из них замыкается и размыкается в соответствии с 
набираемой цифрой, а второй замыкается на все время движения диска, закорачи- 
вая (шунтируя) вход разговорного тракта. Обычное значение периода следования 
(ТГ) для импульсного НН любой системы в СНГ и многих других странах — 100 мс. 
Таким образом, для набора максимального числа импульсов — 10 (цифра «0» на 

` диске) требуется 1 с. Времена замыкания и размыкания ИК по нормам, действую- 
щим в СНГ, должны относиться как 2:3 (40 мс и 60 мс). Это отношение может быть 
другим. Например, в Англии 1:2 (33 и 67 мс). | | 


= [Щ---- _------------ 
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Рис. 1.62. Упрощенная схема системы «ТА — линия — коммутатор», включающая 
цепи определения занятости линии, импульсного набора номера 
и определения на коммутаторе (АТС) набранной цифры 


_- 
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Устройство и усовершенствование телефонных аппаратов 


Межсерийная пауза при наборе дисковым НН не должна быть менее 180 мс, 
поэтому не торопитесь набирать следуюшую цифру номера и не помогайте диску 
вращаться при наборе. Временные параметры НН исказятся, а это может привести 
к искажению набираемого номера. Кнопочный номеронабиратель выдерживает эти 
параметры автоматически так, что скорость нажатия на кнопки никак не отразится 
на наборе. Кстати: межсерийная пауза у таких НН значительно больше (от 400 до. 
1000. мс), и выигрыша во времени набора номера они почти не дают. Далее 
рассмотрим основные элементы тракта набора номера. 


Дисковый номеронабиратель 


Принцип действия дискового НН 


Сначала определим общие принципы работы дискового НН, а затем — работу 
НН на конкретном примере. Уже отмечалось, что для набора номера абонент 
поворачивает диск по часовой стрелке на определенное число отверстий. При этом 
спиральная пружина НН закручивается. 

По окончании набора цифры диск под воздействием спиральной пружины 
начинает вращаться в обратную сторону — против часовой стрелки. Одновременно 
приводится во вращение система передачи НН (рис. 1.63), которая размыкает и 
‚замыкает импульсным контактом (ИК) номерона- 
бирателя цепь АЛ (Л1—Л2). Число размыканий 
линии соответствует значению набранной абонен- 
том цифры. 

Одновременно шунтирующим контактом (ШК) 
замыкаются накоротко все остальные элементы 
схемы ТА, что улучшает качество передачи им- 
пульсов в линию и устраняет неприятные щелчки 


ик 


Разговорный 
тракт ТА 


Рис. 1.63. Простейшая схема в телефоне. Параллельно ИК остается подклю- 


цепи набора номера ченным искрогасительный контур (К, С). 


Устройство и работа дискового НН 
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Дисковый ‹ НН состоит из пальцевого диска с отверстиями, импульсных и 
шунтирующих контактов, заводной пружины, регулятора скорости, зубчатых колес 
и упора (рис. 1.64). 

Большинство деталей НН прессуется из термопластичной массы. НН собран на 
пластмассовом основании. На центральной оси 2 жестко закреплен металлический 
цифровой диск 1, а пальцевой диск 5 свободно вращается на ней. На нижней 
стороне пальцевого диска имеется пластмассовая шестерня 6. Одна часть окружно- 
сти шестерни имеет 43 зуба, а другая — гладкая. В камере 4 пальцевого диска 
помещается плоская заводная пружина 3, которая крепится на одном из трех 
выступов пальцевого диска и на центральной оси 2. Предварительное натяжение 
заводной пружины создается поворотом центральной оси на полтора оборота по 
часовой стрелке. На поверхности шестерни 6 имеется коммутирующий кулачок 7. 

На второй оси 17 НН жестко насажена шестерня (трибка) 18, которая сцеплена 
с шестерней пальцевого диска. На этой же оси свободно вращается ведущее зубча- 
тое колесо 9 и жестко скрепленная с осью шайба 10, к которой прикреплена 
плоская ведущая пружина 11. Кроме того, на вторую ось свободно насажена им- 
пульсная звездочка 13 (палетка): Звездочка, имеющимися на ее поверхности впади- 
нами, сцепляется с осью пружиной. 


Тракт набора номера ТА 


$2.4 $2.3 52.2 $2.1 
8 / ", 


"= 
7615.14 


Рис. 1.64. Устройство дискового НН: 


1, 5 — цифровой и пальцевой диски; 2, 16, 17 — центральная 
(первая), третья и вторая оси; 3, 11 — заводная и ведущая пружины; 
4 — камера; 6, 15 — шестерни; 7 — коммутирующий кулачок; 8 — 
штифты; 9 — ведущее зубчатое колесо; 10 — шайба; 12 — контакты; 
`13 — импульсная звездочка; 14 — центробежный регулятор скорос- 
ти; 18 — трибка; $2.1, $2.2 — импульсные контактные группы, 52.3, 
$2.4 — шунтирующие контактные группы 


На третьей оси 16 с шес- 
терней 15 укреплен центробеж- 
ный регулятор скорости 14. 

К основанию НН прикреп- 
лена стойка с контактными груп- 
пами пружин 52.1, 52.2, 52.3 и 
52.4. Замыкание и размыкание 
пружин 52.1 производится им- 
пульсной звездочкой, а управле- 
ние остальными пружинами — 
коммутирующим кулачком 7, 
расположенным на поверхности 
пальцевого диска. Коммутирую- 
щий кулачок действует на кон- 
тактные группы пружин 52.2, 
52.3 и $2.4 двумя штифтами 8, 
находящимися в корпусе НН. 


При повороте пальцевого диска (по часовой стрелке) заводная пружина натяги- 
вается и вращает его шестерню. Вместе с ней вращаются остальные шестерни 
механизма. Неподвижной остается импульсная звездочка. Первыми замыкаются 
контактные пружины 52.4, вслед за ними замыкаются 52.3, 52.2. При освобождении 
пальневого диска он вместе со своей и остальными шестернями под действием 
заводной пружины начинает вращаться в противоположном направлении. В резуль- 
тате этого плоская (ведущая) пружина, укрепленная на шайбе второй оси и прижи- 
мающаяся к поверхности импульсной звездочки, заставляет вращаться звездочку, 
которая при этом размыкает импульсные контактные пружины 52.1. При наборе 
каждой цифры (для увеличения межсерийного времени) импульсная звездочка про- 
изводит одно лишнее размыкание. Лишний импульс с НН не поступает на АТС в 
связи с тем, что контактные пружины 52.2, включенные параллельно 52.1, замыка- 


ются и шунтируют их на время последнего (лишнего) импульса. Когда закончена 


посылка всей серии импульсов данной цифры, первыми размыкаются контакты 
52.3, а вслед за ними 52.4. 


Схема включения дискового номеронабирателя 


л1 


Контакт 52.3 включен параллельно проводам АЛ (рис. 1.65). В нерабочем 
положении, когда диск не заведен, 52.3 разомкнут. Во время набора номера контакт 
$2.3 замыкается и шунтирует разговорный тракт ТА. Это улучшает качество пере- 
дачи импульсов. Кроме того, исключается передача импульсов в телефон, чем 
устраняются неприятные для уха громкие щелчки. 

К сожалению в ТА, содержащих конден- 
сатор в балансном контуре, контакт 52.3 пол- 
ностью не устраняет неприятных щелчков в 
телефоне, так как при замыкании 52.3 кон- 
денсатор балансного контура С2 разряжает- 
ся, а при размыкании заряжается вновь. Токи 

‘заряда и разряда конденсатора, проходя че- 
рез обмотки телефонного трансформатора, 
приводят к появлению щелчков в телефоне. 
Абонент услышит два щелчка при наборе 
любой цифры номера. 


Рис. 1.65. Схема включения НН 
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Устройство и усовершенствование телефонных аппаратов 


Для устранения этих шелчков в НН преду- 
смотрен еше один контакт — $2.4, который 
шунтирует телефон ТА и замыкается раньше, а 
размыкается позже контакта 52.3. Поэтому токи 
разряда и заряда конденсатора балансного кон- 
тура не вызывают в телефоне неприятных щелч- 
ков. Разность во времени замыкания и размыка- 
ния шунтирующих контактов 52.4 и 52.3 
составляет примерно 100 мс. 

Внешний вид НН и его установочные разме- 
ры представлены на рис. 1.66, а на рис. 1.68 пред- 
ставлено устройство (а) и кинематическая схема 
(6) одного из самых распространенных дисковых 
НН (ТА-72). 

Время размыкания и замыкания импульс- 
ных контактов, а также число импульсов, созда- 
ваемых НН, определяют специальными прибо- 
рами (например, ДИИ13-1 или ДИНИР-1). На 
некоторых ГТС имеются упрощенные испыта- 
тельные приборы (ИТН-1), которые в настоя- 
щее время промышленностью не выпускаются. 

НН должен выдерживать без регулировки и 
замены деталей 1000000 срабатываний механизма 
при заводе пальцевого диска от нуля до упора. 
При этом НН должен удовлетворять следующим 
основным требованиям: 
продолжительность размыкания и замыкания им- 
пульсной цепи — 90...110 мс; 
импульсный коэффициент (отношение про- 
должительности размыкания к продолжительно- 
сти замыкания) 1,4...1,7; 
пауза между двумя сериями импульсов, без 
учета времени завода пальцевого диска, не 
менее 180 мс; 
уровень шума НН при обратном ходе пальцево- 
го диска — не выше 55 дБ на расстоянии 0,5 м. 

Таким образом, дисковый НН, кроме им- 
пульсного контакта, имеет до трех шунтирую- 
щих контактов. Схема включения контактных 
пружин НН и расцветка соединительных прово- 
дов показана на рис. 1.67. 


Особенности дискового НН таксофона 


В отличие от ТА общего назначения в таксофонах используется специальный 
НН с блокировочным устройством. В НН таксофона АМТ, например, блокировоч- 
ное устройство предназначено для обеспечения различия между платным и бесплат- 
ным соединениями. Оно состоит из контактной группы, Ново колеса, фиксато- 
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ра и собачки (рис. 1.69). 


Рис. 1.66. Номеронабиратель 
(ГОСТ10710-81): внешний вид 
и установочные размеры 
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Рис. 1.67. Схема включения 
контактных пружин 


\ 


Пружины указанной контактной группы после набора второго или третьего 
знака номера (в зависимости от регулировки), размыкаются, обрывая цепь питания 


таксофона и станционный шлейф. 


Тракт набора номера ТА 
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1 — заводная пружина; 2 — главная ось; 3 — заводной диск; 4, 8, 9, 14 — шестерни; 5 — 
цифровой диск; 6 — основание; 7 — штифты; 10 — ось; 11 — импульсная шайба; 12 — кулачок- ` 
размыкатель; 13 — конусная пружина; 15 — подпятник; 16 — контактная группа пружин; 17 — 


пальцевой упор 


ааа! аа! 
= 


1 — пальцевой диск; 2 — заводная пружина; 3, 8, 9, 11 — шестерни; 4 — штифты; 5 — контактная 
группа пружин; 6 — кулачок-размыкатель; 7 — импульсная шайба; 10 — центробежный регулятор 


Рис. 1.68. Устройство (а) и кинематическая схема (6) НН ТА-72 
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Устройство и усовершенствование телефонных аппаратов 
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Рис. 1.69. Номеронабиратель таксофона АМТ-69: 
а — вид с внутренней стороны; 6 — схема включения контактных пружин 


Индуктор в аппаратах МБ 


В ТА системы МБ номеронабиратель отсутствует. Для вызова абонента (или 

‚ коммутатора) используется индуктор. Он является одним из основных приборов ТА 

МБ и предназначен для посылки вызова на РТС или другой ТА МБ, непосредствен- 
но с ним соединенный. 

Индуктор представляет собой генератор переменного тока. Конструкции его раз- 
личны. Магнитная система индукторов может состоять из двух и более постоянных 
магнитов, одноименные полюсы которых соединены полюсными надставками. Полюс- 
ные надставки необходимы для внесения равномерности в распределение магнитного 
потока в междустальном пространстве индуктора. Переменный ток, получаемый от 
индуктора, создается врашением якоря с обмоткой в магнитном поле постоянных 
магнитов или воздействием поля вращающихся магнитов на неподвижную катушку с 
обмоткой. Индукторы ТА приводятся в действие посредством рукоятки. 

‚ Наибольшее распространение получили индукторы типов ТАИ и ИМ-6. Устрой- 
ство и принцип действия индуктора ТАИ, используемого, например, в ТА ЦБ-И-58 
и ТАУ-1-МБ, показаны на рис. 1.70. Два прямоугольных постоянных магнита 1 
индуктора снабжены полюсными надставками 2. В магнитном поле этих магнитов 
помещается якорь 3 из мягкой стали, являющийся ротором индуктора и несущий на 
себе обмотку 4 из изолированной проволоки. Сопротивление проволоки постоянно- 
му току — порядка 500 Ом. Концы этой обмотки выведены на контакты 5, запрес- 
сованные в пластмассовых втулках, помещенных внутри полых полуосей 6 ротора. 
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Рис. 1.70. Устройство индуктора ТАИ (а) | 
и принцип его действия (6) Рис. 1.71. Включение индуктора ТАИ 
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Тракт набора номера ТА 
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Индуктор имеет три группы контактных пружин: 7, 8 и 9—10—11. С помощью 
пружин 7 и 8 снимается напряжение индуктора, наводимое в обмотке ротора при 
вращении последнего. Это напряжение посылается В ЛИНИЮ. 

Пружины 9 и 10 в исходном и разговорном состояниях ТА шунтируют обмотки 
индуктора, так как пружина 9 при монтаже ТА соединяется с пружиной 8 (рис. 1.70). 
За счет указанного шунтирования во время приема входящего вызова, а также при 
разговоре из цепей ТА исключается обмотка индуктора, которая в противном случае 
вносила бы в эти цепи большое затухание. При посылке вызова за счет перемеще- 
ния вправо оси 12 размыкаются пружины 9 и 10, освобождая от шунта обмотку 
индуктора, и замыкаются пружины 10 и 11, подключаемые через контакты рычаж- 
ного переключателя РП параллельно обмотке звонка НА. Таким образом, во время 
посылки исходящего вызова работа звонка исключается за счет шунтирования его 
обмотки. Шестерни 13 и 14 обеспечивают необходимую скорость вращения ротора 
индуктора. Передаточное число зубчатой передачи — 1:5,5. Рукоятка индуктора 15 
навинчивается на ось 12. По окончании вращения рукоятки индуктора ось 12 под 
действием пружины 16 переместится влево, в результате чего пружины 10 и 1! 
разомкнутся, а 9 и 10 замкнутся. При этом звонок будет освобожден от шунта, а 
обмотка индуктора — зашунтирована. 

Современные модификации индукторов не имеют трущихся токонесущих кон- 
тактов, бесшумны в работе, так как в них отсутствуют зубчатые шестерни и имеют 
компактную конструкцию при достаточно высокой мощности. Они позволяют по- 
лучить переменный ток напряжением не менее 65 В при нагрузке 2,5 кОм и 
скорости вращения рукоятки 3...5 06/с. Частота тока зависит от скорости врашения 
рукоятки и колеблется в пределах 15...20 Гц. | 


Импульсный электронный набор 


Импульсная система набора, как уже отмечалось, использует прерывания тока 
линии для сообщения на АТС цифр набираемого телефонного номера. Число 
прерываний тока линии соответствует набранной цифре. Исключение составляет 
цифра «0», которой соответствует 10 прерываниям. Частота следования прерываний 
в цифре обычно составляет 10 Гц (рис. 1.72), т.е. вп Т Ц рер. = 100 мс. 

Цифры разделены временем, необходимым для возвращения диска НН в исход- 
ное состояние и затем в рабочее положение. Это время называется межцифровой 
паузой (+ на рис. 1.72). Отношение времени прерывания тока линии (ОИ 
времени внутрицифровой паузы (ь,„) составляет 3:2 (60 мс Нрер. И 40 мс в) или 2:1 
(67 мс рер. И 33 мс №) при периоде 100 мс (10 Гц). Эти соотношения перешли в 
систему импульсного электронного набора. 


{ 


‚ ВИП . мил : 
— < 
‘прер 1 
ео Е. 70472015 30.6=- 20.7. 08-09: 10 И Ио 
ный 
ра Межцифровая пауза Цифра 


Рис. 1.72. Диаграмма тока телефонного аппарата при импульсном 
наборе номера (для США, Европы, стран СНГ). Набран номер «22». 


[прер — Время прерывания тока линии (60 мс); вип — время внутрицифровой 
паузы (40 мс); мип — время межцифровой паузы (850 мс) 
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Электронные импульсные номеронабиратели комбинированных ТА 
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Кнопочные электронные импульсные НН создавались для обслуживания або- 
нентов, подключенных к АТС старого поколения. Эти АТС имеют лишь импульс- 
ную систему набора. Широкое распространение такой системы набора способство- 
вало созданию ТА и с импульсной, и с тональной системой набора. 

Электронный импульсный НН по сравнению с дисковым НН имеет следующие 
преимущества: 
более жесткие требования к частоте следования импульсов и импульсному коэффи- 
циенту, 
стабильность межцифровой паузы; 
возможность сохранения в оперативной памяти последнего набранного На И 
вызова его оттуда нажатием одной кнопки на тастатуре; 
возможность непрерывного набора знаков номера без ожидания оканчания набора 
предыдущего знака. 

Все эти преимущества способствуют повышению качества связи, сокрашению 
ошибок при наборе номера. Внешний вид тастатуры представлен на рис. 1.73. 

Импульсные электронные НН преобразуют сигналы нажатия клавии в последо- 
вательность двоичных кодов. Коды управляют электронным коммутатором линии 
(реле или транзистором) и блокирующим переключателем разговорного тракта. Сис- 
тема электронного набора по вырабатываемым сигналам подобна дисковому НН. 

Но в электронной системе требуется буфер памяти, т.к. кнопки на клавиатуре 
могут нажиматься гораздо быстрее, чем цифры могут уходить в набор. Этот буфер 


легко может быть приспособлен для работы в режиме 

«повтор последнего набранного номера» («Кеа»). Он АВС! ОЕР 

позволяет перенабрать последний набиравшийся номер 

нажатием одной клавиши (обычно «В» или «»>). Эту СН! | К 

функцию имеют большинство импульсных НН. Нан 

Выходные сигналы логики электронных импульсных РА ИХ 

ковым прерывателем линии; хо, ня: 

БР: инверсный ОР сигнал; 0 

МТ..... сигнал «Мше» (блокировка). Вырабатывается, ког- Вы 

Рис. 1.73. Внешний вид 

да разговорный тракт должен быть блокирован. полной тастатуры 

МТ..... инверсный М1 сигнал; | 

М2..... цифровой блокирующий сигнал. В отличие от сигнала М1 этот сигнал 
активен только во время нажатий и формирования импульсов. Неактивен во 

время межцифровых пауз; 


НН имеют «стандартизированные» имена (рис. 1.74): 
РР: цифровой импульсный сигнал, управляющий то- 
Активен во время набора номера, включая меж- кнопочного НН 
цифровые паузы; 
МЗ..... логические комбинации сигналов М1 и ОР (МЗ = М1ХОР). Необходим для 
работы параллельных систем. 


! 


Рис. 1.74. Логические сигналы, 
вырабатываемые электронным импульсным м 
номеронабирателем при наборе «62» мае а ЕР РГ ко. 


Тракт набора номера ТА 


Первый отечественный электронный номеронабиратель «Электроника НК-О1» 


+ импульсный способ набора номера; 
+ набор номера значностью до 22 цифр; 


Ф* 


Ф* 


» универсальность установки. 


Кнопочный импульсный НН «Электроника НК-01» (рис. 1.75) предназначен для 
установки вместо дискового НН в находящиеся в эксплуатации ТА общего приме- 
нения и другие оконечные абонентские устройства, включаемые в АЛ АТС с 
напряжением станционной батареи 60 или 48 В и сопротивлением питающих мостов 
соответственно 2х500 и 2х400 Ом при токе питания 20...70 мА и сопротивлением 
шлейфа АЛ не более 900 Ом. 


Возможности НН «Электроника НК-0Ъь: 


неоднократное повторение набранного 
номера нажатием кнопки «*» («Повтор») 
после отбоя соединения; 

прерывание набора номера на любом его 
этапе и последующее его повторение, на- 
чиная с первой цифры; 

прослушивание сигналов АТС в паузах 
между цифрами набираемого номера; 
программирование паузы увеличенной 
длительности между цифрами номера; 
отбой АТС нажатием кнопки «#» («Отбой»); 


4] 


Рис. 1.75. Внешний вид и установочные 
Перечень ТА, в которых может быть размеры НН «Электроника НК-01> 


установлен НН «Электроника НК-01ь: 
ТА-66Э, ТА-68, ТА-68М, ТА-72, ТА-72М, ТАН-70, ТАН-76, ТАСт-70, ТА-1138, 
ТА-1142, ТА-1144, ТАН-У-74, ТАУ-5108, СВ-664, «Астра-70», «Астра-72», 
«Яскер-70», «Яскер-74», «Тюльпан», «Вариант», ТА-3100,:Бс-23, АТА-22 и др. 

Принципиальная схема номеронабирателя, представленная на рис. 1.76, вклю- 
чает в себя блоки А! (схему коммутации) и А? (схему управления). Номеронабира- 
тель, установленный в телефонном аппарате, подключается к его схеме тремя 
проводами. При этом клеммы Х52, Х53 схемы соединяются с линейными клеммами 
ТА, а клеммы Х$1, Х$2 — с клеммами ТА, связанными с разговорным трактом. 

Схема коммутации А1 состоит из трех блоков 51, $2, 53 контактуры кнопок НН, 
содержащих каждый по четыре контакта на замыкание. Схема управления А2 
построена на базе специализированной БИС ОП! типа КР1008ВЖ!/ и электронных 
ключей ОА2...РА5 типа КР1014 КЛЛА. 

Питание схемы НН осуществляется от устройства питания, состоящего из диод- 
ного моста, образованного переходами «сток-подложка» ключей РА2, РАЗ и диода- 
ми \О2, УБЗ, и стабилизатора напряжения 3,2 В, построенного на стабилизаторе 
тока ОА1Т, стабилитроне ОПТ, резисторе К2 и конденсаторе С2. | 

Микросхема ОПО1 представляет собой схему управления электронного НН. Раз- 
говорный ключ схемы НН, выполненный на ИМС РА4, РА5 и управляемый с 


выхода 18 ОРТ, обеспечивает подключение схемы ТА к АЛ в разговорном режиме и _ 


отключение от нее — в режиме набора номера. 

Импульсный ключ, построенный на ИМС ПРА2, РАЗ и подключенный параллель- 
но линейным клеммам Х$2, Х$3, обеспечивает передачу импульсов набора номера, 
формируемых на выходе 12 РПЛ, в АЛ. Межсерийная пауза увеличенной длительно- 
сти формируется нажатием кнопки «»» («Повтор») во время набора номера. 

Нажатие кнопки «#» («Отбой») приводит к закрыванию разговорного ключа, 
отключению разговорного тракта схемы ТА от АЛ и отбою приборов АТС. 
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СХЕМА УПРАВЛЕНИЯ 


\Т2...\ТЗ 
КТЗ15Г 


«ор че о О а ЗЫ чо оф Нью окр ть о окр ско чар вко средь ско чыь ао чине ро сыю ана ивы" арь сво ар ско 5 оо о" БИ ао 


ОА2...РА5 :; 
КР1014КТ1А КД102А 


Рис. 1.76. Принципиальная электрическая схема кнопочного НН «Электроника НК-01» 


2 


Импульсный ЭНН «Электроника НК-О2» 


Номеронабиратель «Электроника НК-02» (рис. 1.77) отличается от НН «Электро- 
ника НК-01» усовершенствованными схемами «отбой» и отключения разговорного 
узла [34]. «Низкий» уровень на входе Н$ в разговорном режиме обеспечивает откры- 
тый транзистор УТ1. При уложенной на рычаг трубке напряжение на базе транзисто- 
ра УТ! равно нулю, транзистор закрыт и на входе Н$ ОПТ через резистор ВЗ с 
заряженного конденсатора СЗ подается «высокий» уровень. Такая схема обеспечивает 
более длительный разряд конденсатора С1 и, как следствие, продолжительное время 
удержания в памяти ОЗУ микросхемы ЭНН последнего набранного номера. 

Разговорный узел при положительном потенциале линии АТС на клемме Х$3 
подключается к линии АТС через диод УШО5 и открытый транзистор УТ2. Транзистор УТ4 
открывается тогда, когда открывается токовый ключ РА4 и через резистор К7 подключа- 
ет базу транзистора на корпус. При отрицательном потенциале на клемме Х$3 разговор- 
ный узел подключается к линии через открытый токовый ключ ОА5 и диод УП4. 


Импульсный ЭНН «Электроника НК-ОЗ» 


На рис. 1.78 приведена принципиальная электрическая схема кнопочного НН 
«Электроника НК-03». Узел «отбой» в нем выполнен, как в «НК-01», а схема 
отключения разговорного узла аналогична «НК-02». Добавлена интегрирующая цепь 
на выводе 5 ИМС ЭНН для увеличения времени антидребезга. 
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Возможны нюансы при замене дискового НН на кнопочный [15]. Например, 
если после замены дискового НН на кнопочный «Электроника НК-03» во время 
набора номера в телефоне стали прослушиваться громкие щелчки, то их удалось 
существенно ослабить подключением параллельно выводам телефонной трубки двух 
диодов КД105Б, соединенных встречно-параллельно. 


Микросхемы импульсных НН 


В электронных импульсных номеронабирателях используются микросхемы, изго- 
товленные как на отечественных предприятиях, так и за рубежом. Цоколевки ИМС 
импульсных НН представлены на рис. 1.79. 


Тастатура, строки 2 и 3 [ У. [15 Тастатура, строка 1 
о ОТЕ У2 [2] 
Напряжение пит. 1213 | Тастатура, столбцы 3,2,1 
Звуковое подтверждение нажатия кнопки ‘ Га | 
Тастатура, строка 4 ЗВ Вых. разг. ключа 2 
Напряжение пит. 16 | «Земля» (общ.) 
Р1ОО8ЗВЖ1 
КРТООВ Подкл. частотно-задающ. ых ра о 
цепей генератора Вх. рычажн. перекл. 
Вх. выбора межсер. паузы 
Вых. межсер. паузы Вх. выбора импульсного коэффициента 
Вых. «ключа подпитки» Вых. импульсн. ключа 
Строки тастатуры Строка тастатуры. 
Напряжение пит. Столбцы тастатуры 
Звук. подтв. 
Строка Вых. разг. ключа 
КР1ООЗВЖ5 Выход РП «Земля» (общ.) 
Генератор Выбор частоты импульсов 
Выбор межсерийной паузы 
Выбор импульсного коэфф. 
Вых. импульсного ключа 
Строки Строка 
Напряжение питания (-) Столбцы 
Звук подтв. 
Строка Выход разг. ключа 
КР1О08ЭВЖ2 Вход РП «Земля» 


Генератор 


Частотно-задающие элементы 
тактового генератора 


Вых. «Задержка» 
Вх. «Отбой» 
Вх. «Отбой гарантированный» 


Столбцы тастатуры 


Выбор частоты импульсов 
Выбор межсер. паузы 
Выбор имп. коэфф. 
Выход имп. ключа 


Напр. питания 
Вх. «Прерывание» 
Звук подтв. нажатия кнопки 
Вх. запись/чтение 
Вых. запись/чтение 
_ Вых. «Сброс» 
Вх. информ. от внешн. ОЗУ 


КР1008ВЖ2 
Адресные выходы 
Строки тастатуры 
С$4/А8 
С$2/А10 
С$3/АЭ 
Вых. РК Вх. «Режим внешн. ОЗУ» 
Вых. ИК Вых. информ. в ЗУ 
Вх. «Просмотр ЗУ» 
з Земля СМО 


Рис. 1.79. Цоколевки микросхем импульсных НН отечественного производства 
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Общие сведения о системе тонального набора номера 


В 1970 году была изобретена новая система набора номера. Цель ее создания — 
сделать процесс набора более надежным и ускорить его. В этой системе цифры 
передаются двумя частотами (тонами) одновременно. Ей дано название РТМЕ 
(Риа-Топе Мийя-Егедиепсу) — система тонального набора. 

Частоты выбраны таким образом, чтобы избежать гармонических помех от 
речевых сигналов. В тональной системе применено восемь частот: четыре в нижней 
частотной группе (697...941Гц) и четыре в верхней (1209...1633 Гц). Правильная 
цифра определяется одним тоном из верхней частотной группы и одним — из 
нижней. Всего существует 16 возможных комбинаций (табл. 1.2). Чаще всего ис- 
пользуются только цифры 0; 1...9. В некоторых НН задействуются еше кнопки «*» 


и «#» или даже все 16 комбинаций для специальных функций. Соответствия пар 


частот кнопкам набора номера на полной тастатуре ТА приведены в табл. 1.2. 
Максимальная скорость набора номера в 
Таблица 1.2 — системе частотного набора составляет 7 цифр 


Соответствие пар частот кнопкам в секунду. Для сравнения в импульсной си- 


набора номера на полной тастатуре ТА стеме набора скорость составляет 0,8 цифры 


в секунду (при частоте 10 Гц). Преимуще- 
ство тональной. системы по скорости набора 
почти десятикратное! ы 

Кроме функции набора номера система 
тонального набора позволяет осуществлять 
низкоскоростную передачу данных. Можно 
осуществлять банковские операции из дома, 
проверять кредитные карточки, дистанцион- 
но управлять операциями. Возможно прове- 
дение обменных операций. 

Большинство биполярных тональных НН включаются в линию через интерфейс 
на ИМС (рис. 1.80). НН питается от вспомогательного источника разговорного 
тракта. ОТМЕ тона передаются в телефонную линию через интерфейс разговорной 
цепи. Сигнал «Мише» генерируется ОТМЕ наборником и управляет отключением 
разговорной цепи. Он, определяет, когда передавать в линию речь, а когда — 
тональные сигналы набора. Переключение с разговорного режима в режим набора 
(и обратно) реализовано без заметно слышимых щелчков. 

Разговорный и наборный тракты ТА могут присоединяться к линии тем же 
самым интерфейсом. Такое построение называется схемой с общим интерфейсом. 
Когда часть сигнала частотного набора проходит в телефонный капсюль, то она 
либо маскируется специальным тоном, либо на время посылки сигнала набора тракт 
приема блокируется тем же сигналом «Мше», что и тракт передачи. Если соответ- 


Пн ^° ствующая разговорная 
[:] А цепь не может пропу- 

ЕВ [2 я стить тона частотного 

[4] [5] [5 набора в телефонную 

[2 

[2] [#5] 


ВР ОТМЕ 
генератор 


линию, то для НН 
должен использовать- 
ся отдельный интер- 
фейс. Он обычно тре- 


= _ Разговорная схема вЫ Тональный НН бует большого 
Рис. 1.80. Схема включения биполярного тонального количества дискрет- 
номеронабирателя в телефонную линию ных компонентов. 
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Устройство и усовершенствование телефонных аппаратов 


Импульсно-тональные электронные номеронабиратели 


Общие сведения об универсальных НН 
Стандартный ТА должен быть универсальным, т.е. он должен иметь возмож- 


ность набора как импульсным, так и тональным способом. Поэтому схемы первых 
ТА с тональным набором строились по принципу, показанному на рис. 1.81 с 


отдельными узлами набора номера. Примером та- 
РЕН. 
ТРАКТ 
УПРАВЛЕНИЯ 


кого построения может служить схема ЭТА ТЕТЕ 
ЛИНИЯ $1 


швейцарско-французской фирмы АЗСОМ-А$ТЕ 
[40]. В настоящее время созданы микросхемы, 
объединяющие в одном корпусе оба НН и схему 
управления типом набора. При этом была обес- 
печена возможность оперативного перехода‘ от 
импульсного способа набора номера к тонально- 
му без. принудительного переключения типа на- 
Рис. 1.81. Функциональная схема ТА бора, установленного в ТА. Обычно это достига- 
с отдельными ИМС для импульсного и ется нажатием кнопки «х» на тастатуре. На 
тонального набора номера многих моделях ТА кнопка имеет подпись ТОМЕ. 
Такая процедура перехода от импульсного к тональному набору создает возмож- 
ность набора дополнительного номера офисной (учрежденческой) станции, пользо- 
вания голосовой почтой, дистанционного управления автоответчиком и передачи 
данных при связи, например, с банковским терминалом. 
Автоматический возврат к импульсному способу набора осуществляется проце- 
дурой «отбой», независимо от того, как она была осуществлена: укладыванием МТТ 
на ТА или нажатием специальной кнопки. 


Отечественные ИМС универсальных НН 
Цоколевки корпусов всех рассматриваемых ниже ИМС приведены на рис. 1.82. 

КР1008ВЖб выпускалась заводом «Родон» (г. Ивано-Франковск, Украина) в первой 
половине 90-х. Прототипом послужила микросхема $7230 фирмы ЗЕКО. 
ПМ5ТКОМЕМТ$ (Калифорния, США). | 

КР1008ВЖ16 выпускалась заводом «Ангстрем» (г. Зеленоград, Россия). Прототипом 
послужила ИМС К558006 фирмы ЗАМ$ ОМС ЕГЕСТВОМ[С$. 

1008В8Ж19 с параллельным 4-разрядным вводом информации от микроЭВМ (контролле- 
ра). Эта ИМС выполнена по КМОП технологии в пластмассовом корпусе ОТР16, 
используется совместно с кварцевым резонатором на 3,58 МГц и может применять- 
ся в телефонных схемах, факсах, модемах и аппаратуре дистанционного управле- 
ния. Прототипом является ИМС 0М91531 фирмы УМС (Тайвань). 

10088Ж27 производилась по КМОП технологии АО «Ангстрем» (г. Зеленоград, Россия) 
в нескольких типономиналах: КР1008ВЖ?7 (корпус 0ТР18); КФ1008ВЖ?27 (кор- 
пус 5020, поверхностный монтаж); КБ1008ВЖ?27 (бескорпусная); АМ7202 (корпус 
21Р18). Прототип — 9М91214/15В фирмы ОМС (Тайвань). 

ИМС серии 1091ВЖ1/2 фирмы «Электроника» (г. Воронеж, Россия). Микросхема вы- 
пускается по КМОП-технологии в трех типономиналах: КМ1091ВЖ (корпус 
01Р18, прототип — 9М91260А); КС1091ВЖ1 (корпус СЕВОГР18); КМ1091ВЖ2 
(корпус 0ГР?22, прототип — 9М91261). Прототипы ИМС КМ1091ВЖ! и ВЖ2 — 
изделия фирмы ОМС (Тайвань). 

Цоколевка корпусов ...91ВЖ1 отличается отсутствием выводов для установки 


скорости набора, второго разговорного ключа, запоминания при положенной трубке 
и сигнала подтверждения нажатия кнопки [40]. 


Тракт набора номера ТА 


Стр. тастатуры 


Строки 
тастатуры Х2 Столбцы 
Х1 тастатуры 
Выбор реж. хо 
Рыч. пер. Вых. имп. кл. 
Упр. реж. МУТЕ Вых. разг. кл. 
Подтв. нажатия з [15] СМ — Земля (общ.) 


\Мсс Напр. пит. 


К . резон. 
варц. резон ОТМЕ Вых. тон. сигн. 


Способ наб. ХМОТЕ Блок. микр. 
С4 
Строки СЗ Столбцы 
тастатуры С2 тастатуры 
С! 
Выход РП / ОР Вых. имп. ключа 
Выбор К Х МОТЕ — Вых. разг. ключ. 
Выбор Т/Р МО$ ТОМЕ ОЧТ Вых. ОТМЕ 
Подключ. О$С! \$$ Напр. пит. (-) 
кварц. рез. |0$С0 \М5о Напр. пит. (+) 
Подтв. выб. ОТМЕ Уво Напр. пит. (+) 
Загрузка ТОМЕ Вых. ОТМЕ 
Выб. К АСК Вых. подтвержд. 
Выб. режима СЕ Разрешение работы 
0$С! Подключ. 


0$СО кварц. рез. 
смо — Общий (-) , 
ОР Выход имп. НН 


Входы 
данных от контр. 


Вход РП 
Выбор реж. МОБЕ ТМ Строки 
Подключ. О$С! тастатуры 
кварц. рез. 0$С0 
Напр. пит. (-) \5$ 
Напр. пит. (+) Мо Столбцы 
Вых. ОТМЕ РП ТОМЕ м 
Разг. кл. Х МОТЕ Имп. ключ 
Индик. реж. море опт Разг. ключ. 


Строки 

тастатуры Столбцы тастатуры 
Вход РП Выход ИК 
Выбор К 

Выбор Т имп. Выходы разг. кл. 

Выбор реж. Выход ОТМЕ 
Подключ. Запомин. при полож. МТТ 

резонатора Подтв. нажатия 


Напр. пит. (+) Напряжение питания (-) 


ИМС КМ1091ВЖ2 


Рис. 1.82. Цоколевки микросхем импульсно-тональных номеронабирателей 
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Устройство и усовершенствование телефонных аппаратов 


1.5. Тракты вызова абонента 


Рис. 1..83. Упрощенная схема системы «Телефонный 
аппарат — линия — коммутатор», работающая в режиме 
формирования и приема сигнала вызова 
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Приемник вызывного сигнала классического ТА до недавних времен оставался 
таким же, каким он был и в первых ТА — звонок переменного тока. Когда один из 
первых абонентов телефонной сети хотел вызвать нужного ему собеседника, он 
должен был, не снимая телефон с рычага, несколько раз энергично повернуть ручку 
индуктора. При этом в линию посылался довольно мощный сигнал переменного 
тока низкой частоты. Если между этими абонентами существовала прямая линия 
связи, а вначале связь строилась именно таким образом, то этот сигнал, достигая до 
второго ТА, попадал в цепь звонка и заставлял его звонить. Звонок собственного ТА 
при посылке вызова в линию отключался. 

Таким образом, классический ТА имеет электромеханический звонок, который 
срабатывает при подаче на него переменного напряжения величиной 40...70 В с 
частотой около 25 Гц. Последовательно со звонком включают конденсатор С.,, 
блокирующий постоянное напряжение линии (рис. 1.83). 

Напряжение звонка прикладывается к ТА, только если МТТ положена на рычаг. 
Как только трубка поднимается, напряжение со звонка снимается, чтобы избежать 
неприятных звуков в телефоне. Факт снятия МТТ выявляется на АТС по возникно- 
вению постоянного тока в цепи (рис. 1.58). | 

После снятия трубки картина сопротивлений резко изменяется. Активное со- 
противление ТА в разговорном режиме при токе в линии 35 мА должно быть в 
пределах нескольких сот ом, не превышая значения 600 Ом для ТА с угольным 
микрофоном при снятой трубке. Модуль входного сопротивления на той же частоте 
1000 Гц также понижается до значений сотен ом. 

На рис. 1.83 приведена временная диаграмма токов при вызове и разговоре и 
принципиальная схема системы «ТА — линия — коммутатор». 


Результирующая 
токовая 
диаграмма 


= | 1 


«Вызов» Снимают Разговаривают Кладут 
трубку трубку 


Коммутатор 
(телефонная станция) 


Тракты вызова абонента 


Поляризованный звонок классического ТА 


Принцип действия поляризованного звонка 


Работа звонка основана на взаимодействии двух магнитных потоков — постоян- 
ного (Фо), создаваемого постоянным магнитом, и переменного (Ф_), создаваемого 
током, протекающим в обмотках электромагнитов (рис. 1.84). При отсутствии тока 
в обмотках сердечники намагничиваются постоянным магнитом и притягивают оба 
конца якоря с одинаковой силой. Якорь при этом находится в том положении, в 
котором он оказался в момент окончания поступления предыдущего вызова. 

При прохождении по обмоткам электромагнитов звонка переменного тока он 
создает в сердечниках магнитный поток, меняющийся по величине и направлению. 
В результате то один, то другой сердечник, получая дополнительное намагничива- 
.ние, притягивает к себе якорь, а боек ударяет по чашкам звонка, создавая звуковые 
сигналы (два удара за один период тока). В современных ТА применяются высоко- 
чувствительные звонки с чувствительностью по току 2...3 МА. 

В классических ТА используют различные звонки, в основном двухчашечные с одной 
или двумя катушками, снабженные механическими регуляторами громкости (рис. 1.85). 


Ру 


4 
Рис. 1.84. Физические процессы в звонке: Рис. 1.85. Регулятор громкости звонка: 
1 — постоянный магнит; 2 — сердечники; 3 — об- 1 — ось; 2 — якорь; 3 — фигурная пластина; 
мотка; 4 — звонковые чашки; 5 — рычаг; 6 — боек; 4 — штифт; 5 — маховичок; 6 — боек; 7 — чашки 


7 — якорь; 8 — ось якоря 


Регулировка звонка в классическом ТА 


Регулировка громкости и мелодичности звучания звонка в большинстве класси- 
’ ческих ТА производится механическим способом (рис. 1.85): наружу выводятся 
специальные регулировочные диски с накаткой, которыми можно ограничивать ход 
якоря или стержня бойка. Регулировочный диск устанавливают на основании ТА. В 
некоторых конструкциях звонков внутри чашек помещают малые чашки — резона- 
торы, благодаря которым улучшается мелодичность звучания. Иногда регулировка 
осуществляется поворотом чашек звонка, что позволяет изменять расстояние от 
чашек до бойка, так как отверстия в чашках звонка несколько смещены относитель- 
но центра. При такой регулировке зазор между чашкой и бойком должен быть в 
пределах 0,1...0,2 мм, а ход якоря равен 0,4 0,1 мм. 
При проверке зазоров между чашками звонка и бойком пальцами перемещают 
якорь в одну и другую стороны. Если чашки звонка будут звучать глухо, то между 
ними и бойком зазора нет, если же зазор больше нормы, то звука вообще не будет 
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Звонок телефонного анпарата ТА-1128, установ- 
ленный на основании корпуса, в собранном виде 


Звонок телефонного аппарата ТА-1128 в 
разобранном виде: 


1 — основание; 2 — скоба; 3, 4 — держатели; 


6..5 43 


Звонок телефонного аппарата Т-66СА: 5 — якорь; 6 — боек; 7 — магнит: 8 — ось: 9 — 
1 — основание; 2 — катушка; 3 — сердечник; 4, 10 — фиксатор (регулятор громкости); 10 — сер- 
полюсные надставки; 5-— пружина; 6 — постоянный дечник; 11 — чашки; 12 — винт; 13 — пружин- 
магнит; 7 — якорь; 8 — регулятор громкости; 9 — ось; ная шайба; 14 — катушка; 15 — контактный 
11 — боек; 12 — чашки соединитель; 16 — шайба 


Рис. 1.86. Внешний вид и устройство поляризованных звонков некоторых ТА 


(боек не будет ударять по чашкам). Для установления нормального зазора (0,1...0,2 мм) 
необходимо освободить винты, крепящие чашки, и повернуть их так, чтобы устано- 
вить зазоры (между ними и бойком), соответствующие мелодичному звучанию 
звонка. Проверку зазоров между чашками звонка и бойком можно произвести с 
помощью щупа (набора пластин толщиной 0,1...1 мм). 

Для нормальной установки хода якоря необходимо ослабить крепежные винты 
на основании электромагнита и постоянный магнит вместе с закрепленным на нем 
якорем переместить в основании, в положение, необходимое для создания нор- 
мального хода якоря. Проверка хода якоря производится с помошью пластины щупа 
(0,4 = 0,1 мм), проложенной между сердечником катушки и Зрорем, которая должна 
проходить между ними с небольшим трением. 


Дополнительные сигнализаторы вызова 


Сушествуют внешние дополнительные звонки, выполненные как отдельный 
прибор, а также оптические вызывные устройства и акустические вызывные устрой- 
ства с оптическим дублером. 


Приставка дублирования сигнала вызова 


ПДСВ предназначена для использования абонентами с большой потерей слуха, 
а также в случаях плохой слышимости сигнала вызова, осуществляемого звонком 
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Тракты вызова абонента 


ТА. Она обеспечивает подключение к ТА, подачу напряжения 220 В от сети пере- 
менного тока на акустическое вызывное устройство или сигнальную лампу при 
поступлении сигнала вызова на ТА, прекращение работы акустического устройства 
или сигнальной лампы при ‘снятии МТТ. | 

Принципиальная схема приставки представлена на рис. 1.87. Клеммы Л1, Л2 
подключаются к ТА, клеммы электропитания — к электросети 220 В, клеммы 
ВУ1, ВУ2 — к акустическому вызывному устройству, клеммы СЛ1, СЛ2 — к 
сигнальной лампе. 


Прибор световой сигнализации вызова 


ПССВ подает световые сигналы в такт поступления вызова на ТА, т.е. одновре- 
менно звучит звонок ТА и загорается светильник. 


Световая сигнализация (рис. 1.88) изготовляется в виде приставки к ТА. На плате 
смонтированы реле Р типа РПН, конденсатор С типа МБМ, диод Д226, двухполюсная 
розетка (электропатрон), электровилка с проводом длиной 1,5 м, шнур ШТ-2 длиной 
10 м, клеммы и схемные проводники. 

Приставка изготовляется в двух вариантах: в первом варианте (рис. 1.89) на 
крышке смонтирован электропатрон с лампочкой мощностью 15 Вт, во втором вари- 
анте (рис. 1.90) на основании укреплена двухполюсная розетка, которой подключают 
внешний электроприбор. 


о 


РО2 | 
л1 \04 к1 


Рис. 1.88. Общий вид и устройство 


2 прибора световой сигнализации 
2 | вызова (ПССВ): 
\О1 1 — основание; 2 — кожух; 3 — реле РПН; 


4 — электропатрон; 5 — шнур ШТ-2; 6 — 
конденсатор МБГ 1 мкФ; 7 — диод Д226; 


Рис. 1.87. Схема приставки 8 — штепсельная вилка; 9 — изоляцион- 


дублирования сигнала вызова ПДСВ ная плата 
52 11 - 220 В "220 В 
2 

Любой 

51 12 5000]Р 12 светильник 
НЕ 5 з 85 
Рис. 1.89. Вариант | принципиальной Рис. 1.90. Вариант /! принципиальной 
схемы прибора световой сигнализации схемы прибора световой сигнализации 
вызова (ПССВ) вызова (ПССВ) 
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Понятие о тональных вызывных устройствах (ТВУ) 


Принципы питания тракта ТВУ (звонка) описывались в начале этой главы. 
Постоянный ток линии поступает в ТА через входной диодный мост, который 
обладает некоторым активным сопротивлением и высокой индуктивностью. В посто- 
янном токе АТС всегда присутствуют сигналы переменного тока: наборные тона, тон 
«Занято», тарифные импульсы, напряжения звонка. Последнее напряжение должно 
быть достаточно большим, чтобы раздался звонок у вызываемого абонента. В некото- 
рых АТС для звонка может использоваться дополнительный сигнал постоянного тока. 

Когда МТТ положена, цепь ТВУ соединена с АЛ через ВС-цепь. Конденсатор 
блокирует сигнал постоянного тока, а резистор определяет минимальное сопротив- 
ление (рис. 1.91). Он осуществляет защиту от наводок, образующихся при ударах 
молнии, от других магистральных выбросов. На резисторе гасится излишек входного 
напряжения, чтобы позволить нормально функционировать микросхеме ТВУ. 

Переменное напряжение в линии (например, 50 В 25 Гц) преобразуется в 
постоянное напряжение О.,, питающее эквивалент звонка — К.кь. (рис. 1.91). Запи- 
танная микросхема ТВУ генерирует переменный сигнал. Выходной переменный 
сигнал микросхемы поступает на звуковой преобразователь, который и издает слы- 
шимый вызываемым абонентом звук. На рис. 1.92 показана схема включения про- 
стого двухчастотного ТВУ с пьезоэлектрическим преобразователем. 


Микросхема 
ТВУ 


| РЬ СЗ Е: С4 
Рис. 1.91. Эквивалентная схема 
выпрямления сигнала вызова Рис. 1.92. Принципиальная схема тракта вызова 


Важной характеристикой является сопротивление звонковой цепи. С одной 
стороны энергия звонка ограничена возможностями линии, с другой стороны требу- 
ется сигнал звонка достаточной громкости. Уровень сигнала зависит не только от 
длины линии, но и от количества звонковых цепей, соединенных параллельно в 
этой линии. Эффективный способ повышения слышимости звонка — увеличение 
частоты сигнала вызова до 500...1500 Гц. Чувствительность человеческого уха в этом 
диапазоне частот выше. Эти частоты лучше слышат также люди с дефектами слуха. 

Сигналы вызова могут быть одно-, двух-, трех- или многотоновыми. Многотоно- 
вые сигналы приятнее на слух. Такие ТВУ включают в себя частотный генератор. С 
приходом на его вход выпрямленных сигналов вызова он генерирует заданную после- 
довательность тонов. Частота модулируется в Е ритме. Звучит трель. Двух- и трехто- 
новые звонки могут длительно воспроизводить заданные частотные комбинации. 

Наиболее совершенный звонок — многочастотный, который может воспроизво- 
дить полные мелодии. По ним можно легко узнать нужный ТА среди многих 
звонящих ТА в офисе. 
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Схемотехника электронных устройств приема вызова 


Особенности тракта вызова электронных ТА 


Как только вместо звонка стали использовать электронные приборы (транзисто- 
ры, диоды), то пришлось вводить в вызывную цепь дополнительные резисторы или 
уменьшать емкость конденсатора более чем в два раза. Обычно у электронных ТА 
такой конденсатор имеет емкость 0,47мкФ. Но следует заметить, что’применение в 
вызывных цепях полевых транзисторов и микросхем КМОП технологии, обладаю- 
щих достаточно высоким сопротивлением, заставило разработчиков вернуться к 
емкости в цепи вызова величиной в 1 мкФ. 


Первые тональные вызывные устройства 
(ТВУ) преобразовывали индукторный вызывной 
ток с частотой 20...25 Гц в акустический сигнал 
типа «трель», представляющий собой перемен- 
ный ток с частотой 500...2600 Ги, переключаемый 
несколько (от 6 до 25) раз в секунду (рис. 1.93). 
Питание такого ТВУ осуществляется от того же 
индукторного тока, выпрямленного с пониже- 
нием напряжения до величины рабочего напря- 
жения электронных устройств. Сигнал вызова, 
вырабатываемый ТВУ, возбуждает преобразова- 
тель обычно пьезоэлектрического типа (в более 
сложных и дорогих ЭТА — электродинамичес- 
кий), который производит акустический сигнал. 
Рис. 1.93. ТВУ на дискретных элементах такой же структуры, что и электрический. 


М01...№04 
ИЯ КЦ407А 


ИМС ТВУ отечественного производства 


ИМС КР1О05ВЖА выпускалась заводом «Родон» (г. Ивано-Франковск, Украина) в конце 
80-х — начале 90-х годов [40]. Микросхема КМОП технологии выпускалась в 
корпусе 2ТР14. Напряжение питания лежит в пределах 6...15 В, а диапазон рабочих 
температур — —25...+70°С. Прототипом послужила микросхема $2561 фирмы АМТ. 
Микросхема, в зависимости от первичной установки, позволяет воспроизведение 2- 
или 3-тональной последовательности звуковых частот с соотношениями 5:6, 4:5 или 
4:5:6, переключаемых с частотой близкой к 16 Ги. 

Если на контакт 5 (С5) подать сигнал логической «1» (не менее 4,75 В), то на 
выходе микросхемы будет формироваться непрерывный одночастотный сигнал, со- 
стоящий из одной частоты. 

Эта микросхема широко применялась в первых разработках ЭТА в СССР и 
СНГ, а возможность использования в нетелефонных схемах обеспечила этой ИМС 
заметное место в различных сигнальных системах. К. недостаткам этой микросхемы 
следует отнести необходимость внешнего моста и стабилизатора напряжения пита- 
ния, что усложняет и удорожает схему ТВУ. Примеры построения ТВУ на ИМС 
КР1008ВЖ4 [34] приведены на рис. 1.95. 


Последующие образцы микросхем ТВУ строились на базе более высокой степе- 

ни интеграции, что значительно упростило схему вызывного устройства. 
ИМС КР1064ШП — формирователь вызывного сигнала — производилась заводом «Свет- 
лана» (г. Санкт-Петербург, Россия). Прототипом этой микросхемы послужила ИМС 
типа Р5В6520 фирмы 51ЕМЕМ$. Микросхема реализована в корпусе ОТР8, который 


} 
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практически стал базовым для ИМС этого назначения у большинства производите- 
лей. Основным отличием этой микросхемы от 1008ВЖА4 является наличие встроен- 
ных мостового выпрямителя и стабилитрона, что позволило питать ТВУ непосред- 
ственно от вызывного тока АЛ. 


Выбор тона звуковых частот вызывного акустического сигнала определяется 
значением резистора, подключаемого к контакту 4, а частота переключений этих 
частот (емкостью) к контакту 3. Отношение частот — 31:38. Нагрузка микросхемы 
по выходу акустического сигнала высокоомная. Обычно используется пьезоэлектри- 
ческий преобразователь с эквивалентной емкостью порядка 47 нФ и сопротивлени- 
ем на частоте 1000 Гц около 3,4 кОм. Если используется низкоомный громкоговори- 
тель, то необходимо применять понижающий трансформатор и дополнительную 
КС-цепочку. Примеры построения ТВУ на ИМС КР1064ПП1 приведены на схемах, 
объединенных на рис. 1.96. 

Почти одновременно с описанной микросхемой выпускалась и КР1085ПП1 
(з-д «Родон», г. Ивано-Франковск, Украина), отличавшаяся только несколько пони- 
женной мощностью вызывного сигнала. Цоколевка этой ИМС полностью совпадает 
с КР1064ППТ. 

ИМС КР1О91Г производилась объединением «Электроника», Россия. Ее прототип — 
3240 фирмы $65-ТНОМ$ОМ М!СВОЕГЕСТВКОМГС$, Франция. Корпус и цоколев- 
ка полностью идентичны описанным для предыдущих микросхем. Основное поло- 
жительное отличие — высокое (до 200 В) входное напряжение вызова, а следова- 
тельно, и большая надежность работы в телефонных сетях СНГ. 

КР1059АП1/2 и ЭКР1436АП1/2 выпускаются АП КРЕМНИЙ (т. Брянск, Россия) и заво- 
дом ИНТЕГРАЛ (г. Минск, Белоруссия) соответственно. Прототип обеих — 
№М8204/05 фирмы СЕС РЕЗЗЕУ ЗЕМТСОМРОСТОК$ (Великобритания). Корпуса 
ОТР8, ОТР8-А. Напряжение питания не более 30 В, выпрямительный мост и стаби- 
литрон внешние. 

КР5001ГПТ производства АО АНГСТРЕМ (г. Зеленоград, Россия), прототип $1240А 
фирмы 5С5 ТНОМ5ОМ МСКОЕГЕСТКОМГС$, Франция. По сравнению с описан- 
ными выше эта микросхема имеет меньший ток потребления, что позволяет парал- 
лельное подключение к АЛ до четырех ЭТА. Корпус — ОТР8. 

Цоколевки описанных микросхем приведены на рис. 1.94. Схемотехника ТВУ, 
выполненных на отечественных ИМС [34], проиллюстрирована на рис. 1.95 и рис. 1.96. 


«Земля» (Общий) @МО [14] ВС1 
Частотозадающая 
Частотоза- | ВС2 цепь тактов.генер. 
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Рис. 1.94. Цоколевки микросхем ТВУ отечественного производства 
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Рис. 1.95. Применение ИМС КР1008ВЖА 
в тональном вызывном устройстве: 
а) простой вариант схемы ТВУ; 6) с программирова- 


нием мелодии вызывного сигнала и ступенчатым на- 
растанием уровня громкости 
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Рис. 1.96. Применение ИМС КР1ОбАПП1 в ТВУ: 
а) ТВУ стандартной громкости; 6} ТВУ повышенной громкости вызывного сигнала 
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Модернизация вызывного тракта телефонного аппарата 


Однотональное ТВУ 


Однотональное ТВУ подключается к зажимам ТА, предназначенным для электроме- 


‘ханического звонка. Вызывной сигнал из АЛ проходит через разделительный конденса- 


тор С» и выпрямляется диодным мостом У? (рис. 1.97). Стабилитрон УП] ограничивает 
напряжение питания устройства, а конденсатор С1 сглаживает пульсации [4]. 

На транзисторе УТ1, излучателе ВО] и ре- 2 
зисторах К1, К2 собран мультивибратор. Рабо- 
тает он на резонансной частоте излучателя ВО1. 


Манипулятор на транзисторе УТ2 с частотой 25 200мк 
Гц прерывает цепь питания мультивибратора. | 
Если коллектор и эмиттер транзистора УТ2 и 
зашунтировать резистором сопротивлением [ д. ЕЕ УО2 
КЦ405В! К клеммам 

200...500 кОм, то громкость сигнала будет боль- 
ше. Объясняется это тем, что мультивибратор ыы 
во время прерывания не прекращает работу, а : 
потому быстрее выходит на рабочий режим. 

ТВУ не реагирует «шебетом» на одиночные 
импульсы набора на спаренном телефоне. Не по- Рис. 1.97. Схема однотонального ТВУ 
зволяет он и прослушивать (при опушенной трубке) разговор по параллельному аппарату. 
Это выгодно отличает его от кнопочных ТА с традиционным вызывным узлом. 


ТВУ, имитирующее трели птиц ВЕ 


ТВУ на дискретных элементах, устанавливаемое 
вместо неисправного ТВУ, построенного на ИМС 


ГО 


К. телефонной линии или к ТА сигнализатор 
подключен через разделительный конденсатор 
СТ, имеющийся в ТА (рис. 1.98). Наилучшее 
звучание обеспечивается с телефонным капсю- 
лем ТЕСЛА ФН 56215 50 Ом. Номиналы деталей 
на схеме указаны для работы именно с ним. При 
замене капсюля другим звучание придется подби- 
рать изменением емкостей конденсаторов С] и 
С2. Сигнализатор может работать при питаю- Рис. 1.98. Схема простого ТВУ, 
щем напряжении от 12 до 120 В [9]. имитирующего трели птиц 


1мк х160В 


В электронных ТА, при выходе из строя 
ИМС ТВУ можно воспользоваться схемой, 
изображенной на рис. 1.99. ВО, С1, С2, 
УР1...УБ4 — это детали ТА [28]. 

Наладка схемы состоит в подборе В2 и ВЗ 
по наибольшей громкости звучания. Их вре- 
менно можно заменить подходящими подстро- 1. 
ечными резисторами. 


К клеммам 
НА 


Рис. 1.99. Вариант замены ТВУ 
в электронных ТА 
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Двухтональное ТВУ, заменяющее электромеханический звонок 


На логических элементах ОО1.3 и 2О1.4 собран мультивибратор (рис. 1.100.а) [4]. 
Сигнал с его выхода поступает на эмиттерный повторитель, в котором работает транзи- 
стор УТ1. Пьезоэлектрический излучатель ВО1 подключен к эмиттеру транзистора. 

На элементах 2ПО1.1 и 201.2 собран генератор прямоугольных импульсов, 
следующих с частотой около 10 Гц. Когда на выходе 2ОО1.2 высокий уровень, диод 
УЬ] закрыт, и резистор К2 не оказывает влияния на частоту следования импульсов 
(около 1 кГц), вырабатываемых мультивибратором на 21.3, 21.4. 

Когда же на выходе 2О1.2 низкий уровень, диод УШ1 открыт, и резистор К2 
подключен параллельно резистору В3З. Частота следования импульсов мультиви- 
братора возрастает до 1,2 кГц. В первом случае сигнал на базе транзистора УТ1 
симметричный, т. е. длительности импульсов и пауз равны и составляюет 0,5 мс. Во 
втором случае длительность импульсов равна 0,3 мс, а пауз — 0,5 мс. 


Мелодичное ТВУ, заменяющее поляризованный звонок 


На 2О1.1 и 201.2 собран мультивибратор, работающий с частотой 4 кГц 
(рис. 1.100.6). Триггеры 22.1 и 202.2 выполняют функцию делителей частоты. 
Манипулятор (частотой 10 Гц) собран на 2П1.3 и 21.4. 

Когда на выходе 2П1.4 низкий уровень, диод УШО1 открыт, триггеры 202.1 и 
202.2 делят частоту каждый на два. В результате на базе транзистора УТ1 присут- 
ствуют импульсы с частотой 1 кГц. Если уровень на выходе 21.4 высокий, то диод 
У]! закрыт. В работу вступает цепь обратной связи ВЗ, СЗ. 

Как только на инверсном выходе триггера 2О2.2 уровень изменится с низкого на 
высокий, триггер 202.1 перейдет из нулевого состояния в единичное (по входу 5). 
Суммарный коэффициент деления станет равным трем, на базу транзистора УТ1 
будут поступать импульсы с частотой 1333 Гц. Цепь С4, В4 служит для установки в 
нулевое состояние триггера 22.2 с приходом очередного сигнала вызова. 
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Рис. 1.100. Схемы ТВУ, устанавливаемые вместо электромеханического звонка 
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Многотоновое ТВУ, заменяющее электромеханический звонок 


В радиолюбительской литературе встречаются и другие схемы ТВУ, способные 
нервирующий звон ТА превратить в приятный многотоновой сигнал [62]. 

Принципиальная схема устройства показана на рис. 1.101. На элементах ОП1.3, 
201.4 выполнен тональный генератор. Его работой управляет второй генератор, 
собранный на инверторах 2П1.1, 2О1.2. Оба генератора соединены между собой 
через каскад на транзисторе УТ1; который вместе с конденсатором С2 устраняет 
звуковые щелчки, возникающие при работе управляющего генератора. 

В качестве звукового излучателя ВЕ! можно использовать любой телефонный 
капсюль, например, ТОН-2 или ТА56М. 

Питание на устройство поступает с выпрямительного моста на диодах УО2..УБ5. 
Стабилитрон УО1 — стабилизатор напряжения питания. Диодный мост подключают 
к разъемам (или зажимам), на которые поступает напряжение питания электромаг- 
нитного звонка. Наладка устройства сводится к подборке подстроечными резисто- 
рами К2, В5 желаемой тональности трелей звонка. Громкость сигнала регулируют 
подборкой резистора Кб. 


\02...\05 С 
В2 КД105Б 
М 
РЕ 001 Хх К клеммам 
В -К176ЛА7 \Т2 х НА 
Зок \Т1 КТЗ15А \\01 \х 
НИ 61.2 КТЗ15А Д\ Д814Б ы 
1 1345 4 
ое В К выв.14 001 
1 Вб^ + 0% 
Я 100 100мк 
16В 
+ С] ЯЗ [+ К выв.7 001 
мк зок |7 СЗ | | вЕ1 
16В НЕ 


Рис. 1.101. Схема ТВУ на ИМС К176бЛА?7Т 


Устранение «подзвонки» параллельного ТА при наборе номера 


Вариант № 1. Последовательное включение стабилитронов 


Доработка позволяет использовать ЗА: 
штатный электромеханический звонок, а 
` а НА1 
последовательно с которым включены два 
стабилитрона (УГ, УЮ2) (рис. 1.102.а) [65]. АЛ. ^ ДВа6Г(Д) 
У21 \02 


Вариант „№ 2. Шунтирование цепи звонка 


Этот способ предусматривает шунти- ЗА1 мк $1.1 а) 
рование цепи звонка специальным уст- 
ройством. При наборе импульсы ампли- 
тудой 60 В не вызывают «подзвонки». 
Импульсы вызова амплитудой более 90 В 
вызывают срабатывания звонка. Схема 
потребляет энергию от телефонной ли- 
нии только во время прихода сигнала | 
вызова (рис. 1.102.6) [65]. | Рис. 1.102. Схемы устранения «подзвонки» 
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Вариант № 3. Шунтирование ТВУ защитной схемой 


Рис. 1.103. Схема устранения «подзвонки» ТВУ 


Если подключенный параллельно 
ТА не имеет специальной защиты, 
то при параллельном наборе окру- 
жающих будет раздражать «подзвон- 
ка», «щебет». Устранить его в элек- 
тронных ТА позволяет доработка 
ТВУ, обведенная на схеме пунктир- 
ной линией. Исходный вариант 
штатного ТВУ (блок А1) представ- 
лен на рис. 1.103 (правая часть) [65]. 


Вариант № 4. Замена звонка защищенным ТВУ 


Схема позволяет обойтись без 
электромеханического звонка. Сиг- 
нал вызова в виде прерывистого 
звукового сигнала создается пье- 
зоизлучателем (любого типа). Схе- 
ма состоит из двух генераторов, 

‚ собранных на микросхеме О] типа 
561ЛЕ5 (или 561ЛА7), усилителя 
сигнала на транзисторе УТ] типа 
КТ940А (КТ6З0А), пьезоизлучате- 
ля ЗП-1 (или аналогичного). Ди- 
одную матрицу УО1Т можно заме- 
нить мостом на диодах типа 
КД102А (рис. 1.104) [65]. 


= К1.1 
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Рис. 1.104. Схема замены звонка 
на защищенный от «подзвонки» ТВУ 


Селекторы вызова сигнала по количеству и времени суток 


Селектор вызывного сигнала по времени суток (. ночной запрет вызова) 


Селектор (рис. 1.105) предназначен для автоматического отключения ТА ночью 
с 22 ч до 7 ч утра для избавления от случайных звонков [65]. Временной интервал 
легко можно изменить при первоначальной настройке устройства. Таймер обеспе- 
чивает с дискретностью одна минута установку нужного интервала времени и 
периодическое повторение процесса через сутки. 

Состав схемы представлен в табл. 1.3. Учитывая, что многие современные ТА имеют 
регистры хранения в памяти часто используемых номеров, для их сохранения необходимо 
наличие напряжения питания от АЛ. При отключении ТА от линии через контакты К1.2 
реле на него подается постоянное напряжение 50 В, которое имитирует АЛ. 


Таблица 1.3 


Формирователь коротких импульсов 


Поляризованное реле, переключающее цепи К] 


——————————————————8—8—8————к—5кдкдкдкдк—дкдкдкд———— ыы 


} 


204.2, 004.4 | 
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822 13 К1.2 Х$1 
204 561712 \ТЗ т | 
005 561ЛЕ5 


питание к выводам 
ИМС 001/16,002/24, 
0033/24,004/14.205/14. 


ит 
11 | к ТА 


Т1 


Ата И 
100к 327688Гц 510 


005.4 _0.1мк 
з 8 
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. 001/8,0022/12, 
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Рис. 1.105. Схема селектора сигналов вызова по времени и количеству звонков 


Нередко бывает, что звонят за несколько минут до установленного времени 
отключения ТА, и, чтобы во время разговора не произошло автоматического разрыва 
связи, схема контролирует состояние АЛ и выполняет отключение только после 
окончания разговора, когда трубка лежит на ТА. Это очень удобно при эксплуатации. 


Селектор вызова по количеству приходящих сигналов вызова 


Схема позволяет реализовать количественную селекцию посылок входящего 
сигнала вызова [3] (рис. 1.106). Устройство выполнено с питанием от АЛ. Состав 
приставки и ее цепей представлен в табл. 1.4. 


Таблица 1.4 


з | 201.1, В1...ВЗ, С1, С2, 
Входной узел приема и обработки посылок вызова СА УОТ №0205 


Ключ подключения ТАКАЛ РАТ, УО13...МО16 
ь = 


МТТ, УТ2, |8, В14, УО6, 
Узел подъема трубки С5 0012 9013 


Элементы питания: 
5 60 В УО17, УО18, В13, С8 
УО19, УО20, 815, С9 


8 в 
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Рис. 1.106. Схема селектора вызова по количеству звонков 


В исходном состоянии трубка положена. На К8 нет падения напряжения, 
поэтому УТ2 закрыт, и через элементы 01.3, 2О1.2 логическая «1» на выходе 4 
201.2 поддерживает открытое состояние УТ1. 

Ключ РА] закрыт, и мост УО13...УО16 отключает ТА от ТЛ: В этом состоянии 
на верхний по схеме вывод ТА подается напряжение 40...60 В через цепочку УО18, 
В] 3, `С8;: УБТУ. 

Предположим, что переключатель ЗА1 подключен к выводу 10 счетчика ОО2. 
При поступлении вызова с АТС он не проходит непосредственно на ТА, а обраба- 
тывается 2О1.1 и последовательно переключает счетчик ОО2. После четвертого 
вызова высокий уровень с выхода 10 РО? через УР?21, В7 открывает транзистор УТ2 
и тем самым через 2О1.3, 2О1.2, УТ1 открывает ключ ОА1. Телефон через откры- 
тый мост УО13...УР16 подключается к линии и начинает звонить с пятой посылки 
вызова. Одновременно через УЗ запирается входной узел 2П1.1. 

Меняя положение 5А1, можно регулировать число пропущенных звонков. При 
подключении 5эА] к выводу 3 2ОО2 ТА соединен с линией постоянно. 


Устройство автоматического сброса линии при входящем сигнале вызова 


В случае установки устройства автоматического сброса линии при вызове входя- 
щий абонент непосредственно вслед за набором номера получает сигнал «отбой» 
станции (телефонный номер занят). Соответственно посылки вызова не проходят на 
подключенный к устройству сброса ТА [3]. Принципиальная схема устройства 
сброса приведена на рис. 1.107. Состав схемы и ее цепей представлен в табл. 1.5. 

Принцип действия схемы заключается в следующем. В исходном состоянии на 
выходе 3 2П1.1 уровень логического нуля. Поэтому ключ РА] разомкнут, и линия 
свободна. 
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Таблица 1.5 


.МО4 


7 Диодный мост неполярного подключения МО1.. 


| 05, 91, Мб, \07, — 
о | 1 


Цепь включения нагрузочного сопротивления УОв, НЗ, С2, Н4, ОА1 


Нагрузочное сопротивление 


Цепь автоматического отключения с задержкой около 600 мс 


а Схема электропитания 


Узел подъема трубки 


Схема отключения РА1 при исходящей связи 
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Рис. 1.107. Схема устройства автоматического сброса линии при вызове 


Входящая связь. При поступлении вызова 25 Гц 100 Вс АТС РП/.1 работает в 
режиме повторителя, преобразуя импульсы вызова в прямоугольное напряжение 
частотой 25 Гц.и амплитудой 8 В. Практически мгновенно происходит заряд С2 
через УП, а значит, ключ РА! подключает К5 параллельно линии АТС, отрабаты- 
вает ответ абонента. С задержкой около 600 мс срабатывает схема автоматического 
отключения на 2П1.2, размыкая РА] с помощью диода УО9. Линия освобождается, 
и входящий абонент слышит отбой станции (телефон как бы занят). Телефон ТА 
при входящей связи не звонит. 

Исходящая связь. При подъеме трубки на ТА срабатывает узел подъема трубки. 
на К7, УТ!. Последовательно переключаются элементы 2О1.3 и ОП1.4 (с задержкой 
в [,5...2 с, что определяется В9, С4). Нулевой уровень на выходе 11 211.4 через 
УРИ отключает РА] на все время исходящей связи. Таким образом, во время 
исходящей связи ключ РА! принудительно заперт, что обеспечивает отсутствие 
какого-либо влияния схемы сброса линии на связь. Цепочка К9, С4 поддерживает 
это состояние на время набора ‘номера с ТА. Электропитание устройства осуществ- 
ляется с помощью простейшего стабилизатора В6,. УО12, СЗ. Ток потребления от 
линии не превышает 100 мкА при напряжении питания 7,7...8 В. 
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Радиолюбительские световые индикаторы вызова 


Световые индикаторы могут использоваться как одновременно со звонком (ТВУ), 
так и вместо него. Это может быть как светодиод на корпусе ТА, так и отдельное 
устройство с лампой накаливания или управляемая розетка. 


Простейший светодиодный индикатор 


Светодиодный индикатор прост в изготовлении. Светодиод удобно разместить на 
лицевой панели ТА, а остальные детали — внутри корпуса. Достаточно взгляда на ТА, 
чтобы по вспыхиваюшему светодиоду определить поступление сигналов вызова [21]. 

Разделительный конденсатор С1 (рис. 1.108) предназначен для развязки по 
постоянному току между АЛ и индикатором. При появлении вызывного сигнала в 


линии присутствует переменное напряжение ам-. 
плитудой 80...100 В. В момент положительной 

полуволны ток протекает через цепочку В1, Н1, 

и светодиод вспыхивает. Ток через светодиод 

ограничивает резистор В1. При отрицательной 

полуволне ток протекает через диод УП, в 

результате чего обратное напряжение на свето- Рис. 1.108. Схема простейшего 
диоде не превышает допустимого. светодиодного индикатора 


Индикатор с низковольтной лампой накаливания 


Источник питания имеет гальваническую развязку от сети, т.е. содержит пони- 
жающий трансформатор [21]. Блок питания устанавливается отдельно и на схеме 
(рис. 1.109) не показан. На входе схемы АЗ 
установлен конденсатор С1, служащий 
для блокирования постоянной составля- 
ющей. Резисторы задают рабочий режим 
транзисторам УТ1 и УТ2. Диод УБЛ яв- 
ляется элементом детектирования входя- 
щих сигналов. Импульсы положительной 
полуволны вызывного сигнала открыва- 
ют транзистор УТТ, а он в свою очередь 
открывает транзистор УТ2, и лампа Н1 
подключается к источнику питания. Ре- 
зистор ВЗ обеспечивает надежное закры-. 
вание транзистора УТ2 в отсутствие 
вызывного сигнала. 


Рис. 1.109. Схема индикатора 


Тиратронный сигнализатор входящего вызова С НИЗКОВОЛЬТНОЙ ЛО 


В дежурном режиме схема энергию от АЛ не потребляет. Во время вызова от АЛ 
потребляется ток не более 4 мА [59]. Тиратрон МТХ90 (рис. 1.110), питающийся от 
АЛ, зажигается только при напряжении 
превышающем 90 `В. При наборе номера 
импульсы с амплитудой порядка 60 В 
тиратрон не зажигают, а от импульсов 
вызова с размахом до 120 В тиратрон за- 
жигается. Таким образом, тиратрон 
МТХ90 выполняет две функции: являет- 


| 
| 
ся амплитудным детектором и ярким ис- 
точником света. Рис. 1.110. Схема тиратронного индикатора 
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Сигнализатор вызова с фотоусилителем и лампой накаливания: 


Индикатор с фотоусилителем применяется, когда необходимо иметь более силь- 
ный источник света для дублирования входящих сигналов вызова (рис. 1.111) [45]. 


Транзисторы УТ! и УТ? вклю- 
чены по схеме с общим эмитте- 
ром. При поступлении вызова 
вспышки света тиратрона умень- 
шают сопротивление фотодиода 
УР1. На базу УТ1 поступает отпи- 
рающее напряжение, он в свою 
очередь отпирает транзистор УТ2. 
Напряжение с его эмиттера посту- 
Рис. 1.111. Схема индикатора с фотвусилителем пает на управляющий электрод 

(УЭ) тиристора УОЗ. Открывший- 
ся тиристор замыкает диагональ выпрямительного мостика УБ4...УР7, создавая 
цепь для питания лампы Н| от электросети. Резистор В2, стабилитрон УО2, кон- 
денсатор С1 стабилизируют напряжение питания фотоусилителя. 


При поступлении вызывного звонка подстраивают резистор В] и устанавливают 
ток потребления от АЛ не более 4 мА. После этого переменный резистор может 
быть заменен постоянным. Резистором В1 устанавливают чувствительность фото- 
усилителя так, чтобы при отсутствии вспышек тиратрона лампа Н1. не зажигалась. 


Маломошный 
сигнализатор 
вызова 


Сигнализатор входящего вызова с оптронным ключом, управляющим лампой 


Сигнал вызова (рис. 1.112) [65] после выпрямления на УБ1 поступает на У$1. В 
корпусе У$1 находятся два независимых оптронных ключа, один из которых и 
используется для управления включением лампы. При наличии сигналов вызова 
лампа будет периодически загораться. 


С1 \О1 НЕ 
ЗА1 0.1мк КЦ407А 


Рис. 1.112. Схема индикатора с лампой накаливания и оптронным ключом 


Стабилитрон УР2 и конденсатор С2 позволяют устранить моргание лампы в 
случае набора номера на ТА, когда в линии формируются импульсы с частотой 10 Гц. 
Схема из-за большого входного сопротивления не влияет на режим работы АЛ и не 
ухудшает качество работы ТА. 


Сигнализатор входящего вызова с амплитудным детектированием 


Принцип действия индикатора основан на амплитудном детектировании вызыв- 
ного сигнала и преобразовании его в управляющий сигнал для включения ключево- 
го каскада, который непосредственно коммутирует цепь лампы [54, 56]. Чтобы 
устройство не срабатывало при наборе номера, применен амплитудный детектор. От 
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Ключевой 
каскад 


применения обычного диода в этом 
качестве отказались из-за близости 
амплитудных значений сигналов вы- 
зова и набора номера. Элементом де- 
тектирования в схеме служит неоно- 
вая индикаторная лампочка Н1 
(рис. 1.113). 

Параметры Н1 таковы, что она 
срабатывает лишь при достижении 
сигналом определенного уровня за- 
жигания - 90...108 В’ и будет гореть, 
пока напряжение не уменьшится до 
Рис. 1.113. Схемы индикатора вызова с амплитудным 55 В. Это приведет к тому, что пре- 
детектированием и лампой накаливания: образователь будет запитываться лишь 


а) функциональная схема; 6) принципиальная схема при наличии вызывного сигнала. В 
качестве преобразователя применен 


блокинг-генератор, собранный на УТ, Т, С2, В2, необходимый для управления 
тиристором в ключевом каскаде импульсами тока (100 мА). 

Блокинг-генератор позволяет, кроме получения мощных импульсов, развязать 
электрические цепи АЛ и сети 220 В, используя всего один трансформатор. 

Частота генерации составляет 2 кГц. Она зависит от индуктивности обмоток и 
номиналов С2, К2. На управляющем электроде тиристора получаются импульсы с 

’ частотой вызова, которые имеют частотное заполнение порядка 2 кГц. При их 

наличии тиристор коммутирует нагрузку. Настройка заключается в том, что, увели- 
чивая К], добиваются, чтобы устройство не срабатывало при наборе номера. 


Световой сигнализатор вызова, управляемый индуктивным датчиком 


Предлагаемый сигнализатор [1] работает совместно с любым светильником, 
например, настольной лампой. Если лампа выключена, то при появлении входящих 
сигналов вызова она загорается, а если включена — гаснет. 

Устройство (рис. 1.114) содержит индукционный датчик Е1, усилитель перемен- 
ного напряжения на операционном усилителе (ОУ) РА1, выпрямитель на диодах 
Ур3, УР4 и транзисторный ключ УТ1, нагрузкой которого служит электромаг- 
нитное реле К1. Питается от сети переменного тока через параметрический ста- 
билизатор напряжения Сб, УО7. 


ут, УО2 


Рис. 1.114. Схема светового сигнализатора вызова, управляемого индукционным датчиком 
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Функционирует сигнализатор следующим образом. Магнитное поле, создавае- 
мое электромагнитом механического звонка ТА, наводит в датчике Е1 переменное 
напряжение, которое усиливается ОУ и выпрямляется диодами УЗ, УР4. Транзи- 
стор УТТ при этом открывается, и электромагнитное реле в такт со звонками 
срабатывает. В зависимости от положения контактов переключателя $В1 освети- 
тельная лампа Н1 будет либо загораться, либо гаснуть. Диоды УП] и УР? защишают 
ОУ от возможных перегрузок. 


Световой сигнализатор, подключенный к АЛ в произвольном месте 


Схема (рис. 1.115) подключается к ТА в любом месте параллельно с телефоном 

и не оказывает влияния на его работу из-за болышного входного сопротивления. При 

появлении в линии вызывного сигнала он 

`’выпрямляется на элементе УБ] и подает- 

ся на герконовое реле с рабочим напря- 

$ жением 27 В (РЭС55А или РЭС55Б), ко- 
Х2 


А1 \02 КЦ405Б 


торое при срабатывании включает 

тиристор У$1 [65]. 
2208 Схему можно еще упростить, если 
вместо диодного моста УО2 использовать 
один диод, подключаемый к тиристору 
последовательно с нагрузкой. Тогда яр- 
кость свечения лампы уменьшится и свечение станет немного пульсирующим (что 
несущественно), так как лампа будет работать только на одном полупериоде сетево- 
го напряжения. 


Упрощенный световой сигнализатор вызова с тиристорным управлением 


Схема (рис. 1.116) собрана на неоновой лампе НИ, транзисторном автогенера- 
торе УТ! и симисторном коммутаторе У\$1 [65]. Особенностью неоновой лампы 
является способность пропускать ток (при загорании), когда напряжение на ней 
превысит 90 В, что позволяет ее использовать как пороговый элемент. Амплитуда 
напряжения вызова в АЛ превышает это значение. В качестве Н1 могут применяться 
| и другие типы, например, ТН-0,5. На 
однопереходном транзисторе собран 
автогенератор, формирующий корот- 
кие импульсы для открывания симис- 
торного коммутатора. При неправиль- 
ной полярности импульса, приходя- 
щего на управление \51, симистор 
открываться не будет (при настройке 
придется поменять местами выводы 
на одной из обмоток Т1). 

т АЕ ЗЫ И ПЕ Резистор К] позволяет подстроить 

Рис. 1.116. Схема упрощенного светового чувствительность светового индикато- 

тиристорного сигнализатора вызова ра так, чтобы он не срабатывал при 
наборе номера на вашем ТА. 


Рис. 1.115. Схема светового сигнализатора, 
подключаемого к АЛ в произвольном месте 


УТ1 КТ117А(Б,В,Г) 


22мк 
63зв 


ТС122-20-11 


Свето-звуковой сиенализатор вызова с тиристорным управлением 


Схема индикатора (рис. 1.117) аналогична по принципу работы вышеописанной, 
но в ней в качестве порогового элемента используется стабилитрон УО2. Кроме 
света имеется включаемый звуковой индикатор ВЕ1. 
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УТ КТ11ТА(Ь,В,Г) Схема не критична к деталям и при 
правильной сборке настройки не требует 
[65]. При подключении цепей к сети 220 В 
соблюдать фазировку, показанную на схе- 
ме. Это исключит вероятность проникнове- 
ния помех в АЛ (в момент включения Н!) 
через развязывающий импульсный транс- 

- форматор 11. 


1ТС122-20-11 _ 


Рис. 1.117. Схема светового индикатора, 
управляемого тиристорным ключем 


Световой сигнализатор вызова, построенный на ИМС К140УД7 


Посылки переменного напряжения, питающего звонок в момент вызова, через 
датчик поступают на вход усилителя, а после усиления выпрямляются. Формирую- 
щееся при этом импульсное напряжение управляет ключевым устройством, а оно 
включает электролампу Н1 [60]. | 

Датчиком служит повышающий трансформатор, первичная обмотка которого 
включена в разрыв одного из телефонных проводов (рис 1.118). Сигнал с датчика 
поступает на вход предварительного усилителя, собранного на транзисторе УТ1, ис 
его выхода — через С4 и В4 на неинвертирующий вход операционного усилителя 
РА1. После усиления сигнал выпрямляется диодами УР] и УО2, включенными по 
схеме умножения напряжения. Функцию нагрузки выпрямителя выполняет резистор 
В8. С него импульсное напряжение положительной полярности поступает на базу 
транзистора УТ2, образующего совместно с оптроном электронный ключ управле- 
ния тринистором У51. В момент появления входящего сигнала вызова тринистор 
открывается и включает бытовой прибор, подключенный к разъему Х2, а с оконча- 
нием сигнала вызова выключает его. 

С1 и СЗ повышают помехоустойчивость устройства, предотвращая ложное сра- 
батывание его от случайных наводок на АЛ. 

Устройство питается от сети -220 В через выпрямительный мост \УР4. С его 
выхода пульсирующее напряжение подается в цепь питания сигнальной лампы и на 
параметрический стабилизатор В11, УОЗ, обеспечивающий напряжение 10...12 В. С8 
сглаживает пульсации напряжения, питающего всю электронную часть устройства, а 
резистор ВЗ и конденсатор С7 образуют развязывающий фильтр между его каскадами. 


АЗ +10...12В А11 Х2 


24 


ез 
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1.6. Заменяемые детали ТА 


Понятие о заменяемых деталях и элементная база ТА 
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Телефонные аппараты — изделия, которые выпускаются крупными сериями. 
Поэтому степень стандартизации их должна быть очень высока, особенно в странах, 
которые используют для производства одну и ту же нормативно-техническую доку- 
ментацию — государственные или межгосударственные стандарты. Таким образом 
обеспечивается единство параметров ТА, произведенных в разных странах. 

Естественно, что эти требования не распространялись на дизайнерское оформ- 
ление корпусов ТА, микротелефонных трубок и на конструктивное исполнение 
узлов ТА — звонков, рычажных переключателей, трансформаторов. Эти детали 
устанавливаются внутри корпуса, и их габариты, а главное, крепежные детали 
сильно зависят от конфигурации и размеров корпуса. Поэтому такие детали ТА 
различных заводов, а тем более стран, не взаимозаменяемы. 

Заменяемые детали — микрофоны, телефоны и дисковые номеронабиратели. 
Телефонные и микрофонные капсюли в СССР производились в соответствии с 
требованиями ГОСТ, который также соответствовал требованиям СЭВ в отношении 
предельных размеров, электрических и других параметров этих изделий. Поэтому 
телефонный капсюль аппарата производства Польши или Болгарии может исполь- 
зоваться и в ТА Пермского завода с небольшими ухищрениями. Угольные микрофо- 
ны еще более стандартны во всем мире, и капсюль ТА фирмы З1ЕМЕМ$ подходит 
ко всем аппаратам Болгарии, Венгрии, Латвии. 

Дисковые НН также стандартизованы по размерам, но здесь надо учитывать способ 
крепления к корпусу (или основанию) ТА, а также схему контактов НН. Они могут 
иметь от трех до пяти проводов. Включение НН в схему ТА надо осуществлять только 
после того, как точно установлено функциональное назначение каждого провода. 

Резисторы в классических ТА, как правило, используются металлопленочной 
структуры (МЛТ) или им подобные с номиналами сопротивлений от десятков до 
нескольких сот ом и мощностью до 1 Вт. В зависимости от рассеиваемой мощности 
резисторы отличаются размерами, а номинал сопротивления напечатан на корпусе. 
Конструкция всех резисторов цилиндрическая. Следует помнить, что вместо резистора 
большей мощности никогда не следует ставить резистор меныней мощности, он попро- 
сту может сгореть в этой цепи из-за чрезмерно болышного для него тепловыделения. 

Конденсаторы в ТА используются для разделения цепей постоянного и перемен- 
ного тока (например, в цепи звонка) и создания соответствующего комплексного 
сопротивления (в цепи балансного контура). В основном применяются конденсато- 
ры металлобумажной серии типов БМ, МБМ и МБГО. Первые два имеют цилинд- 
рическую конструкцию с двумя выводами на концах цилиндра, а последний — 
кубическую конструкцию с выводами на одной из поверхностей. Некоторые виды 


‚ конденсаторов МБГО имеют конструктивные элементы крепления (ушки), осталь- 


ные крепятся специальными хомутиками или скобами. 

Емкость конденсаторов, применяемых в классических схемах ТА, составляет от 
| микрофарады в цепи звонка до нескольких десятков нанофарад в балансном 
контуре. Рабочее напряжение конденсаторов в любом случае не должно быть ниже 
160 В. Это необходимо для того, чтобы избежать пробоя изоляции в конденсаторе, 
если вы случайно снимите МТТ во время вызова (чего делать никогда нельзя). В 
этот момент на ваш ТА воздействует суммарное напряжение станционной батареи и 
вызова, что может составить максимально до 152 В (72 В — максимальное напряже- 
ние батареи и 80 В — напряжение индуктора станции). 


Заменяемые детали ТА 


В аппаратах классической схемы используются также полупроводниковые при- 
боры: диоды, варисторы и транзисторы, а в электронных ТА — микросхемы. 

К телефонным аксессуарам относятся телефонные шнуры, розетки, переходни- 
ки. Первые ТА подключались непосредственно к линии. Микрофон, как правило, 
устанавливался на корпусе аппарата, а телефон соединялся со схемой проводом и 
вешался на рычаг переключателя. Это было не совсем удобно и надежно. По мере 
развития телефонной связи промышленность стала выпускать специальные особо 
гибкие телефонные шнуры. 


Телефонные шнуры 


Для связи МТТ, розетки и НН со схемой ТА применяются гибкие шнуры — 
микротелефонный, розеточный и шнур номеронабирателя (рис. 1.119). 

Например, для соединения МТТ со схемой ТА применяются трех- и четырех- 
жильные шнуры марки ШТ или ШТС (шнур телефонный спиральный), которые 
получили наибольшее распространение. В ТА специального назначения и для теле- 
фонов-автоматов используется шнур марки ШТМ — шнур телефонный морозостой- 
кий. Кроме рассмотренных шнуров в эксплуатации на телефонной сети еще оста- 
лись шнуры марок: ШТО, ШТШ, ШТВ, ШТРО, РТШР и другие, которые в 
настоящее время не выпускаются. В качестве розеточного шнура применяется шнур 
марки ШТ, а для НН — марки АТСН. 

Для изготовления микротелефонных и большинства розеточных шнуров исполь- 
зуют мишурные нити, изготовляемые спиральной навивкой узкой и очень тонкой 
медной ленты на тонкую шелковую или капроновую нить. Несколько мишурных 
нитей (обычно 15), свитых между собой и изолированных поливинилхлоридной 
оболочкой, образуют мишурный провод. 

Микротелефонный и розеточный шнуры состоят из двух, трех и более (до семи) 
мишурных проводов, заключенных в общую поливинилхлоридную оболочку (шланг). 
Провода шнура имеют изоляцию разного цвета, например, в трехпроводном шнуре 
цвет изоляции провода красный, белый и зеленый. Встречаются розеточные шнуры, 
провода которых состоят не из мишурных нитей, а из тонких медных проволок. 


Наиболее долговечны и удобны микротелефонные шнуры, выполненные в виде 
спирали (рис. 1.119.а). На заводе-изготовителе отрезки таких шнуров определенной 
длины плотно навивают на стерж- 
ни и подвергают термической об- 
работке. После этого шнур неиз- 
менно сохраняет вид спирали 
(длиной около 300 мм и наруж- 
ным диаметром до 20мм) и при 
натяжении может растягиваться до 
1 метра. В современных ТА спи- 


Рис. 1.119. Телефонные шнуры: 


а —спиральный шнур ШТС-3; 6 — пятижиль- 
ный жгут НН; в — трехжильный для таксо- 
фона; г — розеточный двухжильный; 
д — вилка шнура и разъем на корпусе ТА, 
применяемый в стандарте Н/-11; 1 — нако- 
нечник; 2 — резиновая трубка; 3 — рукав; 
4 — трос; 5 — концы; 6 — втулка; 7 — спираль 
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ральные шнуры на обоих концах имеют вилки типа В/-11, а их длина может 
достигать 10 метров. При этом на корпусе аппарата и МТТ имеются соответствую- 
щие розетки (рис. 1.119.д и рис. 1.124). 

Шнуры для НН имеют три или пять проводов, каждый из которых состоит из 
нескольких тонких медных проволок. Провод изолирован обмоткой из шелка (кап- 
рона) и заключен в шелковую (капроновую) оплетку. Оплетка каждого провода 
имеет определенный цвет. 

Если для крепления шнура не используется стандарт В]-11, то шнур в месте 
включения закрепляют так, чтобы усилие при его натяжении воспринималось в 
основном оболочкой (шлангом), а не токопроводящими жилами. Способы закреп- 
ления шнура разнообразны, например, конец оболочки обжимают специальной 
скобой с отверстием, в которое вставляется винт, крепящий шнур к корпусу микро- 
телефона, или обматывают концы обмотки ниткой так, чтобы образовалось шаро- 
видное утолщение диаметром больше того отверстия, через которое проходит шнур. 


'Телефонные розетки 


Предназначены для подключения ТА к проводам АЛ. ТА выпуска 50—70-х годов 
комплектовались розетками типа РТ (рис. 1.120): 


НОЯ двухконтактные, для установки ТА без подключения к нему парал- 
лельного или спаренного с помощью блокиратора ТА или добавочно- 
го звонка; 

Ро: трехконтактные, для‘установки ТА с подключением к нему спаренно- 


го аппарата с помошью блокиратора или` добавочного звонка, или 
«земли», но без подключения параллельного ТА; 


а четырехконтактные, для установки ТА с подключением к нему парал- 
лельного или спаренного с помошью блокиратора ТА или добавочно- 
го звонка; 

Рея пятиконтактные, для установки ТА с подключением к нему парал- 


лельного или спаренного с помощью блокиратора ТА или добавочно- 
го звонка и с возможностью дополнительного включения прибора 
(кнопки, сигнальной лампочки). | | 

Для получения дополнительных удобств ТА комплектовались тогда безобрывными 
розетками, которые позволяли абоненту выключить ТА, вынимая штепсель из розетки, 
или переключить ТА в розетку, установленную в другом месте. Такие розетки выпуска- 
лись двух типов: РТБК. — розетка телефонная безобрывная с конденсатором, позволя- 
ющая отключить ТА, и РТБ — розетка теле- 
фонная безобрывная, которая в комплекте с 
розеткой РТБК позволяла абоненту пере- 
ключить ТА в розетку, установленную в дру- 
гом месте (рис. 1.121). 

Схема включения ТА в розетку РТБК 
показана на рис. 1.122, правая часть схе- 
мы. Провода АЛ подключались к клеммам 
Л] и Л2 розетки, а жилы розеточного шну- 
ра ТА присоединялись к контактным вин- 
там штепселя. ТА к линии подключался 


Рис. 1.120. Внешний вид розетки телефонной 
РТ-2 (справа от нее изображена крышка): 


1 — контактные винты с клеммами; 
2 — невыпадающий винт крепления крышки 
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путем вставления штепселя в гнездо розет- 
ки. Если штепсель вынимали из гнезда, к 
линии (вместо ТА) оставался подклю- 


Заменяемые детали ТА 


Рис. 1.121. Внешний вид и устройство «безобрывной» розетки РТБК (РТБ) (а) и штепселя ( 6) 


‚ченным конденсатор, что позволяло при провер- 
ке с измерительного стола бюро ремонта устано- 
вить исправность линии, т.е. отсутствие обрыва. 
Схема соединения между собой розеток РТБ и 
РТБК показана на рис. 1.122. 

В настоящее время для переноса ТА из ком- 
наты в комнату устанавливают розетку РТШК в 
одной комнате, а в другой — розетку РТШ без 
конденсатора (рис. 1.123). При вставлении штеп- 
селя в гнездо любой из розеток конденсатор 
отключается от проводов линии, а при удалении 
штепселя из гнезда — включается. 


Штепсель 


Штепсель 


Рис. 1.123. Телефонные розетки РТЩК): 


а) внешний вид штепсельной телефонной розетки 
РТШ(К) и вилки к ней; 6) вариант включения одной 
розетки по двухпроводной схеме; в) вариант включе- 
ния двух розеток по двухпроводной схеме; 
г) вариант включения двух розеток по трехпровод- 
ной схеме; 1 — контактные винты с клеммами 


Рис. 1.122. Схема включения 
розеток РТБ и РТБК 


Розетка 


Розетка №1 Розетка №2 
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К телефонной линии 


К дополнительному` 
телефонному 
аппарату 


Наружная розетка 


Часк Ву-11 


Желтый 
Зеленый 
Красный 
Черный 


Внутренняя розетка - 
и штеккер Ласк В/-11 


Соответствие жил Уаск В./-11 контактам розетки РТШК 


Рис. 1.124. Стандарт современных телефонных розеток В./-11 и переходники на стандарт РТШК 


Штепсельная розетка РТШК состоит из корпуса с пятью гнездами и вилки с 
пятью штифтами (рис. 1.123.а,6). Для подключения проводов АЛ в корпус розетки 
вмонтированы две пары контактных пружин и одна пара — для подключения 
конденсатора. Штепсель розетки имеет четыре плоских контактных стержня для 
подключения шнура ТА к линии через контакты корпуса розетки и один пластика- 
товый стержень для отключения цепи конденсатора. Таким образом, АЛ жестко 
подключается к корпусу розетки, а ТА с помощью шнура — к вилке. Такое 
соединение дает возможность абоненту без всякого инструмента быстро подключать 
ТА к АЛ и отключать от нее. При использовании спаренного включения ТА 
применяют трехконтактные безобрывные штепсельные розетки (рис. 1.123.г). 

_ С приходом в телефонные сети болышого количества зарубежных ТА в обиход вошла 
розетка К.-11 (рис. 1.124). Выпускаются переходники со стандарта РТШК на В/-11. 


1.7. Основные параметры ТА 


Телефонометрические параметры 
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Телефонометрические параметры показывают, насколько эффективно эти про- 
цессы осуществляются в ТА. Остановимся на классификации, принятой в СССР и 
сохраняющейся в СНГ. ТА по этой классификации подразделяются на 4 класса 
сложности. Высшим классом является нулевой, к которому относятся многофунк- 
циональные аппараты (например, ТА с автоответчиком и памятью на значительное | 
количество номеров и т.п.), к первому классу относятся ТА с дополнительными 
функциями (например, с громкоговорящим режимом), ко второму классу — ТА с 
кнопочным НН, электронным ‘приемником вызова. Аппараты первых трех классов 
должны иметь неугольные микрофоны. ТА третьего класса — это классический 
аппарат с угольным микрофоном, электромеханическим звонком и дисковым НН. К 
этим ТА предъявляются более жесткие климатические требования (рабочий диапа- 
зон температур от минус 10 до +45°С), чем к ТА первых трех классов (рабочий 
диапазон температур от +1 до +40°С). 


Основные параметры ТА 


—— 


Электрические параметры 


Сопротивление ТА переменному току при трубке, уложенной на аппарат, в состо- 
янии отбоя или ожидания вызова. В этом случае для ТА всех классов модуль 
комплексного сопротивления ТА должен быть не менее 10 кОм, а по современным 
российским требованиями — не более 20 кОм. Во время приема вызова (с частотой 
25 Гц) величина такого сопротивления не должна быть меньше 4 кОм для ТА 0, 1и | 
2 классов. Для ТА 3 класса значение (Гьы..) не нормируется. 

При снятой трубке нормируются: 

+ сопротивление ТА постоянному току, которое для ТА би 1 классов должно нахо- 
диться в пределах от 160 до 370 Ом, а для ТА 2 и 3 классов — до 320 Ом; 

+ модуль сопротивления переменному току частотой 1000 Гц (2) ллятАС ОИ 1 
классов должен быть в пределах 450...800 Ом, а для ТА 2 и 3 классов — не 
нормируется. 

Для сопротивления ТА постоянному току при наборе номера импульсным 
способом установлены следующие пределы: ТА 0 и 1 класса — не более 150 Ом; для 
ТА 2 класса — не более 50 Ом. Для 3 класса параметр не нормируется, но сопротив- 
ление должно быть таким, чтобы при замкнутых ИК и ШК номеронабирателя реле 
на АТС нормально срабатывало, а при разомкнутом ИК — отпускало. 

В том случае, когда у вашего ТА электронные приемник вызова и НН, которые 
питаются от станционной батареи, ток в цепи ТА при положенной трубке не 
должен превышать 1 мА (ТА 0 и 1 классов) или 0,5 мА (ТА 2 класса). 

Строго нормируется период следования импульсов набора Т и соотношения време- 
ни размыкания ИК ко времени его замыкания (импульсный коэффициент К): 


Тот = 100 +5 мс; Тук = 100 +10 мс; 
Ко, "РЕ 1,4...1,6; К. кл. = 1.4..1;7: 


Пауза между сериями импульсов (между цифрами номера) может быть от 400 до 
1000 мс для ТА 0, Ти 2 классов (кнопочный электронный НН) и не должна быть 
менее 180 мс для ТА с дисковым НН. Е 

ТА 2 и 3 классов должны иметь такую конструкцию, которая обеспечивала бы 
перенос ТА одной рукой. Масса ТА этих классов не должна превышать 1,5 кг. 

ТА`должен быть акустически устойчивым: не возбуждаться, когда МТ трубка 
уложена на деревянную доску амбушюром вниз. 

Все ТА, кроме 3 класса, должны содержать схему защиты от перенапряжений на 
линии. 

Электрическое сопротивление изоляции ТА между закороченными линейными 
выводами и любой доступной прикосновению металлической частью должно быть 
не менее 100 МОм при нормальных климатических условиях и не менее 2 МОм, при 
влажности 90%. | 

Особое место среди параметров ТА занимают параметры надежности и долго- 
вечности (срок службы). Естественно, что ТА (особенно классический — электроме- 
ханический), как любой механизм, подвержен износу и не может служить вечно. 
Хотя известны случаи использования сегодня телефонов, изготовленных 30, 50 и 
даже 70 лет назад. В общем случае средний срок службы ТА 2 и 3 классов должен 
быть не менее 20 лет, а ТА 0 и 1 классов — не менее 10 лет. 

За это время рычажные переключатели ТА 0, |1 и 2 классов должны выдержать 
не менее 300 тысяч переключений, а для ТА 3 класса — 450 тысяч. Число заводов 
дискового НН или нажатия кнопок электронного НН за время наработки на отказ 
должно быть не менее 300 тысяч. 
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Сводные таблицы телефонных параметров 


Отличительные функции ТА представлены в табл. 1.6. Буква «о» означает, 
обязательную, буква «н» — необязательную, буква «р» — рекомендуемую функцию. 
Телефонные параметры систематизированны и приведены в табл. 1.7. В таблицах 
упор сделан на преимущественное рассмотрение параметров ТА всех классов с 
импульсным способом набора номера. К сожалению данная система набора пока 
господствует в СНГ. | | | 

В книге приводится методика измерения параметров широкораспространен- 
ных ТА, производимых Пермским телефонным заводом «Гелта». Для примера 
выбраны модели 3-го класса «Спектр-3», «Спектр-305» и модель высшего класса 
«Спектр-001». Кроме методики замера параметров приводится рекомендуемые 
схемы включения контрольно-измерительных приборов, даются практические ре- 
комендации. 


Таблица 1.6 


т 


Отключение вызывного акустического сигнала 


Дублирование вызывного сигнала световым (оптическим) способом 


Громкоговорящий прием сигналов АТС и ответа абонента 
Программирование в режиме клавиатуры именных кнопок 
Возможность совмещения обоих способов набора номера 
Набор запрограммированного номера нажатием одной кнопки 
Индикация запрограммированного номера 

Индикация набираемого номера 

Передача и прием буквенно-цифровой информации 

Запрет набора определенных номеров 

Последовательный набор запрограммированных частей номера 
Повтор последнего набранного номера 

Сохранение информации в памяти при отключении питания АЛ 
Хранение последнего набранного номера 

Прерывание набора номера нажатием кнопки «отбой» 
Подсветка номеронабирателя 

Включение в АТС через блокиратор или АВУ 

Подключение дополнительных устройств 


Получение справки по учрежденческой АТС 


В 


Основные параметры ТА 


Параметры телефонных аппаратов Таблица 1.7. 


Эквивалент затухания приема (ЭЗПр): 


| 
| 


| 
| 


Для ТА без возможности регулировки абонентом уровня громкости приема, дБ: 


| Для ТА с возможностью регулировки абонентом уровня приема, ДБ: | 
при минимальном уровне, ДБ, не более 
| При затухании АЛ, равным 4,5 дБ, 
5 (5. 5 5 
при минимальном уровне, дБ, не более 


Эквивалент затухания местного эффекта (ЭЗМЭ) местной телефонной системы с затуханием, 
равным 4,5 дБ, нагруженной на соединительную линию (СЛ) с затуханием более 22,5 дБ: 


Для ТА без возможности регулировки абонентом | 
15 15 15 15 
уровня приема, дБ, не менее х 


Для ТА с возможностью регулировки абонентом 
уровня приема при положении регулятора, соответ- 
ствующем максимальной громкости, дБ, не менее 


г 
© 


| Слоговая разборчивость, обеспечиваемая трактом, 
состоящим из двух местных телефонных систем с 
затуханием каждой АЛ, равным 4,5 дБ, и включенной 
между ними СЛ с затуханием, равным 22,5 дБ при 

| шуме в помещении приема 60 дБ (А), %, не менее 


2. Электроакустические параметры 


| Диапазон изменения К„, для ТА с возможностью 14 14 14 14 
| регулировки уровня приема абонентом, дБ, не менее 


Уровень звукового давления, развиваемого телефоном 
при абсолютном уровне напряжения на входе аппарата 
26 дБ(н), дБ, не более 


120 
+6 
70 


Минимальной громкости, дБ(А) = 40...60 40...60 40...60 40...60 


100 100 


100 
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+ в разговорном режиме, Ом 

+ в режиме ожидания вызова, 
кОм, не менее 

+ в режиме вызова, кОм, 

не менее 


Модуль входного электриче- 
ского сопротивления: 


для ТА 3 класса с угольным 
микрофоном: | 

+ при вертикальном 
положении МТТ 

® при горизонтальном 

положении МТТ 


ление в разговорном 


< 320 
режиме при токе 35 мА, Ом: 


< 600 


| Электрическое сопротивле- 
ние постоянному току в 
режиме набора номера для 
ТА с импульсным способом 
набора номера при токе 
питания 35 мА: 


при замыкании шлейфа, 
Ом, не более 


150 150 50 не норм. 


$ при размыкании шлейфа, 
кОм, не менее 


300 300 300 не норм. 


ожидания вызова, 
отбоя, МА, не более 


не норм. 


Сила постоянного тока, 
потребляемого ТА 
в основных режимах: ` 


+ приема вызова для ТА с 
низковольтным приемником 
вызывного сигнала, 

МА, не более не норм. 


Время разрыва шлейфа для ТА, содержащих устройство 80 +40 |`’80 +40 
нормированного разрыва шлейфа, мс 

| Значность программируемого набора номера, знаков, 
не менее 


Пауза между двумя сериями импульсов 


Программируемая пауза между двумя сериями 
импульсов, с, не менее 


У 


Примечания. 


1. Допускается отклонение значений ЭЗП, ЭЭПр, ЭЗМЭ от указанных значений на величи- 
ну погрешности объективного измерителя эквивалентов затухания, но не более 1 дБ. 


2. ТА 0 и 1 классов сложности допускается включать в АЛ сопротивлением не более 850 0м. 
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ТЕПЕФОННЫЕ АППАРАТЫ 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для работы в двухпроводных сетях АТС, имеющих центральную 
батарею питания с номинальным напряжением 60 В и сопротивлением моста 
питания 500 Омх2, а также с номинальным напряжением 48 Ви сопротивлением 
моста питания 400 Омх2. 


Эксплуатационные возможности 


$ Импульсный или частотный способ набора номера с возможностью временного 
переключения способа набора номера с тастатуры, либо «жесткой» установки спосо- 
ба набора переключателем. 


Повтор последнего набранного номера значностью не более 21 цифры. 
Отключение микрофона во время разговора (с помощью кнопки $5). 
Запрос услуг АТС с помощью кнопки В. (формирование импульса ЕГА$Н). 
Возможность установки на вертикальной поверхности. 


$ + ФФ 


Общие сведения 


ТА «Апз]о 100» производится на предприятии «УЕЕ-Тгап715юг$» с 1996 года в 
нескольких модификациях — с электронным или механическим звонком, с различ- 
ным способом подключения к линии, типом сигнализации и используемой комп- 

‚ Лектации. Здесь рассматриваются базовый вариант ТА с электронным вызывным 
устройством и новый вариант. 


Конструкция телефонного аппарата 


Корпус ТА изготовлен из ударопрочной пластмассы типа АВ$. Основой внут- 
ренней конструкции корпуса ТА является печатная плата (ПП), установленная на 
выступающих держателях, с элементами, расположенными в направлении основа- 
ния ТА. К ПП прикреплены: 

® пластмассовые держатели рычага отбойного механизма РП; 
® кнопочная тастатура на основе электропроводной резины; 
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Телефонные аппараты от А до Я 


+ 


Принципиальная схема 
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разъемы для соединения с вызывным прибором, спиральным шнуром микротеле- 
фонной трубки (МТТ) и линейным шнуром. 

На ПП расположен также переключатель способа набора номера, доступ к 
которому возможен со стороны основания ТА. 

Оба шнура телефона подключаются с помощью разъемов типа В]-11, имеющихся 
на обоих концах линейного и спирального шнуров. Для сопряжения линейного шнура 
с розетками типа РТШ и РТШЛ в комплект ТА входит соответствующий переходник. 

Вызывной прибор ТА, вмонтированный в акустическую камеру, расположен на 
основании ТА. Регулировка громкости сигнала вызова осуществляется путем меха- 
нического перекрытия (диском регулировки громкости) отверстий выхода акусти- 
ческой волны вызывного прибора. 

Для установки ТА на вертикальной поверхности в комплект поставки входит 
специальная подставка, устанавливаемая в случае необходимости с помощью заще- 
лок на основании ТА. 

Микротелефонная трубка (МТТ) изготовлена из ударопрочной пластмассы типа 
АВ5. Она состоит из двух частей, которые соединены между собой самонарезающим 
винтом (расположен под ярлычком для записи номера), а также пластмассовым 
фиксатором (в верхней части МТТ). 

Акустические преобразователи (микрофон и телефон) расположены в специаль- 
ных колпаках из эластичного материала для обеспечения герметичности акустичес- 
кой камеры, предотвращения эффекта «зуммирования» и увеличения затухания 
«местного эффёкта». В качестве микрофона использован электродинамический кап- 
сюль Мс26А либо ЕМ107 (Рио). В качестве телефонного капсюля — электродина- 
мический К107,300У (АРВ), ОН6ОУ (Ргито). 


» 


Электронная схема набора номера ТА базируется на специализированной мик- 
росхеме частотно-импульсного НН серии МА5430 (МАВСОМП. Возможно также 
использование НН типа ВМА$5413 или других аналогичных. 

Микросхема МА5430 обеспечивает: 
импульсный и частотный набор номера с возможностью временного переключения 
способа набора с тастатуры, либо «жесткой» установки переключателем; 
повтор последнего набранного номера значностью не менее 21 цифры; 
возможность изменения импульсного коэффициента (2:1 либо 3:2); 
возможность формирования двух типов сигналов запроса АТС — ЕГА$Н либо 
ЕАБВТН; 
низковольтный режим работы и малое потребление линейного тока и др. 

Для подключения к 16-кнопочной тастатуре используются входы «строк» (выводы 
16...19) и выходы «столбцов» (выводы 13...15 и 20). К выводам 4 и 5 подключается 
керамический резонатор с частотой Ё= 560 КН?7. На управляющий вход: НЗУ" (вывод 8) 
подается сигнал состояния положения МТТ (лог. «1» при уложенной МТТ). Выводы 6 
и 7 — выводы устройств генерации сигналов набора (в режиме ОТМЕ. Сигналы, 
поступающие с выхода |1, — импульсы набора номера при нажатии цифровых кнопок 
тастатуры (при импульсном режиме набора). Импульсный ключ схемы реализован на 
транзисторах О1...ОЗ, где ОЗ обеспечивает коммутацию шлейфа, а О1, 02 — интерфейс 
между «слаботочным» выходом [С2 и управляющим входом мощного полевого ключа 
03. Вывод 2 (ЗЕГЕСТ) [С2 — вход режима работы, определяющий один из алгоритмов 
набора номера (импульсный, тональный с ЕГАЗН, тональный с ЕАКТН). 

Транзисторы 04...Об участвуют в формировании сигнала запроса АТС типа 
ЕАБТН на дополнительный линейный провод (в данной модификации ТА не исполь- 
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Перечень элементов телефонного аппарата «Апо/о 100» 
ы ИНН 
| Микросхемы — | (С! ТСМ15328Р — |1С2 ВМА5413 
аи 7 МР$А4З ав ВС556В 
Транзисторы 
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Керамический резонатор 560 КН? 


| МС Микрофон 26А (ЕМ107) ‘ 
| ВЕС Телефон В102300\У (ОНбОН) | 
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зуется). На выходе 3 формируется стробирующий сигнал запрета работы разговорной 
схемы [СЗ (при генерации импульсов управления шлейфов во время импульсного 
набора номера). На выходе 10 формируется сигнал блокировки микрофона при 
передаче в линию тональных частот набора номера (частотный режим работы). 
Разговорная схема ТА реализована на базе микросхемы разговорного тракта 
ТСМ1715 (Техаз шзигатеп{$), обеспечивающей стандартный набор рабочих функций 
(в том числе и АРУ на передачу при изменении параметров абонентской линии). 
По входу 16 [СЗ происходит блокирование работы микрофона при передаче в 
АЛ тональных посылок набора номера, а с помошью кнопки «$» — отключение 
микрофона с тастатуры. Формирование требуемого соотношения амплитуд частот- 
ных составляющих двухтональной посылки набора производится цепью [©2—КВ16, 
С8, В14, В15, С7—1[С3. Цепь образованная элементами К27, С15, В29, ВЗ, а также 
К28, С4, С9 совместно с внутренними усилителями микрофона и телефона, а также 
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комплексным сопротивлением АЛ, образует противоместный мост. Конденсаторы 
С4 и С20 являются накопительными и обеспечивают сохранение номера в памяти 
[С2 при долговременном отключении от АЛ (до 30 мин.) при уложенной МТГ, либо 
обеспечивают работоспособность схемы при кратковременных разрывах шлейфа во 
время импульсного набора номера, выполняя также функции фильтра питания 
(совместно с Кб, В35). 

В качестве телефонного капсюля возможно применение любого динамического 
преобразователя требуемой конструкции с активным сопротивлением катушки 300 Ом 
(например, К107,300У, РН6ОН, КВ$-500А-08А-3 и других аналогичных). В качестве 
микрофона используется динамический акусто-электрический преобразователь М126А 
(АВ), ЕМ107 (Рито),; либо другие аналогичные. 

Вызывное устройство ТА реализовано на основе микросхемы ТСМ1532 (Теха$ 
[1$ литеп{5), имеющей стандартный набор рабочих функций микросхем вызывного 
тракта (внутренний мост питания, защита от перенапряжений, защита от «подзва- 
нивания» и др.). В качестве вызывного прибора используется электроакустический 
преобразователь типа ТС СМА 87/2 (МЧУКАТА). В зависимости от модели ТА 
возможна реализация различных модификаций вызывного устройства в зависимости 
от использованной комплектации и наличия переключателя регулировки громкости. 

Цепь защиты схемы ТА от перегрузок в АЛ образована многоступенчатой 
схемой на основе варисторов УРВА, УРВВ, стабилитронов 01, 02, ОУ, а также 
использованием других элементов схемы. | 

В качестве РИ используется сдвоенный выключатель 51 (А&В) фирмы Вигое$$. 


Поиск неисправностей 


Для разборки ТА отвинтите четыре винта в основании, предварительно сняв 
резиновые подставки ТА, закрывающие доступ к винтам. Для разборки МТТ сними- 
те ярлычок записи номера телефона абонента и, отвинтив винт, отделите корпус 
МТТ от основания. 

Отыскание неисправностей следует начинать с проверки качества контактов в 
разборных соединениях и исправности шнуров. 


Неисправности ТА еАРь 100» 


_ Внешнее про ря т 
_ неисправност _ 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 

Не слышно акустического Обрыв в линейном шнуре 

сигнала готовности АТС Нарушено разборное соединение телефона в МТГ 

после снятия МТТ Неисправна микросхема /С2 или другие элементы схемы — транзисторы 
импульсного ключа (01...03), РП, микросхема /СЗ 


Неисправна микросхема НН — микросхема /С2 или импульсный ключ 
Номер набирается неверно ОТ...СЗ, или элементы формирования тональной посылки — [С2, [С3, 
С8, В14...В16 


Обрыв в спиральном шнуре 

Нет слышимости на Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 

«другом конце линии» Неисправен микрофон 

и нет «продувания» Неисправна разговорная схема /С3, либо ее элементы 

на своем ТА Неисправна кнопка «5», либо внешние элементы интерфейса 
преобразователей — Н25, В26, С12, С1З, ВЗа, С18 


Нарушено подсоединение проводов к вызывному прибору 
Неисправны: !С1, внешние элементы формирования звуковой 
картинки, звонок 


Не принимается вызов 
от абонента 
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„ ТЕЛЕФОННАЯ ПРИСТАВКА АОН 


Многофункциональная телефонная приставка АММ! производится на предпри- 
ятии «/ЕЕ-Ттап215югз» с 1995 года и является одним из устройств серии «Автомати- 
ческие определители номера.вызывающего абонента». 

При разработке данного устройства ставилась задача создания наиболее простой . 
аппаратной реализации автоматического определения номера. 


Назначение 


Телефонная приставка предназначается для работы со всеми типами телефон- 
ных аппаратов и призвана расширить функциональные возможности при пользова- 
нии услугами телефонной сети. 

Приставка устойчиво работает в сетях АТС при напряжении питания в абонент- 
ской линии 60 В. 


Эксплуатационные возможности Е 
$ Автоматическое определение номера вызывающего абонента при поднятии трубки 
на параллельном ТА. | 


$ Автоматическое определение номера вызывающего абонента без поднятия трубки на 
параллельном ТА. 


+ Сохранение в оперативной памяти устройства десяти последних номеров звонивших 
абонентов. 


Индикация длительности разговора с параллельного ТА. 

Учет и индикация общей продолжительности всех разговоров за определенный 
период времени с параллельного ТА. 

Индикация текущего времени. 

Подача звукового сигнала в заранее установленное время (режим будильника). 
Подача звукового сигнала каждый час (режим «кукушка»). 

Ступенчатая регулировка уровня вызывного сигнала. 

Установка значности определяемых телефонных номеров. 


+ 


$ ФФ Ф‹ф+х 


Технические характеристики 


Вероятность определения номера при гарантированном ответе АТС, %, не менее ............ 95 
Время определения номера при однократном запросе и 

гарантированном ответе. АТС;;с, незболее,.:.......;.... Л. ил а а, 0,7 
Количество номеров вызывающих абонентов, сохраненных в оперативной памяти............. 10 
Максимальная индицируемая продолжительность разговора, мин ....... еее. 60 
Максимальная индицируемая продолжительность разговора 
за. определенный период времени,:-час......:..;......:. ли аи 100 
Максимальная индицируемая продолжительность разговора 

за‘определенный период; времени; час................ зе: ола. ино 100 
Напряжение питающей сети переменного тока при. частоте зОцив палет а 220 
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Конструкция приставки 


Корпус приставки изготовлен из ударопрочного полистирола и состоит из двух 
частей, соединяемых двумя самонарезными винтами. На нижней части корпуса кре- 
пится печатная плата с основными элементами схемы, а к ней под прямым углом с 
помощью проволочных перемычек припаяна плата индикации с буферными регист- 
рами и светодиодом. В качестве индикатора номера используется девятиразрядный 
полупроводниковый семисегментный индикатор типа КИПП?7-9. 

В качестве вызывного устройства используется маломощная (не более 0,5 Вт) 
динамическая головка с сопротивлением обмотки постоянному току 32 Ом. 

На верхней части корпуса размещаются ручки управления кнопками и переклю- 
чателями, а также светофильтр индикатора. 

Телефонная вилка устройства АММТ состоит из двух частей — вилки типа ВТ 
для подключения к телефонной линии и телефонной розетки типа РТШ для 
подключения ТА параллельно АММГ. Таким образом, реализуется возможность 
подключения двух независимых устройств (ТА и приставки) к одной телефонной 
розетке абонента. 


Принципиальная схема 


Основным узлом схемы является однокристальная микро-ЭВМ Р9749Н (20), 
которая выполняет цифровую обработку сигнала ответа АТС, поступающего из 
телефонной линии. Сигнал предварительно преобразуется компаратором К544САЗ 
(РА1) из аналоговой формы в цифровую (одноразрядный АЦП). Начальное смеще- 
ние компаратора задается резисторами В6, В7 (2В), резисторы К10, К! симметри- 
руют входы компаратора. | 


| Сигнал вызова опознается процессором 
1_ 080 ОО! через цепочку В24, К25, С14, В26. Ди- 


о 


Е ыы 1 оды УПО, УР защищают входы ОО] от 
| ВТ С] 
| СОНЯ 29 - высокого напряжения. 
(С 3 
084 | ___ 64 д | ВН На стабилитроне УП и элементах К15, 
65 5 ОН Е В16, УБ9 собран датчик положения трубки 
тр: ПРЕ 8 в Вот 59 ран д тру 
ЕЕ, 72 ВНЕ Е ЛЯ на параллельном ТА: 
07 7 
9 +5 
1 | РЕ а трубка уложена; 
11 ва" — < ВЕ трубка снята. 
12 ОМ/ОЕЕ 
ОРТВ На транзисторе УТЗ собран формирова- 
о | В@|о ; тель запроса на АТС и формирователь сиг- 
РЕРИННЕАЕ 
Ы—_—— 21 ВЕНУ И налов имитации ответа станции типа «длин- 
ЕН ы с ные гудки» при определении номера без 
ры 7 ЕЗВИАЧНЫЕГ Е 
КЕНИЯ 29 Е о 
ЕзвиасЕЯЫ : ВЕ Звуковые сигналы формируются процес- 
ЕВЕ Е ЕВЕ сором на выходе 23 ОП и через усилитель 
ре 2 на транзисторе поступают на динамическую 
<, = головку. 
5 На транзисторах УТ1.1 и УТ2.1 собран 
ау ды, - формирователь импульса начальной установ- 
8 ки процессора (при включении питания). 
4 з Для питания приставки используется на-. 
ых. пряжение 5 В, получаемое от встроенного 
блока питания, который включает в себя 
Принципиальная схема силовой трансформатор, выпрямительный 
ИАН мост и стабилизатор РАЗ (К142ЕН5А). 


! 
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Монтажная плата индикации 
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Информация отображается на полупроводниковом девятиразрядном семисег- 
ментном индикаторе типа КИПЦ?7-9, который управляется через буферные реги- 
стры К555ИР?3, установленные на индикаторной плате. 

Переключатели К1, Кб, К7 используются для установки режимов работы при- 
ставки, а с помощью кнопок КЗ, К4, К5 производится начальная установка времени 
и его коррекция. Кнопка К2, расположенная сверху на корпусе устройства, отклю- 
чает звуковой сигнал будильника. 

Программное обеспечение микроконтроллера, управляющего работой АММТ, 
является оригинальным. 


Поиск неисправностей 


В случае ремонта приставки возникает необходимость разборки корпуса. В этом 
случае отвинтите два винта в нижней части основания корпуса и снимите верхнюю 


крышку. 


Нарушено соединение сетевого шнура 
Неисправен предохранитель 

Обрыв одной из обмоток силового трансформатора 
Неисправен стабилизатор 5 В (К142ЕН5А) 


При включении в сеть 220 В 50 Г Ц 
| не светится индикатор 


Не работает процессор: 
а) проверить задающий генератор, 

6) проверить отсутствие сигнала сброса на выводе 4001; 
в) проверить наличие сигналов на шине данных 12...19001 | 


Нарушено соединение шнура абонентской линии | 
Неисправен формирователь сигналов вызова | 


Неисправен формирователь сигнала запроса (УТЗ) 


| При включении в сеть 220 В 50 Гц 
| нет звукового сигнала, светится 
| один разряд индикатора или его 
| отдельные сегменты 
| 
| 


| Не принимается сигнал вызова 


| 
| 
| 
| 
} 


Не определяется номер абонента 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


ес 
т. 
вн 


Эксплуатационные возможности 


$ Включение по схеме «Директор—секретарь». = 

+ Двухпроводное и спаренное включение посредством приставок диодного разделения 
цепей, через блокиратор УБ-5 и АВУ. 

® Предусмотрено подключение дополнительного звонка. 


Принципиальная схема 


Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата содержит: контакты РП 
51.1...51.3; контакты НН 52.1, $2.2; звонок НА, конденсатор С1, переключае- 
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Телефонные аппараты от А до Я 


мый контактами $1.2 из цепи звонка в цепь искрогасительного контура (С1) 
НН; цепь световой индикации сигнала входящего вызова на неоновой лампе 
НЕ/УО1, С2. Контакты 51.3 РП используются для замыкания цепи питания 
лампы ЕГ, подсветки НН при снятии микротелефонной трубки с аппарата. | 
Разговорная схема аппарата — противоместная, мостового типа с трансформато- 
ром Т, телефоном ВЕ, микрофоном ВМ, балансным контуром К2, КЗ, С2 и ампли- 
тудным ограничителем уровня сигнала ирз. При положенной на РИ МТТ разговор- 
ная схема аппарата шунтируется контактами 5$1.1. 


Схема включения 


+ Включение по схеме «Директор-—секретарь»: клеммы 4 и 6 розетки ОА соединяются 
соответственно с клеммами 5(6) и 3(а) розетки ДА; провода АЛ подключаются к 
клеммам 3(а) и 5(6) розетки ОА. 

+ Дополнительный звонок подключается к клеммам 5(Ъ) и 6 розетки аппарата, при 
этом должна быть снята перемычка с клемм 6, 7 аппарата. 

+ Для получения вызова только в ДА необходимо в ОА оба провода звонка подклю- 
чить к одной клемме О. 

+ Спаренное включение с помощью блокиратора УБ-5: снимается перемычка с 
клемм 6 и 7 обоих аппаратов; клеммы З(а), 5(6), 6 розеток каждого из аппаратов 
соединяются соответственно с клеммами А\1, Б1, З1 и ОА ДА 
А2, Б2, 32 блокиратора; клемма Зои блокиратора 
заземляется; провода АЛ подключаются к клеммам 
Л1, Л2 блокиратора. 


(ЕЕ 
ры 
ое. 


13 


1 — основание; 2 — монтажная панель; 
3 — трансформатор; 4 — РП; 5 — звонок; 
б — штепсель; 7 — МТГ; 8 — НН 


(/ = =—- - - 


Цепь входящего вызова 
Цепь питания микрофона 


Цепи исходящего | линейная ВМ = Т/> $2. 1.4/52.2.7 — $2.1.3/52.2.6 = $1.2.6 = $1.2.4 => б> 
разговорного > АТС => а=> ВМ 


тока ВМ > ТИ => Я2 => ВЗ/С2 = ВМ | 


В аходящего а > А3/С2 > 2 >> ТИ => Т| => $2.1.4/52.2.7 = $2.1.3/52.2.6 > 


разговорного = 51.2.6.= 51.2:4=>.06 


| тока ВЕ/Н5 = ТМ => В4 => ВЕ/Н5; ирз > И => ТМ = ирз | 
| Цепь набора номера 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: включение по схеме «Директор — секретарь», под- 
ключение дополнительного звонка, спаренное включение через блокиратор или АВУ. 

Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата содержит: контакты РП 
_$51.1...$1.4; контакты НН 52.1, 52.2; цепь звонка (НА, С1); цепь В1, С2 искрогаси- 
тельного контура НН; цепь световой индикации сигнала входяшего вызова на 
неоновой лампе НГ/УПТ, С4, включенной параллельно цепи НА, С]. 

Контакты 51.4 РП используются для замыкания цепи питания лампы ЕЁ, под- 
светки НН при снятии МТТ с аппарата. При уложенной на РП МТТ разговорная 
схема аппарата шунтируется контактами $1.1. 


Включение по схеме «Директор— 
секретарь»: клеммы 4, 5(6) и 6 розетки 
ОА соединяются соответственно с 
клеммами 6, 3(а) и 5(6) розетки ДА; 
провода АЛ подключаются к клеммам 
З(а) и 5(6) розетки ОА. 


Дополнительный звонок подключает- 
ся к клеммам 4 и 5(6) розетки, причем с 
одноименных клемм штепсельной вил- 
ки должна быть снята перемычка. 

Спаренное включение аппаратов через 
блокиратор УБ-5: снимается перемычка 
с клемм 4 и 5 штепсельных вилок обоих 
ТА; клеммы З3(а), 5 (6), 4 розеток каждо- 
го из ТА соединяются соответственно с 
клеммами А1, В1, З1 и А2, Б2, 32 блоки- 
ратора; клемма З.5щ блокиратора зазем- 
ляется; провода АЛ подключаются к 
клеммам Л1, Л2 блокиратора. 


вызова __ [а>51.4(11-10) 5 ©1551 (21) НАМ М С $1.2(5:6) > 6 
а > $2.2.6/52. 1.3 > $2.2.7/52.1.4 = Т|/ => ВМ = 5 -> $1.4.10 > 
= $51.4.12 => б 


| Цепь питания микрофона 
ВМ >П! = $2. 1.4/$2.2.7 = $2.1.3/52.2.6 = а > АТС > б => 


=> $51.4.12 = $1.4.10 => В5 => ВМ 
ВМ > ТИ 2 > В3/СЗ > 85 > ВМ 


первичная |2 = 32.2.6/52. 1.3 = $2.2.7/52.1.4 > И => ТИ-> Я? > 83/С3 > 
р > 51.4.10 = $1.4.12 6 


ВЕ/Я5 => ТМ > Н4 = ВЕ/Н5; ирз-3 => ТИ > ТМ = ирз | 


Цепь набора номера а > 52.2.6 > $2.2.7 52. 1.4 52.1.5 $1.4.10 > $1.4. 12 = б 


Цепи исходящего 
разговорного 
тока 


| Цепи входящего 
| разговорного 
| тока 
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СТАЦИОНАРНЫЙ ИНДУКТОРНЫЙ 


ТА настольно-настенного типа. Вызов станции осуществляется индуктором. 
Для приема вызова станции применен звонок переменного тока. 

Питание микрофона включается разговорно-вызывным переключателем при 
снятии микротелефонной трубки с аппарата и выключается при возвращении МТТ 
на место. Электроакустическими преобразователями служат: микрофонный капсюль 
МК-10-НО и телефонный капсюль ТК-47-130. 


деток — ИКИ ии 
| 
[деть нотившело вина _— [Ив ИГ Ле РОЛИ ИРИ 
[лет то кофе [9 КЛ Кат 


| Цепи исходящего | 
и ИИ = В => Л1 = РТС (ТА) = Л2 = Инд. = КП1-(2-3) => ТИ = ТШ | 


| Цели входящего Л в ПИ => ТИ => КП1.(3-2) > И? > И1 > Л2 


| разговорного 
| | вторичная | ВЕ = В ПИ > ВЕ 


СПЕЦИАЛЬН ЫЙ ТА 


Предназначен для работы в сетях АТС и РТС системы ЦБ с напряжением 
станционной батареи 60 В со стандартным (2х500 Ом) мостом питания по 
4-проводным АЛ. Используется как в настольной, так и настенной установке. 

Так как ТА может использоваться в подвижных объектах, в его конструкции 
есть устройство крепления МТТ, которое действует в обоих вариантах установки. 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема АТ-3031 


М 
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Телефонные аппараты от А до Я 


| Цепь входящего вызова 


«МТ» | 
режим | 


«МТ» ТИАЛ/О7, МО8 => С23 => $АЗ.2.2-3 = $А?2.2.2 = $А2.2.2` > 16 = М1 => 

режим = АТС = М2 => [17=> В41 => С24 > У0О7,УО8/ТУ4 

«АТ» МУА/Л/О7,УО8 > С23 => $А2.2.3 => 16 => М1 = АТС > М2 > 17 > 
режим => Я41 => С24 > МО, УОВ/ТУ4 | 


«МТ» Т1 = 18 | 
Я {Ус. пр. вход} =>ТУЗ.З3 = $А2.1.8`= $А2.1.8 => ВЕТ > ТУЗ.2 | 
Цепи входящего р Т2 = 19 | 


разговорного 
|: тока «АТ Т1 = [18 | 
режим {Ус. пр. вход} =ТУЗ.3 = $А2.1.8`= $А2.1.9 = ВЕАГ = Т\З.1 
Т2 = 19 


| 

| 

| «МТ» М1 => 16 = $А2.2.2` = $А2.2.2 = $А3.2.1 => $А3.2.3 = ЕЗ = Е4 > 
Цепи набора режим ЕС. =57:—> М2 | 
номера «АТ» | 
режим МТ =.16:=>5А2.2.2:> 5А2.213-> Е3 > Е4 > Е Еб > Ё7 = М2 | 


Цепи питания ТА 


Цепи исходящего 
разговорного 
тока 


Корпуса ТА и микротелефонной трубки защищены электростатическим экра- 
ном, а внешние цепи подключаются к аппарату через защитные [С фильтры 
экранированными шнурами. 

ТА оснащен усилителями приема и передачи с возможностью регулировки 
уровня в обоих направлениях. Приемник вызова тональный двухчастотный (трель) с 
дублированием вызова на оптический индикатор (неоновую лампу). В качестве 
акустического излучателя вызывного сигнала использован динамический телефон- 
ный капсюль типа ДЭМК-6А. Номеронабиратель дисковый трехпроводный.. Эле- 
ментная база построения схемы этого ТА более современная, чем предыдущие. 
Использованы кремниевые транзисторы, операционные усилители и микросхема 
серии 564 (КМОП технологии). | | 

Предусмотрена возможность работы ТА без усилителя приема, для чего уста- 
новлены специальные перемычки. 

Переключение в режим работы с гарнитурой осуществляется переключателем, 
при этом МТТ должна быть уложена на аппарат. 

Уровень передачи на выходе ТА при нагрузке на резистор 600 Ом находится в 

’ пределах 3,5 +2 дБн (дБ по напряжению). Усилитель приема имеет усиление 
порядка 15 дБн. Уровень передачи устанавливается переменным резистором КР?2; 
усиление на приеме регулируется переменным резистором КР6; уровень громкости 
акустического сигнала вызова устанавливается переменным резистором КР32. 

ТА работает на передачу только при нажатой тангенте МТТ или гарнитуры. ТА 
позволяет управлять работой радиостанции. 
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‚ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


т ттт пяти льтн, 


Предназначен для включения в АЛ АТС при напряжении станционной батареи 60 и 
48 В, с сопротивлением моста питания 500 Омх2, 400 Омх2 соответственно. 

Схема аппарата классическая со звонком НА, дисковым НН (52.1, $2.2), механичес- 
ким рычажным переключателем 51.1, 51.2, 51.3 и разговорным узлом на трехобмоточном 
трансформоторе Т с мостовой противоместной схемой. Фриттер выполнен на диодах 
УР, УО2. Балансная цепь разговорной схемы: К2, ВЗ, С2. 

Включение по схеме «Директор-—секретарь»: перемычки М1 в обоих телефонных 
аппаратах остаются. В ОА дополнительно установить перемычку К]-—6. 

Дополнительный звонок: провод 1х2 дополнительного звонка соединить с клем- 

‚ мами 22—6. В аппарате снять перемычку М1. 


ДА 
а КТК? 22 б = акК!К2 22 б 


= а К1К2 226 


а => С1 => 51.1.2 = $1.1.3 => НА > б 


СУВЕНИРНЫЙ ПРЕДСТАВИТЕЛЬСКИЙ 


Назначение 
ТА предназначен для работы в двухпроводных сетях АТС, имеющих централь- 
ную батарею питания с номинальным напряжением 60 В и сопротивлением моста 


питания 500 Омх2, а также с номинальным напряжением 48 В и сопротивлением 
моста питания 400 Омх2. 


Эксплуатационные возможности 


Тастатурный импульсный набор номера. 


Программирование (запись в долговременную память) 10 абонентских номеров 
значностью до 16 цифр. 


Повтор последнего набранного номера значностью до 16 цифр. 

Запись номера в оперативную память ТА во время телефонного разговора с абонентом. 
Программирование увеличенной межсерийной паузы. 

Запрос дополнительных услуг АТС (с помощью кнопки «Егае»). 


+* 


Ф + ФФ хФ 


< 


Общие сведения 


Телефонный аппарат ВАУАКТА производился на заводах-изготовителях Герма- 
нии и реконструировался на предприятии «УЕЕ-Тгап71$ог5». Данный аппарат отно- 
сится к серии сувенирных ТА представительского класса. 


Конструкция телефонного аппарата 


Корпус ТА изготовлен в форме массивного (вес аппарата 3,3 кг), кафедрального 
вида ТА в стиле «ретро». Все наружные деревянные детали ТА изготовлены из 
древесины бука (палисандр), а металлические и пластмассовые детали РП, МТТ 
основания рукоятки инсталляции тастатуры изготовлены (либо обеспечены покрыти- 
ем) из материалов, имитирующих золото. В ТА использована оригинальная конструк- 
ция инсталляции тастатуры. Блок наборного поля тастатуры выдвигается из корпуса 
ТА и вдвигается обратно с помошью рукоятки, расположенной на боковой поверхно- 
сти корпуса ТА. Внутренняя конструкция корпуса ТА имеет довольно сложное 
устройство, поэтому для его разборки требуется дополнительный инструмент. 

На верхней крышке корпуса ТА установлена универсальная печатная плата (ШП) 
коммутации типа ТАр7, к контактам ТУ’В которой присоединяется блок электронного 
номеронабирателя (НН) типа КТВ91. На боковой поверхности со стороны основания 
установлен двухчашечный механический поляризованный звонок типа Е\!К71, катуш- 
ка электромагнита звонка имеет активное сопротивление 1800 Ом. Звонок снабжен 
регулятором громкости, выведенным на основание ТА. 

Микротелефонная трубка (МТТ) выполнена из большого количества разнооб- 
разных деталей для создания конструктивной идентичности аналогичным МТТ 
телефонных аппаратов начала ХХ века. Все металлические и пластмассовые детали 
МТТ обеспечены покрытием, имитирующим золото. 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Регулятор 


напряжения 


Коммутатор 


напряжения 


Структурная схема блока тастатуры КТВ91 


Рожкообразная камера микрофона МТТ имеет свинчиваемый амбушюр и подхо- 
дит для установки акусто-электрических преобразователей разного типа — 7В62, 
три 72, 5К 67, КЕТ $701, 28539 (1 или П), а также многих других, аналогичных. 

В качестве телефонного капсюля используются электродинамические преобра- 
зователи НК75, Еегпиз!® 9024уп, Зипеп$ {рВ724уп, МОКТА Ваи$еуете РУМ и другие. 

Шнур МТТ выполнен в виде декоративной косички (стилизованной под спи- 
ральный шнур ТА начала века), свитой из четырех проводов в шелковой изоляции 
коричневого цвета (в тон цвета корпуса). 


Принципиальная схема 
Принцип работы блока КТВУ91 аналогичен приведенному в описании для ТАр751 
блока ТуВ75, где. микропроцессор 7507 или 7508 (МЕС) управляет процедурой 
набора номера, поляризо- 


ванное реле и схема управ- а 7 64 Ал 

ления (СО4011) обеспечи- ‚8 ЕЙ СО АР | ое: 

вают коммутацию питания ВЕСИ ЕЯ ВИ ЕВЕ Внешние наушник 1 /2] 4 [5 
22 21 РП 

блока КТВЯУ] во время раз- р 


рыва шлейфа (при наборе 
номера или долговременно- 
го отсоединения ТА от АЛ). 
Микросхема [.С3514 совме- 
стно с микропроцессором 
определяет алгоритм «за- 
пись/чтение» (работа с па- 
мятью номеров). Литиевая 
батарейка (3,6 В) обеспе- 
чивает сохранение всех но- 
меров в памяти во время 
долговременного отключе- 
ния ТА от АЛ. 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Поиск неисправностей 


Для разборки ТА отвинтите четыре винта в основании корпуса и снимите 
пластину основания, прикрывающую планку с разъемами для подключения линей- 
ного и спирального шнура, снятие которой, в свою очередь, обеспечивает доступ к 
механическому звонку. 

Для доступа к ПП коммутации необходимо отвинтить четыре винта в верхней 
части корпуса (со стороны рычага РП). Дальнейшая разборка ТА предполагает 
использование специальных инструментов. | 

Для замены акусто-электрических преобразователей МТТ необходимо отвинтить 
амбушюр микрофона (для замены микрофона) или корпус акустической камеры теле- 
фона — для замены телефонного капсюля. Отвинтив их, осторожно вытащите преобра- 
зователи, каждый из которых установлен на резиновом (полиэтиленовом) уплотнителе. 

Отыскание неисправностей во всех случаях следует начинать с проверки каче- 
ства контактов в разборных соединениях и исправности шнуров. 


Не слышно акустического сигнала Обрьв в линейном шнуре 
готовности АТС после снятия МТТ Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 
Залипание контактов РП 


Обрыв в спиральном шнуре 

Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 
Неисправен микрофон 
Неисправен блок КТВ91 


Отсутствует слышимость на «другом 
конце телефонной линии» и нет 
«продувания» на своем ТА 


Нарушено подсоединение проводов к звонку 


Не принимается вызов от абонента Обрыв в катушке 
Залипание бойка 


Эксплуатационные возможности: набор и повтор телефонных номеров © числом 
цифр до 20, хранение (запоминание) последнего набранного номера в разговорном 
режиме и при уложенной на аппарат микротелефонной трубке, повтор последнего 
набранного номера нажатием кнопки «Повтор». 

Конструкция. Кнопочный блок собран на отдельном основании. Конструкция 
аналогична конструкции. ТА-600 с дисковым НН. 

Аналогична схемам ТА ТА-600, ТА-800 с дисковыми НН. Применен электрон- 
ный НН. | 
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001 М91611 


Принципиальная схема ТА «Белоградчик» 


‚ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности 

Включение по схеме «Директор—секретарь». 

Двухпроводное включение и спаренное включение. 

«Безобрывное» отключение ТА от АЛ и подключение его к дополнительной розетке. 

Коммутационно-вызывная часть схемы включает: контакты РИ 51; контакты 
НН $2.1, $2.2; схему вызывного устройства на транзисторе УТ1, нагруженную на 
капсюльный электромагнитный телефон ВЕ1 типа \-66 и подключаемую к АЛ 
через конденсатор С1; искрогасительный контур НН (С2, В1); световой индикатор 
сигнала входящего вызова на светодиоде УО7. 

Разговорная схема противоместная с двухобмоточным трансформатором Т2, те- 
лефоном ВЕ2, микрофоном ВМ, балансным контуром К2, ВЗ, СЗ и фриттером 
(УБ9, У\О10). 

Вызывное устройство аппарата тональное, представляет собой генератор пере- 
менного тока звуковой частоты, работающий за счет энергии посылок вызывного 
сигнала. Схема вызывного устройства включает в себя схему генератора на транзисто- 


111 


Телефонные аппараты от А до Я 


ре УТУ, трансформаторе Т1, нагруженном на телефон ВЕ1, схему организации пита- 
ния на стабилитронах УПО1...УО5, УО8 и световой индикатор сигнала входящего 
вызова УО7, включенного в цепь питания вызывного устройства. 

Принцип действия вызывного устройства: напряжение сигнала входящего вызо- 
ва, поступившее от АТС на аппарат, выделяется на стабилитронах УП1..УБ5, 
ограничивается ими до определенной величины и далее через светодиод УО7 и 
стабилитрон УР8, подвергшись однополупериодному выпрямлению, поступает на 
шины питания генератора. 

Для питания генератора используется пульсирующее напряжение, в соответ- 
ствии с частотой пульсации которого происходит модуляция сигнала звуковой 
частоты, подаваемого на телефон ВЕ1, вызывным сигналом. частотой 25 Гц. Проте- 
кание тока питания генератора через светодиод УР7 вызывает свечение последнего. 

Цепочка стабилитронов УП1...УО5 может быть заменена в схеме вызывного 
устройства цепью из параллельно соединенных варистора КВ10 и диода УПб. 

Включение по схеме «Директор-секретарь»: в ОА снять перемычку \/—2. 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для включения в АЛ АТС и представляет собой конструктивно- 
схемную модернизацию аппарата Т-66$а. 

Эксплуатационные возможности: включение по схеме «Директор—секретарь», 
подключение дополнительного звонка. Предусмотрена автоматическая регулировка 
уровня приема (АРУ). 

Коммутационно-вызывная часть схемы содержит: контакты РИ 51.1...51.3, кон- 
такты НН $2.1, 52.2, цепь звонка (НА, СТ), искрогасительный контур (В1, СТ. 
Разговорная часть схемы противоместная, мостовая, содержит: трансформатор Т, 
телефон ВЕ, микрофон ВМ, балансный контур В4, В5, С2, АРУ на варисторах ирз1, 
ирз2 и резисторах В2, ВЗ, одновременно выполняющих роль фриттера. 

Включение по схеме «Директор-—секретарь»: в ОА снять перемычку между клем- 
мами 5—9 и установить ее между клеммами 6—7. Жилы розеточного шнура пере- 
ключить: зеленую (3) с клеммы 8 на клемму 10, желтую (Ж) — с клеммы 6 на 
клемму 9. Сигналы вызова поступают в ДА. 


ЕБЕТ ИЕЕЕШЕЕЛЕЕЫЕЕНЕЕЕТЕНЕТЕЕЕТЕТИИИ 


а ВМ > 6 = АТС = а = $2.1.1 = $2.1.2 = $1.1.2 = $1.1.1 = $1.2.3 => 
— $]1.2.4 > Т/ > НЗ => ВМ 


балансная | ВМ => НЗ => ТИ => В4 => Н5/С2 = ВМ | 


а = 52.1.1 = $2.1.2 = $1.1.2 = $1.1.1 = $1.1.3 = $1.1.4 => |= 
— Т/// = В4 = В5/С2 = 6 


| Цепи входящего 
| разговорного 
| тока 


первичная 


| Цель набора номера 
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Устройство номеронабирателя: 


Т — колпачок, 2 — пальцевой диск, 3 — 
барабанчик, 4 — главная ось, 5 — за- 
водная пружина, 6 — цифровой диск, 7 
— основание, 8— мостик, 9 — большая 
шестерня, 10 — шплинт, 11 — тормоз- 
ной диск, 12 — грузики, 13 — пружи- 
ны, 14, 25 — оси, 15 — фиксатор, 16 — 
импульсная звездочка, 17 — подшип- 
ник, 18 — червячная шестерня, 19 — 


храповик, 20 — малая шестерня, 21 — 


упор-сегмент, 22 — прокладка, 23 — 
прижимная пружина, 24 — храповая со- 
бачка, 26 — набор контактных пружин, 
27 — пальцевый упор 


18 1615 
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Устройство телефонного аппарата: 


1—пластмассовое основание, 2 — поля- 
ризованный звонок, 3 — резистор, 4 — 
монтажная панель, 5 — конденсатор, 6 — 
рычажный переключатель, 7 — трансфор- 
матор, 8 — номеронабиратель, 9 — мик- 
ротелефонная трубка, 10 — штепсель 
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Кинематическая схема НН: 


1 — пальцевой диск, 2 — главная ось, 
3З—заводная пружина, 4 — большая ше- 
стерня, 5 — набор контактных пружин, 
6 — упор-сегмент, 7 — импульсные кон- 
такты, 8 — втулка, 9 — импульсная 
звездочка, 10 — грузики, 11 — тормоз- 
ной диск, 12 — пружина, 13 — червяч- 
ная шестерня, 14 — червяк, 15 — хра- 
повая собачка, 16 — прижимная 
пружина, 17 — храповик, 18 — малая 
шестерня, 19 — пальцевый упор 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: включение по схеме «Директор—секретарь», 
подключение дополнительного звонка. | 

Коммутационно-вызывная часть схемы состоит из контактов НН и РП, цепи звонка 
(НА, С1, В!). Разговорная схема противоместная, мостового типа, включает в себя: 


микрофон ВМ, телефон ВЕ, фриттер 
Фр, трансформатор Т и балансный 
контур (К2, ВЗ, С2). 

Включение по схеме «Дирек- 
тор-—секретарь»: в ОА снять пере- 
мычку между зажимами 3 и 4. За- 
жимы 2, Зи 4 розетки ОА нужно 
соединить проводами соответствен- 
но с зажимами 2, 1 и 3 розетки. 


` тока 


а = РПЗ = РП2 => Т! => ВМ => НТ/ИН2 = 6; 
а = РПЗ => РП2 = Т|/ = ТИ => ВЗ > В2/С2 => НИН2 => б 


вторичная | ВЕ/Фр = ТИ! => ВЕ/Фр | 


Цепь набора номера а > РПЗ = РП2 => НЗ => Н2 => НТ => б 


| Цепи входящего 


| первичная 
| разговорного 


„„ ПРЕДСТАВИТЕЛЬСКОГО КЛАССА 


ТА предназначен для работы в двухпроводных сетях АТС, имеющих центральную 
батарею питания с номинальным напряжением 60 В и сопротивлением моста 
питания 500 Омх2, а также с номинальным напряжением 48 В и сопротивлением 
моста питания 400 Омх2. 
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Эксплуатационные возможности: обеспечивает двухпроводное и спаренное вклю- 
чение через блокиратор. 

Телефонный аппарат «Уепет1а» производился на заводах-изготовителях Герма- 
нии и реконструировался на предприятии «УЕЕ-Тгап715юг5». Данный аппарат отно- 
сится к серии сувенирных ТА представительского класса. | 

Конструкция телефонного аппарата. Корпус ТА изготовлен из полудрагоценного 
камня оникс в форме массивного (вес аппарата 4,9 кг), кафедрального вида ТА в 
стиле «ретро». Все наружные, металлические или пластмассовые детали рычажного 
переключателя, микротелефонной трубки и номеронабирателя изготовлены (либо 
обеспечены покрытием) из материала, имитирующего золото. На пластмассовом 
основании корпуса расположена печатная плата с элементами и двухчашечный 
механический звонок. На корпусе ТА закреплен дисковый номеронабиратель (НН) 
и механизм привода рычажного переключателя (РП). 

В качестве дискового НН здесь используется бесшумный НН типа №579. В 
качестве вызывного устройства — поляризованный двухчашечный звонок типа 
Е\К71, специально разработанный (также как и №579) для этой серии ТА. Катуш- 
ка электромагнита звонка имеет активное сопротивление 1800 Ом. Звонок снабжен 
регулятором громкости, выведенным на основание ТА. 

Микротелефонная трубка (МТТ) выполнена из большого количества разнооб- 
разных деталей для создания конструктивной идентичности аналогичным МТТ 
телефонных аппаратов начала ХХ века. Все металлические и пластмассовые детали 
МТГ обеспечены покрытием, имитирующим золото. 

Рожкообразная камера микрофона МТТ имеет свинчиваемый амбушюр и подхо- 
дит для установки акусто-электрических преобразователей разного типа — 7В62, 
три 72, $К67, ВЕТ $701, 7В539 (Г или П), а также аналогичных. 

В качестве телефонного капсюля используются электродинамические преобразо- 
ватели НК75, Еетяе 9024уп, 5нпепз$ {рН724уп, МОКТА Ваизеуетие РУМ и другие. 

Шнур МТТ выполнен в виде декоративной косички (стилизованной под спи- 
ральный шнур ТА начала века) свитой из четырех проводов в шелковой изоляции 
светло-зеленого цвета (в тон цвета корпуса). 

Принципиальная схема, конструкция и вид печатной платы с элементами полно- 
стью соответствует печатной плате типа ТАр7, используемой в ТАр791, ТАр751 и 
других аналогичных. 
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Поиск неисправностей. Для разборки ТА отвинтите четыре винта в основании 
корпуса и снимите разъем НН (НН установлен на корпусе ТА) с печатной платы, | 
после чего осторожно снимите корпус ТА. 
Для замены акусто-электрических преобразователей МТТ необходимо отвин- | 
тить амбушюр микрофона (для замены микрофона) или корпус акустической каме- 
ры телефона — для замены телефонного капсюля. Отвинтив эти детали, осторожно | 
вытащите преобразователи, каждый из которых установлен на резиновом (полиэти- 
леновом) уплотнителе. 
Отыскание неисправностей во всех случаях следует начинать с проверки каче- 
ства контактов в разборных соединениях и исправности шнуров. 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 
Обрыв в линейном шнуре 

Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 
Залипание контактов РП | 


Не слышно акустического сигнала 
готовности АТС после снятия МТТ 


| Номер набирается неверно 


| Отсутствует слышимость на «другом 
| конце линии» и нет «продувания» н 
своем ТА 


Обрыв в спиральном шнуре 
Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 
Неисправен микрофон 


Нарушено подсоединение проводов к звонку 
Обрыв в катушке 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


| Шнур (количество жил)/розетка 2/РТ- 


| Двухпроводное включение 


2 
| Спаренное включение с помощью приставок диодного 


+ 


разделения цепей 
| «Безобрывное» отключение ТА от линии и подключение 
- | его к дополнительной розетке 


| 


| Подключение дополнительного звонка 
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Ы———_____ 


Коммутационно-вызывная часть схемы содержит: контакты РП 51.1, 51.2: кон- 
такты НН 52.1, 52.2; звонок НА, конденсатор С1, переключаемый из цепи звонка в 
цепь искрогасительного контура (К1, С1) НН. 

Разговорная схема ТА — противоместная, мостового типа с трехобмоточным 
трансформатором Т, телефоном ВЕ, микрофоном ВМ, балансным контуром КЗ, К2, 
С2 и амплитудным ограничителем уровня сигнала на телефоне на диодах УП1, УО2. 
При положенной на РП микротелефонной трубке разговорная система аппарата 
шунтируется контактами 6—7 51.2. 


Примечание. 
Принципиальная схема ТА-1153 отличается от схемы ТА-1155 наличием только двух 
выводных проводов от ТА к розетке, схема ТА-1157 — наличием трех выводных 
проводов от аппарата к штепсельной розетке. 


Включение по схеме «Директор—секретарь»: снимается перемычка с клемм 6(2) и 
3 розетки ОА, затем клеммы 3, 4 и 5 этой розетки соединяются соответственно с 
клеммами 5, а(1) и 6(2) розетки ДА, провода АЛ подключаются к клеммам а(1) и 
6(2) розетки ОА. 

Спаренное включение аппаратов с помощью УБ-5: снимается перемычка с клемм 
6(2) и 3 розеток обоих аппаратов; клеммы а(1), 6(2), 3 розеток каждого из аппаратов 
соединяются, соответственно с клеммами А|1, Б1, З1 и А2, Б2, 32 блокиратора; 
клемма Зои блокиратора заземляется; провода АЛ подключаются к клеммам Л, Л2 
блокиратора. | 

Дополнительный звонок подключается к клеммам розетки 6(2) и 3, с которых при 


этом снимается перемычка. 


—=:---- < ния | 


а => $2.1.4 => $2.1.3 = ВМ = Т/ => $1.2.6 => | 

| —> 5]1.2.5 = 6 : | 

Цепи исходящего ВМ =Т! = $1.2.6 = $1.2.5 = б > АТС > а-> $2.1.4 > $213 ВМ | 
| разговорного | 
Е” ВМ > ТИ > ЯЗ => Я2/С2 > ВМ 


а> 52.1.4 = 52.1.3 = С2/82 = 83 = ТИ => Т/ => $1.2.6 $1.2.55 6 
| разговорного 
тока 


| 
| ВЕ/МО1, УО2 = ТИ => ВЕЛ/ОТ, МО2 
| Цепь набора номера а => $2.1.4 = $2.1.3 = $2.2.2 > $2.2.1 = $1.2.6 > $1.2.5 > 6_ а | 


| 
| 
| 
| 
} 
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ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННЫЙ 
А П П А .7. А Т 


Предназначен для связи на предприятиях в местах возможного образования 
взрывоопасных смесей газов. 

Схема — противоместная, трансформаторная, компенсационного типа. 

Схема изображена в режиме ожидания вызова, когда к АЛ присоединена цепь 
звонка (НА, С). 

При снятии трубок-телефонов аппарат переходит в разговорный режим. Микро- 
фон ВМ включается в обмотку ТТ. Резистор В. — элемент балансного контура. Оба 
телефонных капсюля защищены от акустических ударов фриттером Фр. 

Тракт набора номера построен на дисковом четырехконтактном НН. 

Схема ТА имеет полную экранировку элементов и специальную броневую меха- . 

ническую защиту. Вес ТА — 32 кг. | 


та -2 ПиЛ1 | т --- ВЕ? 
А Ы: РН т, 
ст 21 922; 1 6/_4 пни (29) | {115} ЕН | 


В ое пи __ АН2 Не вм ге 
ое. НЗ | | 


Л1 = КП2 = КП = Бл (21-22) = РП5 => РПб => НА => РП1 => 


Рави (ЕК КИРА? 
| Цепь питания микрофона Л1 = КП2 => КП1 = Бл (21-22) = РП5 => РП4 = Т| => ВМ => | 
НЗ/Н4 => Бл (2-1) = КП1 = КП2 => Л2 | 


| а а о пинейная_ |ВМ = НЗ/Н4 = Бл (2-1) = КП = КП? = Л2 => АТС => Л1 => КП2 = 
АН Р КПТ = Бл (21-22) = РП5 => РП4 => 1! > ВМ 
| Цепи входящего первичная 


| разговорного 


л1 = КП2 = КП1 = Бл (21-22) = РП5 => РП4 > П=> ТИ=> НВ => 
НЗ/НА > Бл (2-1) = КП1 => КП2 = Л2 


вторичная | ТИ! = Фр/ТЛ/Т2 = ТИ | 


Л1 => КП2 => КП1 = Бл (21-22) = РП5 = РП4 => Н2 => Н4 > 
Бл (2-1) => 


| 


| Цель набора номера 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


И 
Е 
Ня 

я 2 р 


И 


Эксплуатационные возможности: импульсный набор номера; введение паузы 
между набираемыми цифрами; повтор последнего набранного номера. Телефоны- 
трубки отличаются друг от друга только оформлением корпуса. 

В качестве ТВУ использована специализированная микросхема 01 КР1008ВЖА4, 
а в качестве ЭНН — 24 КР1008ВЖ1 с импульсным и разговорным ключами 02, ОЗ, 
25 — КР1014КТИВ. 

Микрофон конденсаторный электретный типа МКЭ-84, телефон — электромаг- 
нитный капсюльный типа ТЭМК-3 или ПДК-1. В качестве акустического излучате- 
ля ТВУ использован пьезоэлектрический элемент типа 3П-19. 

Противоместная схема разговорного узла выполнена только на резисторах и емко- 
стях. Она построена на принципе компенсации токов микрофонной цепи в цепи 
телефона за счет охвата схемы достаточно эффективной обратной связью. Количество 
транзисторов сведено до минимума, за счет чего схема стала компактней. Введено два 
светодиодных индикатора — приема вызова (Ур?) и набора номера (УП). 

В этих ТА ВЭФ отказался от применения герконовых контактов и возвратился 
к рычажному переключателю с двумя группами контактов на переключение. 

В схеме есть защита ТА по входу от перенапряжения (КО1). Громкость вызова 
регулируется (В7), и он может быть полностью отключен (переключатель 51.2). 


НЕТ 

| ` 

| | 
3 
Сл 


|= 2 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: импульсный набор номера; введение програм- 
мируемой паузы между набираемыми цифрами; повтор последнего набранного но- 
мера; память на 10 номеров; включение через блокиратор и АВУ; комплектуется 
розеткой типа РТШК. 

Принципиальная схема реализована на основе ИМС КР1008ВЖ5 (ЭНН), 561 ЛА7 
(ТВУ). Разговорная схема построена на дискретных элементах. В ней использовался 
электретный микрофон МКЭ-91 производства объединения УЕЁ либо МКЭ-84. 


Противоместная схема разговорного узла выполнена только на резисторах и емко- 
стях. Она построена на принципе компенсации токов микрофонной цепи в цепи 
телефона за счет охвата схемы достаточно эффективной обратной связью. Количество 
транзисторов сведено до минимума, за счет чего схема стала компактней. Введено два 
светодиодных индикатора — приема вызова (УГ?) и набора номера (УП). В этих ТА 

’УЕЕ отказался от применения герконовых контактов и возвратился к рычажному 
переключателю с двумя группами контактов на переключение. В схеме есть защита 
ТА по входу от перенапряжения (КО1). Громкость вызова регулируется (Е7), и тракт 
вызова может быть полностью отключен (переключатель 51.2). 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 
Обрьв в линейном шнуре 
| Не слышно акустического . 
| сигнала готовности АТС Нарушено разборное соединение микрофонного и телефонного капсюля 


\ после снятия МТТ 
Неисправна микросхема 05 или другие элементы схемы — микросхемы 


импульсного или разговорного ключа (01, 02, 06), рычажный переклю- 
чатель $1.1, УТ1, УОб : 


| Неисправна микросхема НН — микросхема 05 или импульсный ключ 
Номер набирается неверно р р - р У. ® 
01-02, или разговорный ключ 


| Обрыв в спиральном шнуре 

Отсутствует слышимость на 
| другом конце телефонной Нарушено разборное соединение микрофонного капсюля 
` линии и нет 6продувания» на | 
| Неисправен микрофон или телефон | 
| своем ТА ы ы 
Неисправны элементы разговорной схемы или разговорный ключ 06 
| | Нарушено подсоединение проводов к вызывному прибору 


| Не принимается вызов Неисправна 04 либо внешние элементы формирования звуковой | 
| отабонента картинки | 
| 


Телефонные аппараты от А до Я 


03 


01 
КР1008ИЖ5 


КР1014КТ1А 


05 
| [8х Я25 КР1014КТ1А 
вок, 
2 
\05 У 
ЕЯ КДБ225Б #12 Сб [| 
2,3,6,7 10К 0,1мк КТ? |6) 
5 
КР1014КТ1А [| 
Е] . 
йЭ 
[5 ]\ №012 
ЛД522Б М 


Х1 


Х2 кт 
В1 \03,\04 
240к КД209А 
ХЗ 
С! 
1мк 


С №011 
ВМ1 СЗ КС218Ж 
МКЭ-841 С 0515мк 
АЗ 
| | 20к ВЕ? 
ЗП-5 
6 Я 7 
\08 9 
041 
кс191ж К561ЛА7 
[13] з 824 
Г 
822 68К 
82к 
\о1 
Чь ? 
м кс191ж ДА 
Л В19 
\о2 220к 


Принципиальнвя схема ТА УЕЕ НТА-251, УЕЕ СИМТА-252, МЕЕ [МТА-253 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Монтажные схемы телефонов-трубок 


УЕЕ СОМТА 252 УЕР 1МТА 253 УЕР НТА 251 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Комбинированное устройство УБЕ Купа» производится на предприятии «\УЕЕ- 
Тгап715015$» и является одним из устройств серии «Автоматические определители 
номера вызывающего абонента». 


Назначение 


Устройство предназначено для работы в двухпроводных сетях АТС, имеющих 
центральную батарею питания с номинальным напряжением 60 В и сопротивлением 
моста питания 500 Омх2, а также с номинальным напряжением 48 В и сопротивле- 
нием моста питания 400 Омх2. 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Состав 


Комбинированное устройство включает в себя три функционально независимых блока: 
телефонный аппарат; 
сервисный блок с АОН; 
ЕМ радиоприемник. 

Устройство одновременно служит и подставкой для телефонного аппарата. При 
аварии в сети 220 В 50 Гц работа телефонного аппарата не блокируется. 


Функции телефонного аппарата 


$ +9 ‹ ›х 


+ 


Устройство «УЕЕ Купиа» по требованию заказчика может комплектоваться 
телефонным аппаратом одного из следующих типов: «УЕЕ Виа-201», «УЕЕ Вна-251» 
или ЭТКЕСА. 

ТА «УЕЁР Вйа-201» имеет функции: импульсный набор номера, введение паузы 
между набираемыми цифрами, повтор последнего набранного номера. ТА «УЕЕ' 
КНа-251» дополнительно имеет память на десять телефонных номеров абонентов. 

ТА 5ТКЕСА имеет следующие функции: 
работа в режиме как импульсного, так и частотного способов набора номера 
(переключение из импульсного режима в частотный, и обратно); 
набор номера абонента значностью до 16 цифр с помошью цифровых кнопок 1...0; 
отбой без укладывания трубки; 
повтор последнего набранного номера; 
занесение двух набранных номеров в память ТА со следующим сокрашенным 
набором; 
занесение в долговременную память десяти абонентских номеров значностью до 16 
цифр; прямой набор из памяти с помощью адресных кнопок; 
перенесение последнего набранного номера в долговременную память ТА; 
изменение уровня громкости вызывного акустического сигнала с помошью движко- 
вого регулятора; 
громкий прием (без возможности регулировки уровня громкости); 
программирование от одной до трех увеличенных межсерийных пауз длительностью 
3 (6) с каждая; 
кратковременное отключение микрофона. 


Функции сервисного блока 


+ 


+* 


+* 


ФИФ Ф.Ф. Ф 


Автоматическое определение номера вызывающего абонента при поднятии трубки. 
Автоматическое определение номера вызывающего абонента без поднятия трубки. 
Сохранение в оперативной памяти устройства десяти номеров телефонов вызываю- 
щих абонентов и времени звонков. 

Автоматическое дозванивание по любому ранее определенному номеру из каталога 
номеров звонивших абонентов. 

Индикация длительности разговора. 

Индикация общей продолжительности разговоров за определенный период времени. 
Индикация текущего времени (часы). | 

Подача звукового сигнала в заранее заданное время (будильник). 

Установка значности определяемых номеров. 


Функции радиоприемника 


$* 
+* 


* 
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Прием радиопрограмм в западно-европейском диапазоне УКВ (ЕМ1). 
Прием радиопрограмм в восточно-европейском диапазоне УКВ (ЕМ2). 
Световая индикация настройки. 


Телефонные аппараты от А до Я 


Технические характеристики устройства 
Вероятность правильного определения номера 


при гарантированном ответе АТС, 9%, не:менее..............;.-1 еси гие тол о ньа не ель оное 92 
Время определения номера при однократном запросе | 
и гарантированном ответе АТС, сек., не более......................... РИО 0,7 
Количество номеров вызывающих абонентов, сохраненных в оперативной памяти ............ 10 
Максимальная индицируемая продолжительность текущего разговора, МИН.......... линии. 60 
Максимальная индицируемая продолжительность разговоров 
за.определенный`период! времени, -час................. ели ео оао ена тЫ 60 
Диапазон принимаемых частот: 
РАМЕ а Зее бревно Е оО ооо осо 87,5:.. (08:0: 
ЕМ2-МИЦЕооо О ов е оо. е 65,8...74,0 
Диапазон воспроизводимых частог. ГЦ}... ооо етот сое се тов Це ооо 200...10000 
Максимальнаявыходная МОЩНОСТЬ, Вт... еее тает бо Бертона нее РС 1 
Напряжение питающей сети переменного тока при частоте 50 Гц, В ................ 220+10%-15% 
Потребляемая мощность-ВА;не-более ео затеи аи ние От 74 


Конструкция устройства 


На пластмассовом основании ТА закреплена основная печатная плата устройства, | 
где размешен сервисный блок и радиоприемник, печатная плата устройства электропи- 
тания, а также вызывной прибор сервисного блока. На основной печатной плате 
расположены четыре переключателя (режима работы, диапазонов радиоприемника, 
громкости сигнала вызова и громкости радиоприемника), а также верньерное устрой- 
ство настройки радиоприемника и девятиразрядный индикатор. Кнопки управления 
сервисного блока (КЛ, К2, КЗ) конструктивно закреплены на крышке «УЕЕ Куша», где 
также размешен широкополосный динамический громкоговоритель типа ЗОР5-02. 
| 


Для обеспечения надежной работы радиоприемника и защиты его от воздействия 
излучаемых частот генератора АОН, а также других узлов сервисного блока, вся 
радиоприемная часть экранирована с обеих сторон печатной платы. Кроме этого, в 
защитный радиоэкран помещена также вся схема сервисного блока (с обеих сторон 
печатной платы), а соединение с девятиразрядным индикатором сделано с помощью 
экранированного кабеля минимальной длины, использованы также и другие способы 
защиты от мешающего воздействия работы схемы АОН на радиоприемник. Для 
увеличения наглядности изображения узлов устройства на рисунке все экраны сняты. 

На печатной плате блока питания размещены сетевой трансформатор, предохра- 
нители, активный фильтр питания радиоприемника и стабилизатор напряжения 
радиоприемника. 


Принципиальная схема 


Основным узлом сервисного блока является однокристальная микро-ЭВМ 
КР1816ВЕЗ9 ()2О1), которая выполняет цифровую обработку сигнала ответа АТС, 
поступающего из телефонной линии, и другие сервисные функции: отсчет времени 
различных временных интервалов, формирование звуковых сигналов, управление 
ключом, имитирующим сигнал занятой линии и т.д. Программное обеспечение 
сервисного блока является оригинальным. 

В качестве внешнего постоянного запоминающего устройства используется про- 
граммируемое ПЗУ с ультрафиолетовым стиранием 2764, емкостью 8 килобайт 
(23). Адресной защелкой является буферный регистр К555ИР?22 (2О?). 

Сигнал АТС, поступающий из линии, предварительно преобразуется компарато- 
ром К544САЗ из аналоговой формы в цифровую (одноразрядный АЦП). Начальное 
смещение компаратора задается резисторами К8, К12 (28), резисторы К9, К10 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема радиоприемника ТА «УЕЕ Кута» 
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Принципиальня схема комбинированного устройства «УЕЕ Киа» 


|4 о’ У 10 чвавгиие эчннофама [ 


Телефонные аппараты от А до Я 


ыЫ—ди___ 


симметрируют входы компаратора. Сигнал вызова из линии опознается процессо- 
ром РО] через цепочку С12, В11, В25, УО7 и вход ОО1/б. Диод УО8 защищает вход 
РОТ от высокого напряжения. 

Запрос АТС формируется транзистором УТЗ, который управляется с вывода 31 
процессора. Он же формирует сигнал ответа станции типа «длинные гудки» при 
определении номера без снятия трубки. 

Ключ на транзисторах УТ1, УТ2 имитирует занятие линии при определении 
номера без снятия трубки, управляется с выхода 001/33. 

Положение трубки телефонного аппарата конт- 


бы ролируется входом 2О1/39, на него поступает сиг- 
+ + + + нал с датчика положения трубки, выполненного на 
Е МО 12\ элементах УР9, К17, В18, С13. 
С18 Диод УО12 защищает вход процессора от повы-. 
+ шенного напряжения. Если трубка уложена, на вхо- 
де 21/33 присутствует «1», если снята — «0». 
Е Звуковые сигналы формируются процессором на 
> Г. | выходе 02О1/27, усиление сигналов по мощности 
С16 ЕЕ осуществляет усилитель на транзисторах УТ4, УТ5. 
о И Излучателем звуковых сигналов является вызывное 
С16-1 5-1 
С19-1 
+3 
В7 + 2 
+1 
&6-1. 
-- 
ее! 
> 
В +3 
А9 + 2 
С23-1 зн, 


Монтажный чертеж комбинированного устройства «УЕЕ Куй» 
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устройство ТЕ21. Уровень звука ступенчато регулируется переключателем К4. 

Установка всех режимов работы сервисного блока осуществляется кнопками КТ, 
К2, КЗ. Вывод информации осуществляется через буферные регистры 204, рО5 
типа К555ИР?3 на девятиразрядный полупроводниковый индикатор КИПИ?27-9. 

Питание сервисного блока осуществляется от встроенного блока питания на- 
пряжением 5 В, получаемым от стабилизатора КР142ЕН5А (РА2?). Имеется возмож- 
ность отключения питания сервисного блока переключателем $1. 

Принципиальная схема УКВ радиоприемника. ИМС К174ХАЗ4 (РА!) представляет 
собой РПУ для приема и обработки сигналов ЧМ и предварительного усиления демоду- 
лированных сигналов низкой частоты. ЧМ сигнал радиостанции поступает на входной 
контур, выполненный на элементах СЗ, С4, [1. Контур гетеродина выполнен на элемен- 
тах Г3 или Г.2 (в зависимости от диапазона), С17, УО2. 

Настройка на радиостанцию осуществляется с помощью переменного резистора В9, 
изменяющего напряжение на варикапе УР2. Переключение диапазонов или отключение 
питания приемника осуществляется переключателем 51. В диапазоне 65,8...74,0 МГц 
используется катушка 1.2, в диапазоне 87,5...108,0 МГц используется катушка 13. Инди- 
катор настройки на станцию выполнен на элементах В1, С1, УТ1, УП]. При настройке 
на станцию яркость свечения светодиода уменынается или он совсем гаснет. 

Сигналы низкой частоты через разделительный конденсатор С10 поступают на 
регулятор громкости К7, а затем на усилитель НЧ, выполненный на микросхеме 
К174УН14 (РАЗ). Нагрузкой УНЧ является динамическая головка ЗОР5-02 с сопро- 
тивлением катушки 8 Ом. Питание микросхемы ПА] и варикапа осуществляется от 
стабилизатора, выполненного на микросхеме (КР142ЕН5$А) и стабилитроне УО9. В 
цепь питания радиоприемника включен электронный фильтр, выполненный на 
элементах УТ2, УТЗ, В2, С8, уменьшающий помехи от сервисного блока. Индикатор 
включения питания выполнен на элементах КВ14 и УП. 


Поиск неисправностей 


| При включении устройства в сеть 220 В 50 Гц °| Неисправен сетевой шнур, обрыв обмотки ] 
силового трансформатора 


| устройство не работает, индикатор У[8 не светится 
Не работает процессор: проверить наличие 


питания 5 В, осциллографом проверить сигнал 
| 800 кГц на выводе 001/11; 12 МГц на выводах 
| 201/1,2; наличие импульсов на выводах 

| 


При включении сервисного блока нет звукового 
сигнала, не светится индикатор или светится 
один разряд индикатора 201/12...19. Проверить наличие импульсных 
сигналов на входах и выходах микросхем 


202 и 003 
Неисправен компаратор ОА1 (нет запроса на АТС) 
Неисправен транзистор УТЗ 
Обрыв одного из проводов кнопок К-И:Ю2, КЗ 


Слабый сигнал радиостанции 
Неисправна микросхема ОА1 
Неисправен транзистор УТ1 


Неисправен усилитель низкой частоты 
микросхемы ПАТ. 

Неисправен усилитель НЧ РАЗ. 
Неисправен громкоговоритель 


| При настройке на станцию индикатор настройки 
| работает, звука нет | 


Обрыв провода телескопической антенны 


5 Зак. 350 ‚ 129 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности. Включение по схеме «Директор—секретарь», 
спаренное включение через АВУ, блокиратор или приставки с ДРЦ. 


Разговорная схема на трансформаторе Т (плата ПЭ РР5.229.253) с подключен- 
ными к ней микрофоном ВМ1 и телефоном ВЕ1; схема электронного НН на базе 
микросхемы 0ООЗ (К145ИК8П) с контактами 


блока кнопок В2-В4 (плата Пк РР5.279.010); 
устройство питания схемы НН (на УТ1, УТ2); 
источник тока (на УТ1...УТЗ, ОО1 (плата ПЭ 
РР5.229.253)); контакты РП на герконах $1, 52, 
«безобрывные» розетки Х1, Х2 с вилкой ХЗ. 


Элементы 
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ТА с автоматическим определителем номера абонента (ТА с АОН). 

Предприятие «УЕЕ-Тгап21$%0г5» одним из первых на территории бывшего СССР 
(с 1990 года) освоило серийный выпуск автоматических определителей номера, 
выполненных на основе конструкции УЕЕ ТА-12 на базе процессора 280. На 
предприятии выпущено несколько модификаций АОН, имеющих различные версии 
программного обеспечения: версия: 7.15 (18 версия), версия 23, версия «Русь-18» и 
другие, при практически неизменной электрической схеме. Здесь рассмотрен один 
из вариантов АОН на базе программы «Русь-18 (Равелла}». 

Назначение и эксплуатационные возможности: предназначен для работы в АЛ АТС. 


Технические характеристики 
Вероятность правильного определения номера при гарантированном 


ответе АТС 90. не менее... 93 
Время определения номера при однократном запросе станции, с. .............. 1,2 
Количество ФУНКЦИЙ Е.Н 20 
Напряжение питания, В. .........-...4.... 2 ое еее иене енене ооо зооо нео ожевезетьне 220 
Потребляемая мощность, Вт, не более .............. +. ии ии 10 


Конструкция телефонного аппарата. АОН размещен в корпусе аппарата УЕЕ 
ТА-12. Основная печатная плата с элементами и тастатурой размещена на корпусе 
’ТА. На основании ТА размещен вызывной прибор и регулятор уровня-вызывного 
сигнала. Блок питания АОНа выполнен в отдельном корпусе и соединяется двух- 
проводным шнуром с ТА. МТТ используется от аппарата УЕЕ ТА-12. 


Без поднятия трубки 

При поднятии трубки на параллельном телефоне 

При подключении к линии автоответчика 

С выдачей в линию фразы «вас записывает электронный секретарь» и подключение 

м магнитофона для записи сообщения 

С селекцией желательных звонков («белый» режим) 

С селекцией нежелательных звонков («черный» режим) 

С дублированием голосом номера телефона звонящего абонента 

Внутри города 

‚ Внутри города по десяти номерам 

По межгороду 

Из «записной книжки» 

Возможность изменения скорости набора номера 

Возможность регулировки паузы между дозвонами 

Корректирование хода часов 

Подача звукового сигнала каждый час 

Установка количества знаков АТС, используемых в вашем городе 

Звуковое подтверждение при нажатии кнопок 

Регулировка параметров запроса посылаемого на АТС 

«Записная книжка» на 100 номеров абонентов с возможностью 

записи междугородных телефонов 

Память на 100 номеров телефонов для поступающих звонков с фиксированием 

номера, категории номера, а также времени и даты 

Память номеров телефонов, которые набирались на АОНе с запоминанием 

времени набора и продолжительности разговора 
Фиксирование в памяти продолжительности 


Автоматическое 
определение 
номера абонента 


| Автоматическое 
дозванивание по 
заранее заданному 
номеру 


Индивидуальная 
настройка вашего 
телефона 


Хранение 
информации 
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Функции ТА с АОН (продолжение) 
| Часы с секундомером 
Календарь - 
‚| Десять музыкальных будильников с запоминанием номера телефона в каждом и 
возможностью автодозванивания по этим номерам в заданное время 


` Визуальная 
| Визуа Отображение на индикаторе режима работы и набираемого номера 
информация 


Наличие режима удержания линии («те Но!а») 
Возможность сброса параметров без выключения питания 
Режим ночного звонка 

Подмена определяемых номеров 

Режим переадресации 

АнтиАОН 


Разговорная схема аппарата противоместная, мостового типа, трансформаторная. 


Электрические соединения проводов и шнуров с печатной платой осуществляют- 
ся с помощью наконечников, одеваемых на лепестки, запаянные на печатной плате. 


В качестве вызывного прибора используется вызывной прибор ВП-1. 


Принципиальная схема 


Центральный процессор (РОЗ) выполнен на микросхеме 7/80 — основа функци- 
онирования телефона. Он формирует необходимые адреса, данные, устанавливая 
необходимые сигналы управления. Процессор организует передачу данных между 
всеми микросхемами, подключенными к микропроцессорным магистралям адреса 
данных управления. ПЗУ (23) (постоянная память) для версии «Русь-18» выпол- 
нена на микросхеме 27512. 

Содержит программы управления работой центрального процессора. 

ОЗУ (25) (временная память), выполненная на микросхеме К573РУ10, служит 
для хранения данных о текущем времени, будильниках, календаре. В ней размещена 
память телефонов и номера электронной записной книжки. Она участвует в процес- 
се определения номера, т.к. содержит результаты анализа двухчастотных сигналов. 

Таймер (2О6) выполнен на микросхеме К580ВИ53, управляется ЦП и служит 
для формирования звуковых сигналов и временных интервалов. Эта микросхема 
формирует: музыкальную заставку при включении питания; звуковой сигнал при 
нажатии кнопок тастатуры; вызывной сигнал; сигнал будильника; организацию 
отображения информации; другие функции. 

Устройство ввода-вывода (2О9) выполнено на микросхеме К580ВВ$55. Микро- 
схема представляет собой программируемое устройство ввода-вывода параллельной 
информации, позволяющее сопрягать различные типы внешних устройств (индика- 
торы, клавиатуру, датчики и др.) с шиной данных. Обмен информацией с ЦП 
осуществляется по восьмиразрядной двунаправленной шине данных. Для связи с 
периферийными устройствами используются 24 линии ввода/вывода, сгруппирован- 
ные в три восьмиразрядных канала А, В, С, причем 8 из 24 ориентированы на прием 
информации из различных узлов ТА, а остальные 16 настроены на вывод информа- 
ции, управляя аналоговой частью телефона. | 

Узел сброса выполнен на элементах В4, В6, С1, УГ1, УО2. Этот сигнал застав- 
ляет ЦП выполнять команды с адреса 0000Н. Сигнал сброса формируется при 
каждом включении питания, его длительность определяется временем заряда кон- 
денсатора С1. Кроме того, каждые 3 мин на выходе первого канала таймера (ОЧТ!) 
формируется сигнал сброса, как защита от возможного зависания программы. Дио- 
ды УР] и УР2 служат для развязки`этих двух сигналов. 
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Задающий генератор выполнен на микросхемах К555ЛН1 (РО1) и К555ИЕ5 
(202). Он формирует сигналы синхронизации: частотой 4 МГц — для работы ЦП, 
частотой 1 МГц — для работы таймера. 

Узел выборки ОЗУ выполнен на элементах О1.3, УЗ, УБ4, УР7, УБП, УТ2, 
В13, СЗ, С4. Эта схема выполняет следующие функции: формирует сигнал С5 по 
заданным сигналам управления (А13, МВЕО, С$); обеспечивает сохранность инфор- 
мации при пропадании питания (диод УШО8 предотвращает разряд конденсатора С4 
через цепи питания АОНа). Питание на микросхему К537РУ10 подается через диод 


\Ур8, предотвращает выход из строя микросхемы К537РУ10, которая не допускает 
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постоянного сигнала выборки С5. 

Узел индикации и опроса кнопок выполнен на элементах ру, 208.4, 2П1.4, 
2010, Н!. Работа этого узла происходит так: ЦП в ОЗУ формирует в определенной 
области буфер отображения, состоящий из 9 байт, которые выводятся на девятираз- 
рядный индикатор. Загрузка в регистр РО7 новых данных происходит по положи- 
тельному фронту на выводах на входе С, который формируется микросхемой 2108.4 
из сигналов 1ОКО, при этом данные с шины защелкиваются в регистре и находятся 
там до следующего изменения. ЦП управляет выбором разряда индикатора через 
программируемый счетчик, находящийся в ОЗУ, переписывая его в разряды порта 
А0, А1 ОО9. Состояние этих разрядов дешифруется микросхемами 201.4 и 210 и 
выдаются на индикатор. Опрос состояния кнопок происходит последовательными 
импульсами с выходов дешифратора 2П10. Кнопки разбиты на 2 группы, состояние 
каждой группы анализируется ЦП через выходы микросхемы ОО9: | 

о о аа АМ 219/24 (РВб); 

ИВО а ОА ЧО. 209/25 (РВ7). 


По записанному коду из ОЗУ в программный счетчик выбора разряда в порте А 
(29) определяется код нажатия кнопки. | 

Узел определения положения трубки выполнен на герконе, состояние которого 
считывается ЦП через вход 209/20. 

Схема анализа состояния линии реализована на элементах: УО22, УР?28, К25, 
В29, С13. Ее назначение в том, что при понижении напряжения телефонной линии 
ниже некоторого уровня, сформировать на выходе узла перепад логических сигна- 
лов «1» — «0». Состояние читается ЦП по входу 209/21. 

Компаратор реализован на микросхеме К544САЗ (2О11). Его назначение в том, 
чтобы преобразовать двухчастотные посылки АТС в последовательность импульсов, 
имеющих различную длительность. Состояние выхода компаратора обрабатывается 
ЦП по входу 209/22. 

Схема обнаружения сигнала вызова реализована на элементах: С11, В27, ВЗ1, 
\Ур29, УО30. Диоды \УО29, УОЗ0 предохраняют вход 209/19 от пробоя, через этот 
вход ЦП определяет наличие сигнала вызова. 

Ключ подключения к линии реализован на элементах &26, К28, УТ5. Посред- 
ством данного ключа имитируется занятие линии для определения номера звоняще- 
го абонента без поднятия МТ. ЦП управляет работой ключа через выход ОР9/15. 

Узел выдачи сигналов в телефонную линию. Схема реализована на элементах 
201.5, Ур20, Ур21, УО23, УТ4, В18, В20, К24. Схема предназначена для сопряже- 
НИЯ цифровой части с абонентской линией при формировании импульсов набора 
номера, голосовых сообщений, запроса АОН, контроля посылки вызова. 

Узел формирования звука выполнен на элементах В1, В7, В8, В9, В12, К14, В 15, 
УО5, УБб, \р9, УО10, УТЗ. В АОНе имеется три источника формирования звуко- 
вых сигналов: 
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+ Таймер (сигнал ООТ2). 

+ Микросхема ввода-вывода (сигнал 0О9/13). 

+ Абонентская линия. 

Сигналы от этих источников, проходя через ограничительные резисторы КУ, В8, 
К9, складываются и поступают на регулятор громкости К] и затем на усилитель, 
собранный на транзисторе УТЗ. Диод УБ5 блокирует звук. 

Выпрямитель предназначен для создания определенной нагрузки для абонентс- 
кой линии (К16, С5) и обеспечивает универсальность подключения к клеммам 
независимо от полярности \УО18. Разговорная схема используется трансформатор- 
ная и выполнена на трансформаторе Т1, балансный контур — К22, К23, СШ. 
Фриттер выполнен на диодах УО24, Ур]. 

_ В АОНе используется версия программы российских разработчиков «Русь-18 
(Равелла)». 
Нок ЕВЕ ПРНОЕ НЕ: 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема ТА с автоматическим 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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определителем номера вызывающего абонента (АОН) 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: кнопочный набор номера, автоматический на- 
бор до 32 программируемых абонентских номеров, обеспечивает набор номера 
любой значности с клавиатуры и неоднократный набор последнего набранного 
номера значностью до 20 цифр. 

Основные узлы схемы: 

Разговорная часть противоместная, мостового типа, построена на трансформаторе 
Т2 с микрофоном ВМ! и телефоном ВЕ2. 

НН на ИС 11 К145ИК8П с контактами кнопок <1...0», «*», «#». 
Программируемое ЗУ на базе специализированной микросхемы управления О2 типа 
К146ИКИП и микросхем ЗУ О6...08 типа К561РУ2 с контактами кнопок «1...16». 
Выбор адреса программируемого номера: при замыкании кнопки «А» («В») и замы- 
кании контактов «1 + 16» одной из именных кнопок происходит соединение одного 
из выходов 20...27 ИС 2 с ее входами 1, 2 (3, 4) через схему выбора адреса на 
элементах 011.1, 211.3, 012.1, 012.3 (011.2, 011.4, 012.2, 012.4). В результате на 
выходах 28...35 р? формируется код адреса ячейки памяти. При нажатии на одну из 
кнопок «1[...10» в 21 формируется параллельный двоичный код, поступающий на 
входы 36, 37, 38, 40 02 и далее на выходы 10...13 02 и входы 12 О5...08, где 
фиксируется в ячейках памяти. Одновременно с кодом номера на входы 16 5. .08 
поступают тактовые импульсы выбора кристалла с выхода 14 02. Синхронно с этим 
осуществляется стирание ранее записанного по этому адресу абонентского номера. 
Считывание кода запрограммированного номера с выходов 13 06...08 происходит 
при поступлении тактовых импульсов с выхода 14 02. Считанная информация 
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Принципиальная схема телефонного аппарата ТА-114З0ИН, УЕЕ ТА-32 (а) 


ти 


записывается в ОЗУ ИС 1] по ее входам 37...40, в 
результате чего на выходе 9 01 формируются серии 
импульсов, соответствующие набранному номеру. 
Сильноточный источник питания НН и ЗУ (4 мА), 
включающий в себя преобразователь постоянного 
напряжения на транзисторах УТ, УТ2. 


‘Слаботочный (< 0,3 мА) — на резисторе В7. Он 


обеспечивает питание схем ЗУ и номеронабирателя 
в режиме хранения записанной в ОЗУ и ЗУ инфор- 
мации при уложенной на рычаг трубке, током не 
более 300 мкА. - 
Тональное вызывное устройство на ИС 111, тран- 
зисторах 1УТ1...1УТЗ и вызывном приборе ВЕ1. 
Контакты РП на герконах 514, 517. 

`’Если телефон долго был отключен от линии 
АТС, то после включения необходимо подождать 
несколько минут для того, чтобы зарядился кон- 
денсатор С7 источника питания. 


К Е п 
р д |27 32 
4 В15 в [26 38 
их? 820 | “| с [25 37 
Е 
С8 Е 
0,47мк у Е [22 35) 
я16 [|] | с [21 38 
ВМ1 180 | н [20 34 
Мк-16-180-Н в 
Г ВЕ 
1 ” 
х8 р 
> 12] | уз [3244 
Ро рерорва ТК-67-УТ | Б ! уз [33 45 
[34 46 
| у4 
х1 [2847 
хо хо 
«| --= 
% Е |! 51 
120 5 
® ” |] 
А20 1 11 \У06 ГА Г 02 [12_52 
2 Е 0 | оз М1 53 
[нет '27. 100 мов мов: «3! 04 но 
а: | С ы 
За_7 010.4 813 ‘сш | | п === 
7 [1128 9 |! 
аа: | |"АЕренст а: | Зоо эй 
2 о 13 30 а [вх 11 6 = В у 
[24 5] а ара 24 238 «т 
ВЕ я 
1 
[в — 
1 
О 1 
Е - 1 
рее: 


$12 
КЭМ-3 $ КР1014КТ1А 


и схема соединений (6) 


с 03,24,09 
КР1014КТ1А 


Телефонные аппараты от А до Я 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: импульсный способ набора номера; повтор 
последнего набранного номера значностью до 22-х цифр; введение программируе- 
мой паузы в любом месте набора; отключение МТТ во время разговора с помощью 
кнопки «5»; память на 10 номеров; режим автоматического ступенчатого изменения 
уровня громкости вызывного сигнала; автоматическая компенсация потерь в линии; 
подключение дополнительного ТА; гнездо для подключения магнитофона. 


Принципиальная схема 


Электронное вызывное устройство выполненно на основе специализированной 
микросхемы тонального вызывного устройства типа КР 1008ВЖА4. Элементы схемы 
Бб, К7, С4, С5 определяют частоты внутреннего генератора, определяющего «звуко- 
вую картинку» акустического сигнала вызова. С помощью резистора К8 производит- 
ся регулировка уровня громкости ТВУ. С помошью 51 устанавливается режим 


‘работы ТВУ: «выкл.», «режим автоматического ступенчатого изменения уровня 
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громкости вызывного сигнала», «режим ручного изменения уровня громкости вы- 
зывного сигнала». 

Разговорная схема ТА — электронная, реализована на основе ИМС разговорно- 
го тракта (ОКР КУЧМА), выпускаемой в начале 90-х годов Рижским объединением 
«Альфа» и являющейся аналогом ТЕА1064 фирмы РНПЛР5$. 

Микросхема КОМА обеспечивает: 
работоспособность при линейном напряжении питания от 1,8 В; 
возможность подключения электретных, и и динамических мик- 
рофонов; 
возможность подключения магнитоэлектрических, динамических и пьезоэлектри- 
ческих телефонов; 
компенсация потерь в линии при изменении ее полного сопротивления от 3 до 6 дБ 
(автоматическая регулировка управления усилением внутренних аттенюаторов); 
выход стабилизированного напряжения питания для остальных компонентов схемы. 

Особенностью разговорной схемы ТА является трехпроводное включение мик- 
ротелефонной трубки. Резистор В17, а также цепь, образованная элементами К9, 
К10...В13, и цепь В12, С8 составляют совместно со внутренними усилителями 
сигналов микрофона и телефона, а также комплексным сопротивлением АЛ мосто- 
вую схему местного эффекта, в которой баланс моста обеспечивается рядом тожде- 
ственных условий (а также неравенств), накладываемых на значение вышеуказан- 
ных элементов моста. Подстроечный резистор К11 обеспечивает регулировку 
эквивалента затухания местного эффекта, а подстроечные резисторы К15 и В18 — 
изменение коэффициентов усиления микросхемы по входам электроакустических 
преобразователей МТТ. 

Схема электронного НН реализована на микросхеме 1008ВЖ5 в стандартном 
включении. Функцию защиты ТА от перенапряжения в АЛ выполняют элементы 
КОТ, В2, УО2 и УБ4. 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности ТА-О. Включение внешнего вызывного устрой- 
ства, спаренное включение через блокиратор и АВУ, включение по. схеме «Дирек- 
тор—секретарь». Снабжен двумя кнопками — отбой линии и отключение микрофо- 
на. Комплектуется безобрывной розеткой типа РТШК. 

Эксплуатационные возможности ТА-02. Включение внешнего вызывного уст- 
ройства, спаренное включение через блокиратор. Снабжен кнопкой «Отбой линии». 

Эксплуатационные возможности ТА-ОМ. Включение внешнего вызывного уст- 
ройства, спаренное включение через блокиратор и АВУ, включение по схеме «Ди- 
ректор—секретарь». Снабжен двумя кнопками — «Отбой линии» и «Отключение 
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Особенности принципиальных схем 
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Телефонные аппараты от А до Я 


микрофона». На обратной стороне ТА расположена панель с гнездом для подключе- 
ния магнитофона (для параллельной записи разговора) и дополнительного телефона 
(наушников), а также трехпозиционный переключатель, для изменения структуры 
вызывного акустического сигнала. Комплектуется безобрывной розеткой типа РТШК. 
Принципиальная схема. Трансформаторная разговорная схема противоместного 
типа, электронное вызывное устройство, дисковый номеронабиратель типа А-150 
А2, герконовый РП. Следует отметить, что элементы С1, С2, Х$1 и Х$2 в аппаратах 
ТА-Р и ТА-О2 не ставятся, в отличии от варианта ТА ТА-ОМ. В остальном 
принципиальные схемы телефонных аппаратов серии УЕЕ ТА-О одинаковы. 
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— контакты кнопки отбоя; 

— контакты кнопки выключения микрофона; 

— гнездо для включения магнитофона; 

— гнездо для включения дополнительного телефона 


Принципиальная схема УЕЁ ТА-ОМ (ТА-О, ТА-02) 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Данный телефонный аппарат явился последним ТА с дисковым нева 
лем, разработанным в НИИ УЕЕ и выпускаемым серийно. 

Эксплуатационные возможности. Включение внешнего вызывного устройства, 
спаренное включение через блокиратор, включение по схеме «Директор—секретарь». 
На обратной стороне ТА расположена панель с трехпозиционным переключателем 
для изменения громкости вызывного акустического сигнала. Комплектуется безоб- 
рывной розеткой типа РТШК. 

Разговорная схема противоместная, построена на основе двухобмоточного транс- 
форматора с использованием модульного микрофона МВ-2, производимого объеди- 
нением УЕЕР, либо электретного микрофона МКЭ-84 с МИКРОФОН усилителем на 
ИМС КР1026 УН! и телефонного капсюля ТЭМК-3. Тональное вызывное устрой- 
ство ТА реализовано на ИМС 561ЛА7 с использованием пьезокерамического вызыв- 
ного прибора 3П-19. Дисковый номеронабиратель типа А-150 А2. Принципиальная 
схема ТА изображена в положении 52 и 53 при уложенной МТТ. 
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Предназначен для включения в телефонные сети ручного обслуживания (АЛ РТС). 
Эксплуатационные возможности. Включение внешнего вызывного устройства, 
включение по схеме «Директор-—секретарь». Снабжен двумя функциональными 
кнопками — «Отбой линии» и «Отключение микрофона». Комплектуется «безоб- 
рывной» розеткой типа РТШК. 
Принципиальная схема. Трансформаторная разговорная схема противоместного 
типа, электронное вызывное устройство, герконовый РП. 
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Телефонный аппарат является модификацией аппарата Бс-23. Схема аппарата 
аналогична схёме аппарата Бс-23, изменены только некоторые параметры. 


Цепь входящего вызова 


ВМ = 6 > АТС > а = $2.1.1 = $2.1.2 = $1.1.2 = $1.1.1> 
> 51.2.3 = $1.2.4 => Т/ > АЗ => ВМ 


ВМ = 93 > ТИ! > А4 > Я5/С2 > ВМ 

первичная: |8 > 52.1.1 = $2.1.2 = $1.1.2 = $1.1.1 5 $1.1.3 > $1.1.4 > 11 
| разговорного р = ТИ! = В4 = А5/С2 > б 
| тока ВЕ/ир$2/Н2 => ТИ > ВЕ/ирз1/НЗ 


а И о 5 а сев 
- 52.25 $224-6 


сто звонка применено ТВУ на мик- 
росхеме МА6520 (аналог 
КР1064ВР1). Частотно-задающими 
элементами схемы являются кон- 
денсатор СЗ и резистор ВЗ. Регуля- 
тор громкости вызова (КР1) выве- 
ден на поддон аппарата. ВА-1 — 
акустический преобразователь. 
Фриттер состоит из двух стабилит- 
ронов (УР1, УР2). 
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Аппараты телефонные моноблочной конструкции с кнопочным импульсным номе- 
ронабирателем из ударопрочной пластмассы. Предназначены для включения в АЛ АТС. 


Эксплуатационные возможности 


+ 


$Ф ФФ ФФ 


Занятие станции, получение ответа станции, набор номера до 22 цифр. 

Световая индикация набора номера. 

Введение пауз по 2,5 с между любыми цифрами при наборе или програимирований 
номера нажатием кнопки «%». 

Отбой соединения укладкой аппарата или нажатием кнопки «#». 

Хранение последнего набранного номера. 

Получение акустического сигнала вызова. 

Дублирование вызывного акустического сигнала световым. 

Повтор последнего набранного номера нажатием кнопки «*» (для ТА «Контакт-201» 
необходимо два раза нажать кнопку «*», для ТА «Контакт-202» — один раз) после 
повторного соединения со станцией. 

Программирование и последующий набор 10 телефонных номеров с числом знаков 
до 18 (только для ТА «Контакт-201»). 

Хранение запрограммированных номеров при отключении аппарата от линии АТС 
обеспечивается в течение 200 часов (только для ТА «Контакт-201»). 


Принципиальная схема 


Вызывное устройство реализовано на ИМС КР1008ВЖ4 через внешний мост 92 
и стабилизатор напряжения питания У1, К2. Структура акустического вызывного 
сигнала определяется ВС-цепями (9, Сб — тональность; В8, С5 — частота пере- 
ключений). Громкость вызова регулируется плавно переменным резистором КР1, на 
оси которого установлен выключатель $. Звуковой сигнал воспроизводится пьезо- 
электрическим излучателем ВЕ2 типа ВП, что и определяет значение составляю- 
щих в «трели» вызова. Рабочее напряжение ТВУ составляет 10...11В. 

Разговорный тракт обоих ТА состоит из двух частей: схемы МТТ и схемы 
громкого приема, что очень редко встречается в ТА моноблочной конструкции. 
Первая часть схемы реализована на транзисторах УТ, УТ2, УТЗ и содержит в своем 
составе противоместную и балансную схемы на резисторах и емкостях. Микрофон 
ММТ — электретный, а телефон — электромагнитный, капсульной конструкции. 
Предусмотрена возможность кратковременного отключения микрофона во время 
разговора специальной кнопкой 5О. Переменные резисторы КР2, КР8 служат для 
настройки усиления соответствующих усилителей и, одновременно, балансируют 
противоместную схему. Вторая часть схемы — усилитель громкого приема позволяет 
вести набор и ждать ответа, не держа телефон-трубку ТА в руке. Схема реализована на 
транзисторах УТ4, УТЪ5, ее нагрузкой служит пьезоэлектрический излучатель такого 
же типа, как в ТВУ, поэтому качество звучания посредственное. Схема УГП может 
быть отключена выключателем на оси переменного резистора КР8, а ее активизация 
в нормальном режиме осуществляется кнопкой 513. 
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Принципиальная схема ТА «Контакт-201», «Контакт-202» 


Телефонные аппараты от А до Я 


Электронный импульсный номеронабиратель реализован на ИМС КР1008ВЖ5 
и вспомогательных логических микросхемах серии К561 КМОП технологии, кото- 
рые участвуют в управлении состоянием разговорного узла и разговорных ключей, 
блокирующих приемные усилители (МТТ и УГП) во время набора. Ключи реализо- 
ваны на полевых транзисторах в составе токовых ключей серии КТ1014 (РАЗ4). На 
таких же элементах организован и импульсный ключ, объединенный с мостом 
разговорно-наборного узла (РА1, РА? и диодная сборка 91). Схема на полевом 
транзисторе КЖ101А (РА5) обеспечивает питание ЭНН в режиме отбоя. 

Это все общие моменты организации схем ТА «Контакт-201» и «Контакт-202». 


Отличия схем 

В схеме ТА «Контакт-201» имеется батарея из двух элементов типа РЦЗ2 (ртут- 
но-цинковых аккумуляторов с начальным напряжением 1,6 В). Аналогичные эле- 
менты используются в схемах электронных часов («Чайка-Кварц», «Зекопда» и 
других советского производства). 

Назначение этих элементов двоякое. Во-первых, они обеспечивают программи- 
рование номеров в ППЗУ КР!008ВЖ5 с цифровой тастатуры обычного типа (3х4), 
что возможно только в состоянии «отбоя» ТА. Во-вторых, позволяют осуществлять 
длительное (до 200 часов) сохранение запрограммированных номеров в памяти при 
отключении ТА от сети. 

Естественно, что отсутствие такой батареи в схеме ТА «Контакт-202» приводит 
к невозможности использования ППЗУ в ЭНН, т.к. тастатура остается прежней. В 
этой модели используется только ОЗУ на последний набранный номер объемом 22 
знака, включая паузы между цифрами единичной длительностью порядка 2,5 с. 

В ППЗУ модели ТА «Контакт-201» можно записать 10 номеров по 18 знаков 
каждый, считая и паузы между цифрами. ТА этих моделей защищены от перенапря- 
жений по входу варисторами КУ типа СН-1а-180В. 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


| ‘Аппараты телефонные корпусные из ударопрочной пластмассы, с кнопочным 
импульсным номеронабирателем. Предназначены для включения в АЛ АТС. 


Эксплуатационные возможности 


Занятие станции, получение ответа станции, набор номера до 22 цифр. 
Программирование и последующий набор 10 телефонных номеров с числом зна- 
ков до 18. | 

Набор номера в режимах разговорном и громкоговорящего приема. 

Регулировка уровня приема в разговорном режиме. 

Световая индикация набора номера в обоих режимах. 

Звуковая сигнализация набора номера в соответствующем режиме. 

Введение пауз по 2,5 с между любыми цифрами при наборе или программировании 
номера нажатием кнопки «*». 

+ Отбой соединения укладкой МТТ на корпус или нажатием кнопки «#». 


Ф 


$Ф + +9 ФФ 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Переключатель 
громкости приема 


Индикация 
вызывного 
Индикация сигнала Лампочка т 
подсветки дикация громко- 
РОО говорящего приема 


Колпачки-пломбы сигнала 


Лампочка подсветки 


Индикация 
громкоговорящего 
приема 


Звуковой канал 
громкоговорящего 


Кнопка включения и 
отключения громко- 


говорящего приема 


Р 
ычаг отбоя ТА Контакт-203-01 
‘Кнопка отключения 


Контакт-203 микрофона 


Кнопка включения и 
отключения подсветки 


\ 
Кнопка включения и 


Кнопка отключения отключения подсветки 
микрофона [ 
Кнопка включения и отключения 
громкоговорящего приема Индикация 
вызывного сигнала 
Индикация 


вызывного сигнала 


Индикация громко- 
говорящего приема 


Контакт-204-01 


р ‚ Индикация громкогово- 
рящего приема 


Контакт-204 
Внешний вид и органы управления 


$ Повтор последнего набранного номера двукратным нажатием кнопки «х» после 
повторного соединения со станцией. 

+ Получение вызывного акустического сигнала с возможностью ручной регулировки 
громкости и шестью вариантами оттенков звучания ТВУ. 

* Хранение последнего набранного номера и запрограммированных номеров на спа- 
ренных АЛ и при отключении аппарата от линии АТС обеспечивается в течение 200 
часов при установке‘свежих элементов питания. 

®$ Дублирование вызывного акустического сигнала световым. 

Выключение разговорного режима и включение режима громкоговорящего приема 
нажатием кнопки «*» (для ТА «Контакт-203», «Контакт-203-01»). 

+ Подсветка наборного поля аппарата при кратковременном нажатии кнопки «*» (для 
ТА «Контакт-203», «Контакт-203-01»). 

$ Подключение дополнительного вызывного устройства. 
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Принципиальная схема ТА «Контакт-206», «Контакт-204» 


5 О’у 10 ч1вавиие эачннофаиа | 


Телефонные аппараты от А до Я 


Принципиальная схема 
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Эти модели отличаются от ТА «Контакт-201» (телефонов-трубок) как конструк- 
тивно, так и схемно. Конструкция здесь применена корпусная, причем модели 
«Контакт-203» и «Контакт-204» отличаются конфигурацией корпуса. Схемные отли- 
чия относятся к схеме ТВУ, которая в этих моделях выполнена не на специализиро- 
ванной ИМС, как у модели «Контакт-201», а на элементах логических микросхем 
серии К561 КМОП технологии (ТМ2, ИЕ10, 1А7). Такая организация схемы вызыв- 
ного устройства создала возможность программирования пользователем шести отли- 
чающихся по звучанию акустических сигналов вызова, при помощи специальных 
переключателей (51...53), изменяющих режим работы счетчика (1003.1). 

В моделях ТА «Контакт 203», «Контакт-203-01» введена схема временного от- 
ключения микрофона нажатием специальной кнопки. В отличие от предыдущих 
моделей в этих ГА возможна запись номера в память во время разговора, если перед 
ним не было набора номера (входящее соединение). 

Поддержание работы ЭНН и сохранение записанных в памяти номеров обеспе- 
чивается дополнительным питанием от сухих элементов (АА, К6), которых в моде- 
лях «Контакт-203» и «Контакт-203-1» две штуки, т.к. здесь есть подсветка кнопок 
тастатуры. В моделях «Контакт-204» и «Контакт-204-01» используется всего один 
элемент АА, т.к. подсветки нет. Батарея (или элемент) подключаются между контак- 
тами 18 и 19 платы А2. 


‚ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


ТА из ударопрочной пластмассы, без НН. Предназначены для включения в оу 
РТС или в АЛ АТС в качестве телефона-дублера. 

Эксплуатационные возможности: 
занятие станции, получение ответа станции; 
регулировка уровня приема в разговорном режиме; 
отбой соединения укладкой МТТ в ложемент. Получение вызывного акустического 
сигнала с возможностью ручной реБтировки громкости и шестью вариантами 
оттенков звучания ТВУ; 
подключение дополнительного вызывного устройства. 

Эти модели единственные из произведенных в Украине ЭТА, предназначенных 
для работы со станциями ручного обслуживания (РТС). Они также могут использо- 
ваться и в сетях АТС, но без права исходящего соединения, т.к. в составе их схем 
отсутствует НН. 

Конструктивно эти модели оформлены как «Контакт-203» и «Контакт-204», но 
вместо тастатуры на корпусе установлена заглушка. Сохранена возможность про- 
граммирования структуры вызывного сигнала и регулировки его громкости. Прин- 
цип действия принципиальной схемы аналогичен модели ТА «Контакт-204». 
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Принципиальная схема ТА «Контакт-206», «Контакт-206-01» 


Ь = п о о с вы с в сы ско ва аа во ао ааа вио 


Х$4 


в оу 10 чиедецие эачннофаиа [ 


154 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Принципиальная схема. Коммутационно-вызывная часть схемы содержит: контакты 
РИ $1; контакты НН 52.1, 52.2; ТВУ на МС 211.1...001.4, РО2.1...002.4 и транзис- 
торах УТ1, УТ2 и ВП-1; конденсатор С8; искрогасительный контур В6, С7. Разговорная 
схема противоместная мостового типа с трансформатором Т, телефоном ВЕ, микрофо- 
ном ВМ, балансным контуром К!12, В10, С9 и фриттером УОб и УО7. 

Включение по схеме «Директор-—секретарь»: снимается перемычка с клемм 6—6 
розеток обоих ТА; клемма 1 розетки ОА соединяется с клеммой а розетки ДА; 
клемма 2 розетки ОА соединяется с клеммой а розетки ДА; провода АЛ подключа- 
ются к клеммам а и 6 розетки ОА. Сигнал вызова при этом может поступать в оба 
аппарата или только на ДА. В последнем случае на плате блока ОА наконечник с 
разъема ХТЭ переставляется на лепесток ХТ7. ТВУ может быть отключено перестанов- 
кой наконечника перемычки П (с ХТ9 на ХТ10). 

Дополнительный звонок подключается к клеммам би 1 розетки, при этом 
необходимо снять перемычку ХТ8—ХТ9, переставив пластину разъема с ХТ9 на ХТ7Т, 
а перемычку ХТ5—ХТб установить в положение ХТ5...ХТ9, переставив пластину 
разъема с ХТб на ХТ9. Предусмотрена настольно-настенная установка. 


Тип 


001.1—001.4 


Е 


2 ( ХТ11 


Вб 
ЯН 
200 


РШТ-4  РШТК-4 ШТ Ш 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Корпус ТА изготовлен из древесины ценных пород (бук, палисандр) в форме 
массивного ТА в стиле «ретро». Все наружные (металлические и пластмассовые) 
детали рычажного переключателя, микротелефонной трубки и номеронабирателя 
изготовлены (либо обеспечены покрытием) из материала, имитирующего золото. 
На пластмассовом основании корпуса расположена печатная плата с элементами и 
двухчашечный механический звонок. На корпусе ТА закреплен дисковый номерона- 
биратель (НН) и механизм привода рычажного переключателя (РП). 

В качестве дискового НН здесь используется бесшумный НН типа №2579. В 
качестве вызывного устройства — поляризованный двухчашечный звонок типа 
Е\!К71. Катушка электромагнита звонка имеет активное сопротивление 1800 Ом. 
Звонок снабжен регулятором громкости, выведенным на основание ТА. 

Микротелефонная трубка (МТТ) выполнена из большого количества разнооб- 
разных деталей для создания конструктивной идентичности аналогичным МТТ 
телефонных аппаратов начала ХХ века. Все металлические и пластмассовые детали 
МТТ обеспечены покрытием, имитирующим золото. 

Рожкообразная камера микрофона МТТ имеет свинчиваемый амбушюр и подхо- 
дит для установки акусто-электрических преобразователей разного типа — 7В62, 
тр 72, $К67, ВЕТ $701, 7В539 (Г или П), а также аналогичных. 

В качестве телефонного капсюля используются большей частью электродинами- 
ческие преобразователи НК75, Еегп$1 9024ауп, З1етепз$ {рВ724уп, МОКТА Ваиеуеще 
РУМ и другие. Шнур МТТ выполнен в виде декоративной косички (стилизованной 
под спиральный шнур ТА начала века) свитой из четырех проводов в шелковой 
изоляции коричневого цвета (в тон корпуса). 


Г Уз |3 2.11 14 Г Внешние наушники _1 /2 4 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: 

$ включение по схеме «Директор—секретарь»; 

$ подключение дополнительного звонка. 

Принципиальная схема. Автоматическая регулировка уровней приема и передачи, 
элементами которой являются два фоторезистора (ВЧ1 и ВП?) и лампа накаливания 
ЕГ. Фоторезистор ФОК-3 (ВО?) регулирует уровень приема, а ФО (КУ1) — уровень 
передачи. 

Включение по схеме «Директор—секретарь»: в ОА снять перемычку 4—5. 
Подключение дополнительного звонка: снять перемычку 4—5, провод 1х2 допол- 
нительного звонка соединить с клеммами 4—5. 


7.3 5 52.2 


а => $1.1.2 = $1. 13 521.6/52235 51. 7/5оа П=> 
= ВМ => ЕМВ4 > б 


НАЯ ВМ/НИ1 > ЕВА = 6 = АТС > а = $1.1.2 = $1.1.3 > 
= 52. 1.6/52.2.3 = $2. 1.7/52.2.4 > Т/ = ВМИВИ1 


ВИт/ВМ = ТИ > В2 > ВЗ/С2 > ВМ/ВИТ 


первичная |2 = 1.1.2 = $1.1.3 > 52.1.6/52.2.3 = 52.1.7/52.245 И 
| разговорного й = ТИ => 2 > ЯЗ/С2 => ЕМЯ4/СЗ/СБ - 6 


| | 
ыы ВЕ > ПИ? = ТИ => ТМ = ВЕ; ирз > ТМ > ТИ ирз | 
Цепь | Цель набора номера [а = $1. 1.2 > $51. 1.1.3 => 52. 1.6= 52.1: 7 > 52.2.5 = 6_ АИ ыы 
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| Цели исходящего 
| разговорного 
| тока 


| Цепи входящего 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


ЮР О С УЕСА Во ИЯ 


Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата состоит из контактов РП 51.1, 
51.2, контактов НН Н1-НЗ (52.1, $2.2), цепи звонка (НА, С1, В) и контактов 
кнопки заземления 5А. НН аппарата имеет шесть контактных пружин, которые 
образуют три контактные группы. 

Контакт Н1 является импульсным и предназначен для образования импульсов 
набора номера при рабочем ходе НН. Два последних импульса каждой серии 
импульсов, образуемых контактом Н1, шунтируются контактом Н2, при этом увели- 
чивается интервал межсерийного времени НН до необходимой величины. Контакт 
НЗ шунтирует разговорную схему аппарата во время набора номера, при этом 
исключается влияние ее элементов на передачу импульсов. 

Дополнительная звонковая цепь с последовательно включенными звонком и 
конденсатором подключается параллельно основной цепи к клеммам Л! и Л2. 
Клеммы Л1, М7, могут быть также использованы для подключения ДА. 


Р азгсоворная часть схемы противоме- ВЕ 


стная, мостового типа. Включает: 
*` телефон ВЕ; к ЕВ 


микрофон ВМ; 

+ дифференциальный трансформатор 
Т с линейной обмоткой — Г[, теле- 
фонной — Ши балансной — Ш; 

+ одноэлементный балансный контур 
— бифилярно намотанная обмотка 
ГУ трансформатора Т, имеющая со- 
противление 200 Ом. 

Использование одноэлементно- 
го балансного контура в мостовой 
схеме не обеспечивает высокого за- 
тухания местного эффекта в ТА. 


| Цель входящего вызова __ |а> НА 81 > С1 > б(а=> 5А> 81 > С1 = 6;} 
| Цель питания микрофона __ |а > $1.1.2 = $1.1.1 > П=> ВМ = $2.1.2/52.1.1 = $1.2.5 > 51.245 6 


| Цепи исходящего | линейная ВМ => $2.1.2/5$2.1.1 = $1.2.5 = $1.2.4 = 6 = АТС > а => $1.1.2 = 
| разговорного =.51. 1:1 > => ВМ 


ВМ > ТИ > ТМ(биф) > ВМ 


еси входящего я = $1.1.2 = $1.1.1 => Т| = ТИ => ТМ биф) = $2.1.2/$2.1.1 = 
| разговорного = $1.2.5 = $1.2.4 => 6 | 


[оторичная [ВЕ ТИ ВЕ 


а => $1.1.2 = $1.1.1 = $2.2.4 = $2.2.3 = $2.1.2/$2.1.1 = $1.2.5 > 
= $1.2.4 => б 


| Цель набора номера 
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ТА УНИВЕРСАЛЬНОЙ 


Предназначен для работы в АЛ АТС с напряжением батареи 24 и 60 В с двух- и 
четырехпроводной коммутацией. 

Перевод ТА с 2-проводной схемы в 4-проводную осуществляется перемычками 
Ш, П2, ПЗ. Микрофонный усилитель четырехкаскадный на транзисторах УТ1...УТ4 
с трансформаторной связью между вторым и третьим каскадами. На выходе МУ 
включен ограничитель амплитуд, защищающий канал связи от перегрузки. В аппа- 
рате использован дисковый номеронабиратель. В цепи приема вызова включен 
звонок и дублирующая неоновая лампа. Особенностью ТА является тщательная 
защита внешних цепей и окружающего пространства от высокочастотных составля- 
ющих сигналов, возникающих в схеме аппарата при его работе (защита от подслу- 
шивания). Для этого в цепь ТА введены дополнительные контакты и специальные 
высокочастотные индуктивности (Др1, Др2, Др3), а корпуса ТА и микротелефонной 
трубки защищены электростатическим экраном. Соединение МТТ с аппаратом 
выполняется экранированным шнуром. | 

Аппарат настольной установки со специальными зажимами для крепления МТТ 
при использовании ТА в подвижном объекте. 


| Цель питания микрофона К2 = Др2 = ВЗ => В2 => \02...М05 = Т2-1-И > МУ => ННб-7 => | 
| р = У02.../05 > Др3 => К! | 
| 

Цепи исходящего | линейная ВМ = МУ = Т2-1 = МО2...\О5 = В2 = ВЗ = Др2 = К2 > АТС > 

| разговорного = КТ => Др3З = МО2...МО5 => НН7 => ННб = МУ > ВМ | 


тока балансная | ВМ => МУ = Т2-/-№ => В12 = С12/С11 = НН7 = ННб > МУ > ВМ 
| Цепи входящего 


РЕНА К2 = Др2 = ВЗ = В2 => \У02...\05 = Т2-1 = Т2-// > Т2-/И = Т2-№ = | 
| разговорного р = Н12 = С11/А13 > С12 > Нб = Н7 = \02...У05 = Др3З => К1 | 
о Т2-И = П1 => ВЕ//О8, 09 = С8 > П2 > Т2-Ш => Т2-Й 
| Цепь набора номера К2 = Др2 = ВЗ => В2 => У02...\/05 => ННЗ-4-6-7) => УО2.../05 > ДрЗ => К2 | 
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ТА УНИВЕРСАЛЬНОЙ 
УСТАНОВКИ 


Предназначен для работы в АЛ АТС с напряжением батареи 24 и 60 В с двух- и 
четырехпроводной коммутацией. 

Отличия от П-170Э: применение’ электродинамического микрофона 
ТДМ-1Э, усиление защитных свойств за счет использования двойной экранировки 
корпусов ТА и МТТ (электростатической и электромагнитной) и применение до- 
полнительных фильтров. В этом ТА применена МТТ с тангентой, контакты которой 
закорачивают вход микрофонного усилителя (МУ) в режиме приема. 


—_—_ 


[= ей схема ТА => Др1-! => С1 > Б | 
| Цепи подавления радиопомех | 
| схема ТА = Др-! = С2 => Б | 
ое НЫВОБЕ Кл2 > Др7 = Др1-! > В2 = В1 => С4 => В1 => С3//О4, МО13 = НА > | 
6 => МО1, 12/5 > МОБ/Л > Я2 = Др1-И => Др8 => Кл1 
| | 


Кл2 = Др7 = Др1-/ = В2 = ВЗ => НР => Нб/Н5 => Н4 => Др3З-! => 
— УО8...МО11 = МУ = \У08...МО11 => Др3-!= В5 => В4 => Др1-/ => 
=> Др8 => Кл] | 


пинейная_ | ВМ = МУвх) > МУввых) 3-6 > П2 => 25 = ПТ => С9 = Др1-И => Др8=> | 
—> Кл1 => АТС = Кл2 = Др7 => Др1-! => В2 => ВЗ => Н7/Н6/Н5 => Н4 > ТЗ-5 | 
балансная: отсутствует, так как микрофон отключен во время приема | 
первичная | 2 = Др7 => Др1-! = В2 > В3 > Н7 > Нб/Н5 = Н4 = Т2-5 = 73-6 = 
Р, = ПЗ > Т2-1 > П1 => С9 > В5 => В4 = Др1-И = Др8 => Кл2 | 
72-И > ВЕ = Т2-И | 


Кл2 = Др7 = Др1-! = В2 => ВЗ = Ц7-6-4-3) = В5 => В4 => ДрИ => 
=> Др8 => Кл2 


| Цепь питания микрофона 


Цепи исходящего 
разговорного 
тока 


| Цепи входящего 
| разговорного 
| тока 


| Цель набора номера 


Предназначены для включения в АЛ АТС при напряжении станционной батареи 
60 и 48 В, с сопротивлением моста питания 500 Ом х2 и 400 Омх2 соответственно. 
Аппараты обеих модификаций имеют сувенирное настольное исполнение, оди- 
наковые технические и эксплуатационные данные и отличаются друг от друга 
внешним конструктивным оформлением. 
Эксплуатационные возможности: 
+ включение аппаратов по схеме «Директор — секретарь»; 
+ двухпроводное включение и спаренное включение с помощью приставок диодного 
разделения цепей; | 
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Зы Залив 


Телефонные аппараты от А до Я 
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положении 2-проводного режима. 
‚ Кл2. 


На схеме перемычки П1..П4 показаны в 
В 2-проводном режиме линию под, 


Принципиальная схема ТА П-171Д 


Телефонные аппараты от А до Я 
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Телефонные аппараты от А до Я 


+ спаренное включение через блокиратор УБ-5 или АВУ; 

+ подключение дополнительного звонка; 

+ «безобрывное» отключение аппарата от АЛ и подключение его к дополнительной 
розетке. 

Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата содержит контакты РП $1.1, 
51.2; контакты НН 52; тональное вызывное устройство на микросхемах 
2101.1...201.4, 22.1, 2О2.2 и транзисторах УТ8, УТ9, УТ1О, УТ12, нагруженное на 
вызывной прибор В; конденсатор С2, переключаемый из цепи вызывного устрой- 
ства в цепь искрогасительного контура (К1, С2) НН. 

Разговорная схема аппарата противоместная с дифференциальным автотранс- 
форматором Т, телефоном ВЕ, микрофоном ВМ, с микрофонным усилителем, 
балансным контуром К2, КЗ, С4 и амплитудным ограничителем уровня сигнала на 
транзисторах УТ1, УТ2. Микрофонный усилитель А собран на транзисторах УТб, 
УТ7, УГ8 и УТ. | 

При положенной на РП микротелефонной трубке разговорная схема аппарата 
шунтируется контактами (2-3) 51.1. 

Включение по схеме «Директор-—секретарь»: провода АЛ подключаются к клем- 
мам а и б розетки ОА, клемма а розетки ОА соединяется с одной из клемм (а или 
6) розетки дополнительного аппарата, клемма 2 розетки ОА соединяется с другой 
клеммой (6 или а) розетки дополнительного аппарата. При таком включении аппа- 
ратов сигнал входящего вызова будет поступать на оба аппарата. Если необходимо, 
чтобы сигнал вызова поступал только на ДА, перемычка с клемм а‘и 1 штепсельной 
вилки ОА должна быть снята. 

Дополнительный звонок подключается к клеммам а и 1 розетки ХТ при этом 
должна быть снята перемычка с одноименных клемм штепсельной вилки. | 


ель одящеть а => ТВУ = $1.2.6 => $1.2.5 > С2 > 6 | | | 
вы3088 ТВУ > 94 > ВЕ => ТВУ | 
| 


Цепь питания микрофонного 
а > $1.1.1 = $1.1:2.> Т|= УОТ...УО4.= $2:4.= $2:5752.6 = $2.7 => 6 


| Цепи исходящего | линейная ВМ = МУ => УО1...МО4 = Т] = $1.1.2 = $1.1.1 >а=> АТС => б = $2.5 => 
| разговорного => $52.4/52.7 => $2.6 = МО1... МБ4 = МУ > ВМ 


толя ВМ > МУ-> ТИ/В2 > С4/АЗ = МОТ... МБА > МУ > ВМ 


| Цепи входящего первичная а —>-51.1.1 => $1.1.2=> П=> Т/И= А2 > СА/НЗ = би | 
| разговорного = 52.5/52.6.= 52.7 => 6 | 


| 


| тока ТИ => ВЕИТТ/МТ2 => ТИ | 
| Цепь набора номера а —.51.1:1 = 52.3 > 52.4 > $2.6= $2.7 >56 | 
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Ы 


МИЛИЦИЯ 


И 


ПОСТОВОЙ МИЛИЦЕЙСКИЙ 


Применяется для служебной связи ра- 
’ботников милиции и граждан с дежурным 
по линиям АТС или РТС-ЦБ. 

В комплект этого ТА, кроме самого 
аппарата, входят еше 4 выносных узла: 
блок управления вызывными устройства- 
ми, ревун, звонок, арматура сигнальной 
лампы. В данном ТА телефон не защищен 
от акустических ударов. НН дисковый с 4 
группами контактов. о рии ЕЕ -------24--- 

При напряжении сети 127 В перемыч- | 
ка П2 в схеме емкостного делителя уста- 
навливается, а при напряжении 220 В сни- 
мается. При открывании аппарата при 
помощи кнопки Кн срабатывает ревун и 
сигнальная лампа. При снятии МТТ ревун 
отключается, а сигнальная лампа горит все 
время занятия ТА. 


--------> 


Е 


— 


Токопрохождение 
Использование ТА без ревуна и сигнальной лампы 


` Цель входящего вызова ___ |Л1 => КП! => П1 => НА = КП2 => С2 = Л2 
Цель питания микрофона __ | Л1 => КП! = Т!-1 = ВМ = НИ/Н2 => Л2 
| Цепи исходящего |линейная |ВМ = НТ/ИН2 = Л2 => АТС = Л1=> КП1 => Т1-! => ВМ 
| разговорного 
тока балансная | ВМ => Я5 = Т1-И = С10 => ВМ 


Цепи входящего | 1 = КП! = Т1-1 > В5 => Т1-И > С10 = Н1/Н2 = Л2 


разговорного | 
тока вторичная | Т1-!!! = В5 => ВЕ => Т1-! 
| Цепь набора номера Л1 = КП1 => НЗ => Н1 = Л2 | 


Использование ТА с ревуном и сигнальной лампой 


ИИ УТУ РЕЗ УЖНУ 
[ель питания микрофона _— [15 КПУ ВМ > НИНЕ 2 
[Цепи ноходящето [линейная [ВМ = Нине ла Ат лек тем | 
| | линейная |ВМ = НТ/Н2 = Л2> АТС => Л1=> КП! => Т1-! > ВМ 


| разговорного 
БЕ ВМ = 5 => Т1-И => С10 > ВМ 


` первичная | Л1 = КП! => П1 = ОР2 => КП2 => С2/МО1 > С1 = Л2 


` Цепи входящего 
разговорного 
тока 


| Цепь набора номера 


ОР2 => Кн => конт. ОР1 
ОЕ Е КПЗ = конт. ОР1 


Пр2 = контакт ОР2 => НЕ > Пр1 
Пр2 = контакт ОР2 => контакт ОРЗ => С6/С7/С8/С9 = 1$ = Пр1 


Л1 = КП1 => НЗ => НТ = Л2 


вторичная 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности. Спаренное включение с помошью приставок 
диодного разделения цепей, «безобрывное» отключение аппарата от линии и под- 
ключение его к дополнительной розетке. 

Коммутационно-вызывная часть включает в себя контакты РП $1.1, 51.2. кон- 
такты НН 52.1, 52.2; звонок НА, конденсатор СТ, переключаемый контактами 51.2 
из цепи звонка в цепь искрогасительного контура К1, С1 НН. 

Разговорная часть схемы противоместная, мостового типа с трансформатором Т, 
телефоном ВЕ, микрофоном ВМ с микрофонным усилителем на УТ1...УТЗ, баланс- 
ным контуром (КЗ, К2, С2) и фриттером (УБ5, УО6). 


При положенной на РП МТТ разго- 
ворная схема аппарата шунтируется кон- 
тактами 2—3 51.1: 


Диодный мост УО1...УО4 обеспечивает 
необходимую полярность напряжений пи- 
тания разговорной схемы независимо от по- 
лярности напряжения на проводах АЛ. 


Е 


а=> С1 = $1.2.6 > $1.2.7 > НА б 
а=> 52.2.4 > $2.2.3 > МО1-4 = МУ > ТИ > МО1-4 = $1.1.2-1% 6 


инеяная ВМ => МУ-= УО1-4 =. $1.1.2 =$1.1.1 =>. 6.=АТС = а:=>32.2.4 => 
= 52.2.3 = \О1-4 > Т = МУ = ВМ 


ВМ = МУ ТИ = В1 > С2/Я2 > МУ > ВМ 
а => 52.2.4 => $2.2.3 = МО1-УО4 = Т] => ТИ = Я1 => С2/Н2 => 


Схема соединений ТА 


==. 


| Цепи исходящего 
| разговорного 


первичная 


вторичная 


= УО1-\О4 > $1.1.2 = $1.1.156 


ВЕ/ЛУО5, УОб > ТИ = ВЕ/ЛУО5, УОб 
а >.$2.2.4 => $52.23 5 52.1.2527 = 51.1.2511 6. 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности. Используется только в качестве обычного 
абонентского аппарата. Допускается спаренное включение с помощью приставок 
ДП-1 или ДТП-1. В аппарате предусмотрена возможность подключения дополни- 


тельного звонка. 
Коммутационно-вызывная часть содер- 
жит: контакты РП 51.1 и 51.2; контакты 
НН 52.1, $2.2; цепь звонка (НА, СТ); кон- 
такт кнопки заземления ЗА, искрогаситель- 
‘ный контур и фильтр радиопомех (Г, С?). 
Разговорная часть схемы противомес- 
тная, компенсационного типа в несколь- 
ко упрощенном виде. Она состоит из мик- 
рофона ВМ, телефона ВЕ, трансформатора 
Т (линейная обмотка — 1, телефонная — 
ПТ, балансная — И), конденсатора СТ, 
являющегося одноэлементным балансным 
контуром. 


130мГн 


ЕТУ 

| Цепь питания микрофона _ а => $1.1.1 = 91.1.2 = Т/ = ВМ => $2.1.1/52.1.2=5 156 

| Цепи исходящего ВМ = $2.1.1/52.1.2 > 1/С2 = 6 > АТС = а = 5$1.1.1 = 51.1.2=> П=> ВМ 

| разговорного г 

ИИ ВМ > ТИ => ТИ => $1.2.3 => 51.2.4 > С1 => 1/С2 => 52.1.1/52.1.2 > ВМ 

Цепи входящего а= $1.1.1 => $1.1.2 > ПП => ТИ ТИ > $1.2.3 > 51.2.4515 6 
азговорного 

и ВЕ => ТИ > ВЕ 

| Цепь набора номера 


ил 


| 
| 
| 
| 
] 


а => $1.1.1 => $1.1:.2 => П > ТШ = $2.2.4/52.2.5/52.2.3 = $2.1.2/52:11 6 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности. Используется только в качестве обычного або- 
нентского аппарата. Допускается спаренное включение с помошью приставок ДП-1 
или ДТП-1. Кроме того, может быть включен спаренно через блокиратор при 
включении в сельские АТС. В аппарате предусмотрена возможность подключения 
дополнительного звонка. 
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Телефонные аппараты от А до Я 


первичная 


| разговорного 
> ВЕ = В1/СЗ > ТМ = ВЕ 


| Цепь набора номера 
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Предназначен для включения в АЛ 
АТС. Выпускается в двух разновид- 
ностях: для СТС и для ГТС (упро- 
щенный вариант). 

Эксплуатационные возможности. 
Аппарат СВ-666-К. (вариант для СТС). 
может быть включен по схеме «Ди- 
ректор—секретарь», спаренно с по- 
мощью блокиратора УБ-5, приставок 
ДП-1 или ДТП-1. Предусмотрена воз- 
можность подключения дополнитель- 


Коммутационно-вызывная 
часть содержит: контакты РП 
51.1 и 51.2; контакты НН 52.1, 
52.2; цепь звонка (НА, С1); 


` контакт кнопки заземления $А, 


искрогасительный контур и 
фильтр радиопомех (Г, С2). 
Разговорная часть схемы 
противоместная, компенсаци- 
онного типа в несколько уп- 
рощенном виде. Она состоит из 
микрофона ВМ, телефона ВЕ, 
трансформатора Т (линейная 
обмотка — Т, телефонная — Ш, 
балансная — ПП), конденсатора 
СТ, являющегося одноэлемент- 
ным балансным контуром. 


ного звонка. Принципиальная схема для городской сети 


Телефонные аппараты от А до Я 


130мГн 


Принципиальная схема для сельской сети 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


8)02)) 11) 2) 


С“ 
У 


Эксплуатационные возможности. Включение по схеме «Директор—секретарь», 
спаренное включение аппаратов посредством блокираторов или с помощью приста- 
вок для диодного разделения цепей, подключение дополнительного звонка. 

Разговорная часть схемы противоместная, мостового типа. Основные ее-элемен- 
ты: микрофон ВМ; телефон ВЕ с фриттером ирз; трансформатор Т; балансный 
контур (К2...К5, СЗ). 

Коммутационно-вызывная часть схемы: контакты РП 51.1-51.3; контакты НН 
$2.1 (Н1), 52.2 (НЗ, Н4), 52.3 (Н2); цепь звонка (НА и СП), искрогасительный 
контур НН (КВ, С2). 

Включение по схеме «Директор-секретарь»: снимается перемычка с клемм 
В2—$ ОА; АЛ подключается к клеммам Л1, Л2 ОА; клеммы Л2 обоих ТА соединя- 
ются между собой; клемма В2 ОА соединяется с клеммой $ ДА; клемма $ ОА 
соединяется с клеммой Л1 ДА. 

Спаренное включение через блокиратор УЪ-5: у обоих ТА снимаются перемычки с 
клемм В2—5$; клеммы Л1 ТА соединяются соответственно с клеммами А| и А2 
блокиратора, а клеммы Л2 — с клеммами Б] и Б2; клеммы В2 ТА соединяются 
соответственно с клеммами 31 и 32 блокиратора и с клеммой Зои. 

Подключение дополнительного звонка производится параллельно основному звон- 
ку к клеммам В1—В2. 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Розетка основного Розетка дополнительного 
аппарата аппарата 


Цепь входящего вызова а > $1.1.2 = $1.1.1 = НА => $1.3.6 = 31.3.7 => С1=> 6 

а = 51.1.2 = 51.1.8 = => ВМ = 52.1.1/52.3.6 > $2.1.2/52.3.7 = 6 

Цепи исходящего ВМ = 32.1.1/52.3.6 = $2.1.2/52.3.7 > бъа- 51.1.2 = $1.1.8> ПЪ ВМ 
разговорного 


т ВМ = ТИ => ТИ = В2/С3 > 83 > В5ъВМ 


Цепи входящего |первичная |2 = 91.1.2 = 91.1.8 => ТИ-) > В2/С3 => ЯЗ = 5 = 52.1.1/52.3.6 > 
Р = 52.1.2/52.3.756 


ВЕ/ирз = ТМ => ВЕ/ирз 


а = $1.1.2 = $1.1.8 => Т/ = $2.2.3 = $2.2.4 = $2.1.1/52.3.6 => 
= 52.1.2/52.3.7 = 6 


| 


Цепь набора номера 


АБОНЕНТСКИЙ 


Серия ТА «Спектр» включает семь моделей: 
® предназначенные для включения в АЛ АТС: ТА-1128, ТА-1146 (базовая модель), ТА- 
1148, ТА-1162, ТА-1164, ТА-1166; 


® предназначенный для включения в АЛ РТС: ТА-2116. 


Перечисленные ТА имеют одинаковое внешнее оформление и отличаются друг от 
друга схемным исполнением и эксплуатационными возможностями. Конструкция ап- 
парата позволяет использовать его как в настольном, так и в настенном положениях. 
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Телефонные аппараты от А до Я 


а 


Набор номера абонента 


Дублирование вызова световым я 
сигналом | 
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| 


| Кнопка справок 


| Световой индикатор вызова вый 


Вариант телефонной трубки 


| 


Микротелефонная трубка 
В аппаратах «Спектр» применены два типа МТТ. МТТ аппаратов ТА-1146, 
ТА-1164, ТА-1162, ТА-2116 и ТА-1128 состоит из корпуса, крышки, микрофонного 
и телефонного капсюлей, держателя капсюлей и микротелефонного шнура. 
МТТ аппаратов ТА-1148 и ТА-1166 отличается от указанных наличием платы 
усилителя передачи. Он состоит из диодного моста, защитного стабилитрона, пред- 
варительного усилителя и оконечного каскада. 
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В ИИ УРОН р В ИН Е Е 


Телефонные аппараты от А до Я 


—_—_—_——_——— 


Номеронабиратель 


НН состоит из передаточного механизма и контактных пружин, смонтированных 
с одной стороны основания, и пальцевого диска с упором, цифрового кольца и 
колпачка — с другой стороны. В ТА-2116 установка НН не предусмотрена. 


Усилитель передачи 


Усилитель передачи включает в себя: диодный мост, защитный стабилитрон, 
предварительный и оконечный усилители. 
Диодный мост (УП1...УР4) служит для подачи постоянного напряжения пита- 


ния на усилитель в той полярности, которая необходима для работы усилителя, 


независимо от полярности напряжения питания в линии. 


Защитный стабилитрон (УШ5) обеспечивает защиту элементов усилителя от 
перегрузки импульсными напряжениями. 

Предварительный усилитель предназначен для усиления сигнала, поступающего с 
микрофона. Он состоит из двух каскадов усиления сигналов низкой частоты на 
транзисторах УТ1, УТ2 и резисторах смещения В4, В6. Делитель напряжения (ВТ, В2, 
В3) определяет величину постоянного напряжения на выходе усилителя (В1, К2) и 
коэффициент усиления передачи (ВЗ). Конденсатор С1 служит для разделения пере- 
менного напряжения, поступающего с микрофона, и постоянного напряжения сме- 
щения на базе транзистора УТ1. Фильтр питания (В5, С2) служит для разделения 
постоянного напряжения питания предварительного усилителя и переменного напря- 
жения, поступающего с выхода оконечного каскада. 

Оконечный каскад усиливает сигнал, поступающий с предварительного усилите- 
ля, до требуемой величины. Он состоит из транзисторов УТЗ, УТ4, включенных по 
схеме составного транзистора. Конденсатор коррекции СЗ обеспечивает исключение 
самовозбуждения усилителя на’высоких частотах. При работе усилителя сигнал с 
микрофона ВМ через контакты Х4, Х5 и разделительный конденсатор С] поступает 
на базу транзистора УТ1. Усиленный им сигнал поступает на оконечный каскад, 
который выполняет роль управляемого генератора напряжения. В результате усиления 
сигнала оконечным каскадом между коллекторами транзисторов ТЗ, Т4 и эмиттером 
транзистора УТ4 возникает пульсирующее напряжение, представляющее собой сумму 


_ двух напряжений: усиленного переменного и постоянного напряжений, имеющихся 


при отсутствии сигнала. Далее сигнал с оконечного каскада через открытые диоды 
диодного моста (УП1, УР4 или УР2, УОЗ3), в зависимости от полярности приложен- 
ного к диодному мосту постоянного напряжения, поступает на контакты Х2, ХЗ. 


Тональный приемник вызова 


Ф ФФ ‹ ‹ ›Фх 


Состав тонального приемника вызова: 
преобразователь напряжения питания; 
формирователь управляющих импульсов; 
делитель частоты; 
управляемый генератор тональной частоты; 
усилитель. Е 
Тональный приемник вызова смонтирован на отдельной плате. 
Преобразователь напряжения питания предназначен для преобразования пере- 
менного сигнала вызова частотой 25 Гц в постоянное напряжение питания прием- 
ника вызова. 
Он включает в себя: 


выпрямитель-ограничитель, выполненный на стабилитронах УО2, УО4 и диодах 
УБЗ, УО5; 
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Телефонные аппараты от А до Я 


7": 

| 2: 
= 
<= 


е 


сосскксся<$ 
Устройство ТА «Спектр»: Устройство номеронабирателя: 
1 — пластмассовое основание; 2 — печатная пла- 1 — основание; 2 — валик; 3 — зубчатое коле- 
та: 3 — трансформатор; 4 — конденсатор; 5 — со; 4 — подшипник; 5 — регулятор скорости; 
рычажный переключатель; 6 — поляризованный 6 — кулачок; 7 — трибка; 8 — храповик; 9 — 
звонок; 7 — номеронабиратель; 8 — микротеле- палетка; 10 — контактные пружины; 11 — за- 
фонная трубка водная пружина; 12 — пальцевый диск; 13 — 


пальцевый упор 
№: ооо ечва 


ДЕ № 


Вариант 1 
Вариант 2 
Микротелефонная трубка: Внешний вид платы 
1 — крышка; 2 — держатель капсюлей; 3 — телефон- комутационно-разговорного блока: 
ный капсюль; 4 — микрофонный капсюль; 5 — микро- с 1] -— рычажный переключатель; 2 — ползун; 
телефонный шнур; 6 — контактные пружины; 7 — кор- 3 — стойка: 4 — рычаг: 5 — толкатель; 6 — 
пус; 8 — ребра крепления шнура; 9 — плата усилителя пружина; 7.— комплектующие детали 


передачи в держателе; 10 — акустическая камера 


+ параметрический стабилизатор напряжения питания микросхем К2, УО7. Конденса- 
торы С1, С2 служат для сглаживания пульсации выпрямленного напряжения, а диод 
УОб необходим для предотвращения разряда конденсатора С2 на конденсатор С1 
после окончания посылки вызывного сигнала. 

Формирователь управляющих импульсов формирует из сигнала вызова прямоуголь- 
ные импульсы для управления генератором тональной частоты. В его состав входят: 

+ триггер Шмитта на транзисторах УТ1, УТ2 и резисторах В3З...К8, служащий для 
получения прямоугольных импульсов; 

'® инвертор ОП1.1, необходимый для формирования фронтов управляющих импульсов. 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Делитель частоты обеспечивает деление частоты управляющих импульсов с 
целью получения заданной структуры вызывного сигнала. Он состоит из двух 
последовательно включенных счетных триггеров 2ОО2.1 и 22.2, рвУюших дели- 
тель частоты с коэффициентом деления 4. 

Управляемый генератор тональной частоты предназначен для ния 
структуры вызывного сигнала. Он включает в себя следующие элементы: 
логические элементы 2П1.2 и 201.3, служащие пороговыми элементами; 
резисторы К9, К10 и конденсатор СЗ, являющиеся элементами частотозадающей 
цепи генератора; 
управляемый элемент на полевом транзисторе УТЗ, обеспечивающий изменение 
параметров частотозадающей цепи путем изменения суммарного сопротивления 
между входами элементов 2П1.2, 2О1.3; 
защитные элементы УР, К11, служащие для защиты логических элементов от импульсов 
повышенного напряжения, возникающих при перезарядке конденсатора СЗ. 

Усилитель обрабатывает сигналы на электроакустическом преобразователе. 
Его состав:: 
логический элемент 21.4, служащий для согласования выхода генератора со входом 
оконечного каскада усилителя, а также для устранения эффекта «послезвучания» 
подачей запрета (логический «0») на вход логического элемента через диод У] после 
окончания посылки вызова и разряда конденсатора С1 через резистор В]; 
оконечный каскад на транзисторе. УТ4, резисторах К13, К14, задающих режим 
работы транзистора; 
резистор В15, ограничивающий мощность сигнала, поступающего на электроакусти- 
ческий преобразователь ВП; 
конденсатор С4, сглаживающий импульсы, возникающие при передаче прямоуголь- 
ных импульсов на электроакустический преобразователь. 

В процессе работы тонального приемника при поступлении сигнала вызова 
вызывной ток частотой 25 Гц через разделительный конденсатор поступает на вход 
выпрямителя-ограничителя. После выпрямления полученное постоянное напряже- 
ние используется для питания каскадов. 

Одновременно после однополупериодного выпрямителя вызывного тока им- 
пульсы, возникающие между общей точкой и точкой соединения стабилитрона УО4 
с диодом УР5, поступают на формирователь импульсов и далее на делитель частоты. 
На входе делителя частоты получаются прямоугольные импульсы (меандр) длитель- 
ностью порядка 80 мс. Ими после деления частоты на 4 осуществляется управление 
генератором, на выходе которого получается двухчастотный сигнал, усиливаемый 
выходным каскадом усилителя. 


‚ Принципиальные схемы 
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Коммутационно-вызывная часть схемы содержит контакты РП $1.1, 51.2; кон- 
такты НН 52; звонок НА; конденсатор С2, переключаемый контактами 51.2 из цепи 
звонка в цепь искрогасительного контура (В1, С2) НН. 

Разговорная схема противоместная с дифференциальным автотрансформатором 
Т, телефоном ВЕ, микрофоном ВМ и балансным контуром К2, ВЗ, С4. Амплитуд- 
ный ограничитель уровня сигнала на телефоне выполнен на встречно-параллельно 
включенных транзисторах УТ], УТ2 с закороченным переходом база—коллектор. 
Клеммы [и 2 гнезда дополнительного телефона Х$ подключены параллельно 
основному телефону ВЕ. При положенной на РП МТТ разговорная схема аппарата 
шунтируется контактами (2—3) 511. 

В ТА-1164 предусмотрено дублирование акустического сигнала вызова свето- 
вым, содержащим индикатор НГ, диод УР и конденсатор С1. Конденсатор С] и 


Телефонные аппараты от А до Я 


Тональный приемник вызова 
(тональное вызывное устройство) 


Усилитель передачи 
(микрофонный усилитель) 
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[ооо [ЕН 
ва 


УМ УЗ $ 


о [= 
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Х1 Х2 ХЗ 


9 о 


1 — основание аппарата; 2 — регулятор 
громкости; 3 — вызывной прибор 


_ Электронные устройства ТА серии «Спектр» (принципиальные и монтажные схемы) 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Ч: Розетка телефонная ТА-1 128 
| штепсельная 
«5 В линию АТС 
Звонок 
Б 
т 
т щ н 
№ 
= 
4 з 


Примечание. 
ШТ.:.Ш21 — маркировка контактных соединителей (показано условно}; 


МТ — микротелефонная трубка; Тф — телефон; Мк — микрофон; Н — номеронабиратель 


Х13 


| 
| 


| Цель входящего вызова а НА С2 5572551356 
[Цепь питания микрофона __ [а> 51.15 51.25 51.7/5925 > 5516/5245 Пъвм-6 


| Цепи исходящего | линейная ВМ > 6 > АТС эа => $1.1 = $1.2 => $481.7/5Е2.5 => $81.6/582.4 > 
| разговорного > ПП =>.ВМ 


тока ВМ => ТИ > В2 > С4/АЗ > ВМ 


а > $1.1 => $1.2 => $81.7/5Е2.5 => $. 1.6/$82.4 = Т! = ТИ = В2 => р 
= С4/АЗ => б 


ВЕ/МТТ, УТ2 > ТИ => ВЕЛИТ, УТ? 
а > $1.1 = 571.2 = 581.7 > 581.6 = 582.4 > 592.3 > 6 


| Цепи входящего 


первичная 


Телефонные аппараты от А до Я 


| ТА-1146 
ВА < ее 
ь Ра В линию АТС 


Примечания. 
1. Перемычка «а-1» устанавливается в штепселе. (Исключается при подключении дополнительного 
вызывного устройства к розетке). 
2. ШТ...Ш21 — маркировка контактных соединителей (показано условно). 
Д.ВУ — дополнительное вызывное устройство; Д.Тф — дополнительный телефон; Тф — телефон; 


Д.ТА — дополнительный телефонный аппарат; МТ — микротелефонная трубка; Мк — микрофон; 
Гн — гнездо для подключения дополнительного телефона; Н — номеронабиратель 


х | || 
-Ет 
[8 НЙ 
Г] 

а И 

| 
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| С! 

Гоа 6 
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Е > $1.1.2 = $1.1.3>6 
а > $1.1.1 = $1.1.2 = $2.2.7/5$2.1.5 = $2.2.6/52.1.4 => Т| => ВМ => б 


[ель питания микрофона _—_ 
ВМ > 6 > АТС > а => $1.1.1 = $1.1.2 = $2.2.7/52.1.5 > 


| Цепи исходящего у. 
| разговорного = 52.2.6/$2.1.4 => Т| = ВМ; | 
| тока вм => ТИ= 83 => С4/Н2 > ВМ __ 


| Цепи входящего | первичная |2 = 31-1-1 = $1.1.2 = 52.2.7/52.1.5 = 82.2.6/52.1.4 = П = ТИ= 
| разговорного | 


| Цепь входящего вызова 


= ЯЗ => С4/Н2 > 6 


Е ВЕДИТ1, МТ2 > ТИ > ВЕ/МТИ, УТ2 
| Цель набора номера ы $1.1.1 > $1. 1.2 > $2.2.7 >.52.2.6 = $2.1.4 = $2.1.3 = 6 


Телефонные аппараты от А до Я 


очаетоя тр подсточения дополнительного ТА м 1 148 
ПЕ ааа 


ГА орск 
[28897 


В линию АТС 


Примечание. 
ШТ...Ш2Т — маркировка контактных соединителей (показано условно). 


НЯ — регулятор громкости вызывного сигнала; ВП — вызывной прибор; Н — номеронабиратель; Гн — 
гнездо для подключения дополнительного телефона; МТ — микротелефонная трубка; Мк — микрофон- 
ный капсюль; Д.ВУ — дополнительное вызывное устройство; Д.ТА — дополнительный ТА; Д.ТФ — 
дополнительный телефон 


ы 


ХИ4 


[Цель питания микрофона __ |а> $1.1.1 = 51.1.2> И => МУ> 52.2.6/52.1.4 > $227/52.15> 6 | 


| Цепи исходящего я МУ = $2.2.6/52. 1.4 = $2.2.7/52. 1.5 => 6 => АТС а = 91.1.1 => 
| разговорного > $51.1.2 = П МУ | 


| тока МУ ТИ > 83 > С4/Я2 = МУ 
\ | 


а => $1.1.1 => $1.1.2 => Т| => ТИ => АЗ => С4/Н2 => $2.2.6/5$2.1.4 => 


первичная 


= 52.2.7/52.1.5 =6 


разговорного 
тока 


ЕКО Ба 98 ы 2. 145.522.6-552.2.7 5б555ь 
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В линию АТС ТА < 1 1 62 


Розетка телефонная 


Звонок 


Плата 563 


Примечание. 
ШТ...Ш21 — маркировка контактных соединителей (показано условно). 


МТ — микротелефонная трубка; Тф — телефон; Мк — микрофон; Н — номеронабиратель 


ПиЕИНЕрИ "ОО рВЕ ЧЕТЕРЫЕ 
| Цель питания микрофона — |а> $1.1 = 51.2 > $2.7/52.5 = 52.6/52.4 > ПТ => ВМ => 6 


| Цели исходящего ВМ => 6 > АТС-а = 51.1 > $1.25 $2.7/52.5 => 52.6/52.4 > П=> ВМ 


азговорного 
в” ВМ = ТИ > В2 => С4/ВЗ > ВМ 


| Цепи входящего а $1.1 = 51.2 = 52.7/52.5 > $2.6/52.4 > П => ТИ-> 2 => С4/83>6 | 
| разговорного 
| Е ВЕЛИТ, УТ2 = ТИ => ВЕЛИТ, УТ? | 


[Цель набора номера а > 51.1 => $1.2 => $2.7 => 52.6 => 52.4 > 52.3 > б 


Телефонные аппараты от А до Я 


ТА-1164 


Плата 532 


Примечания. 
1. Перемычка «а-1» исключается при подключении дополнительного вызывного устройства к розетке. 
2. ШТ...Ш2З — маркировка: контактных соединителей (показано условно). 

Д.ВУ — дополнительное вызывное устройство; Д. Тф — дополнительный телефон; Тф — телефон; 


Д.ТА — дополнительный телефонный аппарат; МТ — микротелефонная трубка; Мк — микрофон; 
Л — индикатор светового дублирования вызывного сигнала; Кн — кнопка; Н — номеронабиратель 


а => НЕМО С/НА > $1.1.2 >51.1.3 > 6 | 
а=> $1.1.1 =51.1.2 > $2.2.7/52.1.5 = 52.2.6/52.1.4 > Т/ > ВМ > 6 | 


И ИАОРНЩЕР ВМ > 6 > АТС-а —51.1.1 —51.1.2 > 52.2.7/52.1.5> 


разговорного 


= 52.2.6/52.1.4 > ИВМ 
ВМ > ТИ= В2 > С4/ЯЗ > ВМ 


Цепи входящего первичная а —51.1.1. = 51.1.2 =5$2':2:7/52:1.5 => 52:2.6/52.1.4=>П = ТИ: | 
разговорного => Я2 => С4/АЗ => 6 | 


тока ВЕЛ/ТТ, МТ2 > ТИ => ВЕЛИТ, УТ2 
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ТА-1166 


дтФ в линию АТС 


Ш1Ш23Ш6 


СЕ 


д 


Д.ВУ — дополнительное вызывное устройство; Д.ТА — дополнительный телефонный аппарат; 
Д.Тф — дополнительный телефон; В — регулятор громкости вызывного сигнала; ВП — вызывной 
прибор; Н — номеронабиратель; Гн — гнездо для подключения дополнительного телефона; МТ — 
микротелефонная трубка; Л — индикатор светового дублирования вызывного сигнала. 
Перемычка «а-1» исключается при подключении дополнительного вызывного устройства. 


3 


Х5 
= ТВУ Плета 537 
Хх №4 2 
эфир мы 
а в И 


| Цель входящего вызова _____[а => ТВУ=» 51.2.3 > 51.2.2 > С2= 6 
Цепь питания микрофона _ |а> $1.1.1 = $1.1.2 > Т! > МУ = 52.2.6/32.1.4 = 52.2.7/52.1.5 > 6 


о. линейная МУ. =-$2:2.6/52:1.:4:= $2:2.7/52.1.5=> б6—АТС = а-=.51: ЕЕ 
| разговорного = 91.1.2 >11 = МУ 


а | МУ> ТИ > АЗ > С4/Я2 > МУ 


о первичная |2 > 51.1.1 > 51.1.2 > | => ТИ => ЯЗ = С4/В2 = $2.2.6/32.1.4 > 
| разговорного = 52.2.7/52.1.5 => б 


Иа ВЕЛИТ, УТ2 = ТИ => ВЕЛИТ, УТ? 
[Цель набора номера а > $1.1.1 = $1.1.2 = $2.1.3 = $2.1.4 > $2.2.6 => $2.2.7 => 6 
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Д.ВУ ТА-2116 
-— 

^уча- Розетка телефонная 
2 "№ В линию АТС 


Звонок 


Плата 567 


Примечания. 
1. Премычка «а-1» устанавливается в штепселе. (Исключается при подключении дополнительно- 
го вызывного устройства к розетке). 
2. ШТ...Ш21 — маркировка контактных соединителей (показано условно). 
Д.ВУ — дополнительное вызывное устройство; Д.Тф — дополнительный телефон; Тф — телефон; Д.ТА — 


дополнительный телефонный аппарат; МТ — микротелефонная трубка; Мк — микрофон; Гн — гнездо для 
подключения дополнительного телефона. 


а 


Х 


1 
1 
| 
1 


| Цепь входящего вызова 


[Цель питания микрофона _— в591-9125 ПЭМ 


| Цепи исходящего ВМ >6=АТСыа = 51.1% 51.25 ПъвмМ | 
азговорного 
м ВМ = ТИ В2 => С4/Я3 > ВМ | 
| Цепи входящего а => $1.1 = $1.2=> П => ТИ= 82 > С4/3>6 - | 
разговорного | 


180 


` 


Телефонные аппараты от А до Я 


диод УР подключены к индикатору НГ. по схеме удвоения напряжения, обеспечи- 
вая на индикаторе НГ, требуемый уровень напряжения зажигания. 

Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата ТА-1148 содержит контакты РП 
51.1, 51.2; контакты НН 52; тональное вызывное устройство Ч, нагруженное на 
вызывной прибор В; конденсатор С2, переключаемый контактами $1.2 из цепи 
вызывного устройства в цепь искрогасительного контура (В1, С2) НН. 

Разговорная схема аппарата противоместная с дифференциальным автотранс- 
форматором Т, телефоном ВЕ, микрофоном ВМ с усилителем А, балансным конту- 
ром К2, ЕЗ, С4. Амплитудный ограничитель уровня сигнала на телефоне выполнен 
на встречно-параллельно включенных транзисторах УТ1, УТ2 с закороченным пере- 
ходом база—коллектор. При уложенной на РП МТТ разговорная схема аппарата 
шунтируется контактами (2—3) $1.1. Клеммы 1 и 2 гнезда ДА Х$ подключены 
параллельно ОА ВЕ. 


Включение в линию 


Включение по схеме «Директор — секретарь»: провода АЛ подключаются к 
клеммам а и 6 розетки основного аппарата; клемма а розетки ОА соединяется с 
одной из клемм (а или 6) розетки дополнительного аппарата; клемма 2 розетки ОА 
соединяется с другой клеммой (6 или а) розетки дополнительного аппарата. При 
таком включении аппаратов сигнал входящего вызова поступает одновременно на 
оба аппарата. Если необходимо обеспечить прием сигнала вызова только на допол- 
нительном аппарате, перемычку между клеммами а и 1 штепсельной вилки ОА 
необходимо снять. 

Дополнительный звонок подключается к клеммам а и 1 розетки ХТ, при этом 
необходимо снять перемычку с одноименных клемм штепсельной вилки. 

Спаренное включение аппаратов с помощью блокиратора УБ-5: снимается пере- 
мычка с клемм а и | штепсельных вилок обоих аппаратов; клеммы а, 6, 1 розеток 
каждого из аппаратов соединяются соответственно с клеммами А1, Б1, 31 иА2, Б2, 
32 блокиратора; клемма Зо блокиратора заземляется; провода АЛ подключаются к 
клеммам Л1, Л2 блокиратора. 

Дополнительный телефон включается в гнездо Х$. 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для работы в сетях АТС с импульсным и тональным способом 
набора номера. 


Эксплутационные возможности 
ы Получение акустического тонального сигнала вызова и оптической сигнализации 


при поступлении вызывного сигнала. Автоматическое двухступенчатое нарастание и 
ручная регулировка уровня вызывного акустического сигнала. 


ы Программирование десятью нотами мелодии тонального вызывного акустического сигнала. 
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+ Занятие станции при снятии МТТ или нажатии кнопки «Включение УГП» и ручная 
регулировка уровня сигналов ответа АТС и абонента. 

+ Ведение разговора с помошью МТТ и подключение магнитофона для записи теле- 
фонного разговора. 

$ Программирование и последующий набор: 96 телефонных номеров с числом знаков 
до 8 или 48 телефонных номеров с числом знаков до 16, или 32 телефонных номера 
с числом знаков до 24. 

$ Набор номера с помощью кнопочного НН и комбинированный набор номера с 
запрограммированными номерами. 

+ Отбой соединения станции нажатием кнопок «Отбой» или «Выключение УГП», или 
укладыванием МТТ. Прерывание набора в любой момент времени. 

+ Трехкратный автоматический повтор в режиме включенного УГП последнего на- 
бранного номера с числом знаков не более 32. При наборе номера до 8 и более 
знаков время прослушивания сигнала станций составляет соответственно 10 и 50 с. 
Время отбоя при этом составляет 30 с. 


14 17 10 16 


24 29 22 


Устройство ТА «Спектр-001» и его МТТ типа МТ-154: 


7 — вилка РТШ; 2 — розетка РТШ; 3 — выносной блок питания от сети; 4 — плата 991 (блок управления 
и индикации); 5 — плата 998 (блок коммутации); 6 — основание корпуса; 7, 8 — функциональные 
кнопки; 9 — контакты соединителей; 10 — защитное стекло ЖКИ; 11 — защитное стекло блока заметок 
о содержимом памяти; 12 — крепежно-амортизаторные шайбы; 13 — бланк заметок о содержимом 
долговременной памяти телефонных номеров; 14 — контакт РП; 15 — отсек батарей; 16 — крышка 
корпуса; 17 — держатель, ложемент МТТ; 18 — скоба-подставка; 19 — держатель лампы подсветки; 
20 — винты и шайбы; 21 — плата усилителей МТТ 3.019; 22 — капсюль микрофонный; 23 — перемычка; 
24 — шнур; 25 — корпус; 26 — крышка; 27 — держатель; 28 — держатель; 29 — шторка; 
30 — прокладка; 31 — телефонный капсюль 
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Прослушивание сигналов АТС в течение межсерийных пауз и программирование 
увеличенной паузы в ходе набора номера (для импульсного способа набора). 


Хранение последнего набранного номера при укладывании МТТ, и последующий 
повтор этого номера. 

Индикация текущего времени при уложенной МТТ (часы, минуты, секунды). 
Индикация продолжительности разговора. 

Цифровая индикация набираемых и программируемых номеров. 

Индикация запрограммированных номеров без передачи сигналов набора в линию. 
Программирование и индикация запрета набора определенных номеров по любым 
из первых восьми цифр номера (2 варианта). 

Программирование и индикация кода запрета набора номера. 

Подключение дополнительного ТА по схеме «Директор — секретарь». 


Конструкция корпуса и электрической части 


Электрическая часть ТА реализована на 2 двухсторонних печатных платах. Платы 988 
и 991 соединены между собой разъемными соединениями и гибкими ленточными кабе- 
лями. С БП и МТГ плата 988 соединена многожильными шнурами, оканчивающимися 
разъемными соединителями. МТТ состоит из корпуса с закрепленными внутри микрофо- 
ном, телефонным капсюлем и платой 3.019. БП состоит из корпуса и печатной платы 990. 


Принципиальная схема 


Ф.Ф Ф:Ф 


Электрическая схема ТА состоит из 4 конструктивно разделенных блоков: 
Блок управления и индикации (БУИ), печатная плата 991. 
Блок коммутации. 
Блок МТТ. 
Блок питания. 


к 
ВЕТ 
ры 1 
Блок МТТ Г 
Блок коммутации Аа 
} | 
а, 
и | | 

ао г 

} г {( ГБлок 1 

| г! питания | 

1 - ХЕ" Г 

ая 

С 

ХР5 х14| 1 } хг2 

ЕН К 

ее Е ЧЕЛ х15 г 1 

Це хо АЕ 

р. | 

ее а [4 [веер = [а [|4 вв [о в---е 
| Плата 991 | 


1 Блок управления и индикации | 


Схема соединений 


183 


Телефонные аппараты от А до Я 


Устройство и работа блока управления и индикации (БУИ) 


Назначение: 
управление коммутирующими ключами блока коммутации; 
функции работы с памятью; 
индикация времени и набираемых цифр, индикация содержимого памяти; 
опрос состояния тастатуры, выполнение функции, соответствующей нажатой кнопке; 
формирование цифровым способом аналогового сигнала частотного набора; 
формирование мелодичного вызывного сигнала. 

БУИ функционально подразделяется на следующие части: 

А. Микро-ЭВМ; 

Б. Логическая схема подачи питания на микро-ЭВМ; 

В. Цифро-аналоговый преобразователь (ЦАП); 

Г. Схема индикации; 


Д. Тастатура. 


Фл $. '. ФФ. Ф. -% 


А. Микро-ЭВМ выполняет все функции управления ТА под управлением программы, 
размещенной в ИМС ПЗУ. 


Элементная база функциональных узлов микро-ЭВМ 


ЗО ОЕ ЕЛЕ СЕ ИЕР У ВЕИ 
ПТ м 
В - 
а 
к. 


ИМС 0$1 
_ Дополнительный порт: ов Р4 _ ИМС. 055 


1) ОЭВМ построена на ИМС П1 КР!1816ВЕАВ, в которой: 
е вход Т контролирует состояние РП; 
о вход Т1 контролирует состояние кнопки «Вкл. УГП»; 
. порт Р1 управляет ЦАП; 
. разряд 10 контролирует поступление вызывного сигнала; 
° разряд Р16 контролирует состояние переключателя $4, определяющего способ 
набора номера; 
. порт Р2 используется следующим образом: разряды Р20...Р23 служат для 
управления адресными шинами ПЗУ (ИМС 054) и дополнительным портом 
Р4 (ИМС 055); 
° разряды Р24...Р27 служат для управления адресными шинами (страницами) ЗУ 
(ИМС 51) и выдачей информации для отображения индикатором (ИМС 255). 
2) Регистр адреса (ИМС 052, 2$3) выполняет функцию хранения значения восьми 
младших разрядов адресной шины при обращениях ОЭВМ к ПЗУ или ЗУ по 
совмещенной двунаправленной шине данных 08...087 (используется порт Р). Зна- 
чение 8 разрядов адреса выдается в начале каждого машинного цикла на шины 
08...087 и записывается в регистр (ИМС 052, 253) по сигналу АГЕ. 
Элементы С2, К14, УЮОб образуют схему начальной установки ОЭВМ при подаче 
питания. Элементы С4, 65, ВО] образуют внешнюю частотнозависимую цепь такто- 
вого генератора ОЭВМ. 
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3) Постоянное запоминающее устройство ПЗУ (ИМС 054) предназначено для посто- 
янного хранения и выдачи кодов программы при обращении к нему (низкий 
уровень на шине РМЕ). ПЗУ имеет организацию 2К8. При отсутствии обращения 
шина данных ПЗУ переходит в высокоимпедансное состояние. 

4) Запоминающее устройство ЗУ (ИМС 51) предназначено для хранения запрограм- 
мированных номеров, кодов нот вызывного сигнала, цифр последнего набранного 
номера. Микросхема 0$1 имеет малое потребление тока питания и может длитель- 
ное время питаться от батарей при отсутствии напряжения сети, обеспечивая тем 
самым хранение записанных в память номеров. 

5) Дополнительный порт Р4 (ИМС 055) предназначен для управления коммутирую- 
шими ключами импульсного, тонального способов набора и вызывного сигнала, 
при этом разряды порта Р4 распределены следующим образом: 

° Р41 — выход блокировки питания; | 

° Р42 — выход управления ключами импульсного набора; 

° Р43 — выход управления ключом питания разговорной схемы; 

° Р44 — выход управления ключом вызывного сигнала. 

При отключении питания микро-ЭВМ выходные шины порта Р4 принудительно 
удерживаются в нулевом состоянии за счет подачи на вход «К» логической единицы 
с выхода элемента ОО2.2. 

Элемент ОО1.1 блокирует ЗУ при включении и отключении питания микро- 
ЭВМ, предохраняя от порчи записанную информацию. 

Элемент 202.3 работает как логический элемент «И» при обращении к ЗУ в 
режимах записи и считывания. Элемент ОП1.3 инвертирует сигнал с разряда Р44 
порта Р4 для управления ключом вызывного сигнала. 


Б. Логическая схема подачи питания на микро-ЭВМ предназначена для анализа со- 
стояния кнопок: : 
® включения (52) и отключения ($1) УГП; 
»® рычажного переключателя (53); 
® ключа приема вызова (УТ2, ИМС 255.3, 2О5.4). 
Схема состоит из элементов 001, 2О2, УРТ, УБ5, В1, Вб, ВУ, В9, В13, В15. 
При нажатии кнопки $52 «Вкл. УГП» или замыкании контакта $3 на ВЫХОДЫ 8 И 
ЭИМС 211.2 подается высокий уровень, на выходе 10 появляется низкий уровень, 
который через диод УШ5 подается на вход 11 ИМС 002.2. Кнопка $1 находится в 
свободном (незамкнутом) состоянии, поэтому на вход 3 ИМС РО2.2 через резистор 
К1 подается низкий уровень. При наличии низкого уровня на двух входах (3, 11), 
независимо от состояния входа4, на выходе 10 ИМС ШОр2.2 появляется низкий 
уровень, который приводит к срабатыванию схемы подачи питания на микро-ЭВМ. 
В исходном состоянии (режим ожидания вызова) на выходе 12 элемента ОО2.1 
присутствует высокий уровень, т.к. на входах 1 и 13 также установлен высокий 
уровень. При появлении вызывного сигнала на входе 1 элемента 0О2.1 появляется 
пульсирующий сигнал, переводящий сигнал на выходе 12 элемента 002.1 в НИЗКИЙ 
уровень. Благодаря действию обратной связи (резистор В7) элемент 202.1 блокиру- 
ется и на дальнейшие пульсации сигнала на входе 1 не реагирует, оставаясь в этом 
состоянии до включения питания микро-ЭВМ. 


Включение питания микро-ЭВМ происходит при появлении на входах 3 и 4 
элемента 22.2 низкого уровня и переходе уровня выходного сигнала элемента 
202.2 из высокого уровня в низкий. После подачи питания на микро-ЭВМ на 
выходе «Порт Р41» появляется высокий уровень, который через инвертор 2ОП1.1 
подается на вход 4 элемента 202.2 и блокирует низкий уровень выхода 10 элемента 
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22.2. После этого отключение питания микро-ЭВМ (высокий уровень выхода 10 
элемента 2О2.2) может произойти либо программным способом при снятии блоки- 
ровки (низкий уровень на выходе Р41), либо при нажатии кнопки «Откл. УГПЬ». 
При этом высокий уровень подается на вход 13 элемента 202.1 и на вход 3 
элемента 2О2.2. В результате схема приходит в исходное состояние. 


В. Цифро-аналоговый преобразователь (ИМС РАЗ) предназначен для преобразования 


двухчастотного сигнала тонального набора, выводимого в порт Р] в цифровом коде, 
в аналоговый сигнал на выходе 1, поступающий после фильтрации высших гармоник 
в линию. Для снижения помех из шины питания ЦАП питается через фильтр К24, С9. 


Г. Схема индикации 


Ф 


+* 


+ 


Назначение: 
отсчет текущего времени, 
прием информации для отображения на ЖКИ-индикаторе, 
управление в динамическом режиме сегментами ЖКИ-индикатора в соответствии с 
выводимой на индикатор информацией. 
Состав: 
ЖКИ-индикатор; 
преобразователь уровня (ИМС РБА); | 
специализированная ИМС КР!1008ВЖЗ, выполняющая функцию часов, регистра 
информации и схем динамической индикации; 
схема питания. 
ИМС 2 питается напряжением +3 В, что требует преобразования уровня ИМС 
2004 управляющих и информационных сигналов с +5 В до +3 В. Напряжение 
питания фильтруется и стабилизируется элементами В28, С12, УБ12. 
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Расположение элементов на плате 991 (БУИ) 
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Счетчик времени ИМС 202 получает импульсы с частотой 32768 Гц от кварцево- 
го генератора, внешние частотнозависимые цепи которого образованы элементами 
В29, В33, СШ, С13, С15, ВО2. Для подключения частотомера при контроле 
точности хода часов к выходу 47 ИМС 02 подключен инвертор 211.4, выход 
которого выведен на контрольную точку 02. | | 

Установка часов и минут текушего времени осуществляется при одновременном 
нажатии кнопок 51, $25. Переключение с индикации времени на индикацию выводимой 
информации пройсходит при установлении низкого уровня на входе ВКН$ ИМС Р2. 

Включение таймера происходит при низком уровне на входе ЕН$ ИМС 22 и 
высоком уровне на входе МР (при нажатии кнопки 525). 


Д. Тастатура ТА состоит из 19 кнопок 56...524, включенных по координатной схеме. 
Опрос тастатуры происходит программно. С шин Р24...Р27 порта Р2 через диоды 
\р14..\УР17 поочередно на каждую из вертикальных шин координатной сетки 
подается низкий уровень. 

На горизонтальных шинах координатной сетки в свободном состоянии имеется 
высокий уровень. При нажатии кнопки при опросе вертикальной шины низкий 
уровень передается на соответствующую горизонтальную шину Р10...Р14 порта Р1. 
Определение нажатой кнопки и отстройка от дребезга происходит программно. 


ТА не работает. Ни одна из функций не выполняется. При снятии МТТ индикатор продолжает 
показывать текущее время. На клемме 7 соединителя ХЭ имеется напряжение +5 В 


Не выполняются функции работы с памятью. 'Питание на микросхему 001 подается. 
Другие функции ТА выполняются 


Неисправны ИМС ПАВ, резистор В24, 
конденсатор С9 а 


Нет импульсного набора, тональный набор проходит ` 
Заменить 


Индикатор не показывает цифры набора. Набор проходит 


Неисправна ИМС 004, резистор Н28, 


Заменить неисправный элемент 
конденсатор С12, стабилитрон УО012 р 


Индикатор не показывает какую-либо информацию 


Неисправна ИМС 02 Заменить 


Сегменты индикатора постоянно включены, при снятии МТТ индикатор не очищается 


Заменить 


Неисправны конденсаторы С11, С1З, 
кварцевый резонатор ВО2 
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Устройство и работа схемы блока коммутации 


А. 


Назначение: 
Коммутация линии, МТТ, схемы «Директор—секретарь» при импульсном и 
тональном способах набора номера и при ожидании вызывного сигнала. 
Блок коммутации смонтирован на плате 988. В его состав входят: 
Схема импульсного набора. | 
Схема приема вызывного сигнала. 
Схема коммутации МТТ. 
Схема тонального набора. 
Схема УГП. 
Схема резервирования и ключ питания. 


а 


Схема импульсного набора предназначена для передачи в линию сигналов импульс-. 
ного набора номера, отключения клемм Х2 и ХЗ (линия — ТА секретаря) при 
снятии МТТ или включении УГП и для зашиты цепей ТА от грозовых разрядов. 
Сигнал импульсного набора поступает с контакта 5 соединителя Х9 через В27 на 
входы 9 и 10 ИМС ОБЗ3.1 и 23.2. При тональном наборе входы 9 и 10 ИМС ОПЗ. 1 
и 003.2 шунтируются контактом переключателя 54, что исключает влияние им- 
пульсных ключей при тональном наборе. Элементы О2ОЗ.1 и 213.2, представляю- 
щие собой ключи, открываются высоким уровнем, поступающим от микро-ЭВМ 
(контакт 8 соединителя Х5) и передают импульсы набора на затворы транзисторов 


‚ РАТ, РА2 через транзисторы УТ9 и УТ!0. 


В зависимости от полярности подключения к линии клемм ХТ, Х4 ток линии 
протекает по одной из цепей: 

Х1 = Б2 = УО2 = РА! = диод моста УО7 (выводы Ти 5) = ВЗ => Х4; 

Х4 = КЗ = УОЗ = РА? = диод моста УО7 (выводы 1 и 2): В 

В режиме набора номера или разговора напряжение линии не попадает на 
клеммы Х2 и ХЗ, т.к. один из диодов (УО2 и УЗ) заперт, исключая тем самым 
прослушивание и набор номера с ТА секретаря. 

В режиме ожидания вызова (отбой) оба ключа РОЗ.1 и рОЗ.2 закрыты низким 
уровнем на входах 6, 12, и затворы ключей получают питание от линии через 
резисторы К8 и К10. Транзистор (РА1 или РА2), на стоке которого имеется 
положительное напряжение, закрывается, а транзистор с отрицательным напряже- 
нием стока открывается, обеспечивая тем самым подключение к линии ТА «секре- 
тарь» (клеммы Х2 и ХЗ). ся 

Варистор ВЧ ограничивает влияние грозовых разрядов на линию на уровне 
200 В, обеспечивая защиту схемы от пробоя. 


Схема приема вызывного сигнала предназначена для отделения переменной составля- 
ющей вызывного сигнала конденсаторами СУ, С8, для выпрямления вызывного 


сигнала диодным мостом \Р8, для формирования пульсирующих сигналов, необхо- 


димых для включения питания микро-ЭВМ, для распознавания вызывного сигнала, 
световой индикации вызывного сигнала светодиодом УРА. 

Выпрямленный сигнал через выключатель $5 (позволяющий отключать вызов) и 
цепь УР4, В18 подается на ключ РАЗ, отключающий схему приема вызывного 
сигнала на время набора номера или разговора, исключая тем самым влияние схемы 
на форму сигналов в линии. Падение напряжения на резисторе К16, вызванное 
прохождением по цепи выпрямленного вызывного сигнала, через резисторы К11, 
К19 подается на базы транзисторов УТ! и УТ2. 
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Коллектор транзистора УТ1 нагружен на вход Р10 ОЭВМ, получающий питание 
+ 5 В через внутренний резистор ОЭВМ. ОЭВМ программным способом анализиру- 
ет временные параметры сигнала на входе Р10 и определяет необходимость форми- 
рования звукового сигнала. Коллектор транзистора УТ2 получает питание +5 В 
через резистор В58 и нагружен на логическую схему 25.3, 25.4, блокирующую 
по входу 6 прохождение вызывного сигнала в случае пропадания напряжение сети, 
чем исключается разряд батареи от формирователя звукового сигнала. Поступление 
вызывного сигнала контролируется в этом случае только по излучению светодиода 
УО4. 

Выходной сигнал (пульсирующий уровень) с выхода 4 элемента 25.4 подается 
на вход 1 элемента ОО2.1 логической схемы подачи питания на микро-ЭВМ (плата 
991), выходной сигнал которой (низкий уровень) подается на схему резервирования 
и ключ питания. В результате этого микро-ЭВМ получает питание + 5 В и начинает 
программно анализировать временные параметры сигнала на входе Р10. При частоте 
вызывного сигнала 20...50 Гц формируется мелодичный звуковой сигнал. 


Схема коммутации МТТ предназначена для питания МТТ от линии при разговоре 
и для отключения МТТ от линии при наборе номера. МТТ питается от линии 
положительным напряжением через выпрямленный мост УО7. Последовательно с 
МТТ включен ключ РА4. Ключ РА4 управляется от микро-ЭВМ и закрывается при 
наборе номера для исключения прослушивания сигналов набора в МТТ и влияния 
на форму сигналов набора. 


Схема тонального набора предназначена для усиления и фильтрации подаваемого с 
ЦАП сигнала и передачи в линию. Фильтрация и усиление сигнала производится 
пассивным фильтром К38, С16 и активным фильтром 2-го порядка, выполненным 
на элементах ОАб, С17...С20, В35, В36, В41, К45, В37. Отфильтрованный и усилен- 
ный сигнал амплитудой около одного вольта через конденсатор С14 подается на 
эмиттерный повторитель УТЗ, питающийся через стабилитрон УР13 и ключ РА5 
непосредственно током линии. Стабилитрон УО13 включается ключом РА5 вместо 
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МТТ при передаче сигнала тонального набора. Переключение с импульсного спосо- 
ба набора номера на тональный происходит при размыкании входа Р16 ОЭВМ от 
общего провода контактом переключателя $4. При этом замыкается на общий 
провод другой контакт переключателя $4 и шунтирует цепь управления (входы 12 и 
16 ИМС РОЗ3.1, 2О3.2) импульсных ключей ОА1, РА2, благодаря чему исключается 
влияние импульсных ключей на тональный набор. 


Схема УГП предназначена для громкоговорящего приема сигналов станции и ответа 
абонента, а также усиления и воспроизведения мелодичного вызывного сигнала. 
Схема состоит из двухкаскадного усилителя мощности, выполненного на микро- 
сборке РА7, входной цепи вызывного сигнала В43, К44 с регулятором громкости 
вызывного сигнала В42, входной цепи сигналов станции Е22, К46, РАЭ с регулято- 
ром громкости В40. Ключ 23.4 закрывает ключ РА9, прекращая подачу входного. 
сигнала на УГП при снятии МТТ. Резистор К49 определяет режим усилителя по 
постоянному току, конденсатор С21 определяет частотную характеристику усилите- 
ля. Громкоговоритель ВА (плата 991) подключен к выходу усилителя через раздели- 
тельный конденсатор С22. 


„ Схема резервирования и ключ питания предназначены: для автоматического переклю- 


чения питания с сетевого на батарейное при пропадании напряжения сети; для 
подачи питания на микро-ЭВМ при появлении низкого уровня сигнала на входах 8 
и 9 ИМС 05.2 и стабилизации напряжения питания микро-ЭВМ при разряде 
батареи; для подачи сигнала низкого уровня с выхода 11 ИМС РО5.1 на ключ 
203.3 для высвечивания сегмента в старшем разряде индикатора при разряде 
батареи ниже допустимого (+5 В) уровня. 

Схема резервирования питания микро-ЭВМ состоит из элементов УТб, УТ7, 
В55, В56, УР19, Ур20, Ур22, УР?23, УО?24. 

Элементы УО022, УО23 резервируют напряжение питания микросхем 0$1, ОП1, 
22, 22, рБ3, 2О4, ОБ5, находящихся постоянно под напряжением. Диод УО24 
понижает напряжение до +5 В. 

Ключ подачи питания на микро-ЭВМ конструктивно совмещен со стабилиза- 
тором напряжения +5 В (элементы 005.2, В53, УР16, УТ5, В54, УТб, В59). Этот 
ключ работает следующим образом: при появлении на входе 8 и 9 элемента ОО5.2 
низкого уровня на его выходе 10 появляется высокий уровень напряжения (+5 В), 
которое через резистор В53 приложено к стабилитрону и базе транзистора УТ5. . 
Транзистор УТ5 открывается и коллекторным током через диоды УР19 или \УР20 
открывает либо транзистор УТ6, либо транзистор УТ17, в зависимости от наличия 
или отсутствия напряжения сети. При наличии сетевого питания напряжение на 
эмиттере транзистора УТб на 0,2 В больше, чем на эмиттере транзистора ИИ 
(напряжение стабилизатора блока питания равно +6 В, батареи +5,8 В). 

В результате коллекторный ток транзистора УТ5 через диод УР19 откроет 
транзистор УТ6б. При пропадании напряжения сети коллекторный ток транзистора 
УТ5 потечет по диоду УО20 и откроет транзистор УТ7. Напряжение +5 В с коллек- 
торов транзисторов УТб, УТ7 подается для питания микро-ЭВМ. Стабилизация 
напряжения осуществляется за счет действия цепи отрицательной обратной связи из 
элементов В 59, В 60, УТ8, В54. 

Схема контроля разряда батареи состоит из элементов №51, 52, УТ4, В50, 
205.1, 2ОЗ.3 и В32 (плата 991). При включении питания микро-ЭВМ (низкий | 
уровень на входах 8 и 9 ИМС ОО5.2) на базу транзистора УТ4 подается с делителя 
В52, В51 часть напряжения батареи. На эмиттер транзистора УТ4 подается стабили- 


| Телефонные аппараты от А до Я 
есь Е ЗО ЕВ ИЕН 


зированное напряжение +5 В, и если напряжение батареи ниже допустимого (+5 В), 
то транзистор УТ4 открывается и подает высокий уровень на входы 12 и 13 ИМС 
205.1. Низкий уровень на выходе 11 ИМС ОБ5.1 закрывает ключ 203.3, под- 
ключенный к сегментам индикатора, и на индикаторе через резистор К32 высве- 
чивается сегмент, сигнализирующий о разряде батареи. 


Неисправности блока коммутации 


Перед определением неисправности к клеммам «а, «б» соединительной вилки 
следует подключить измеритель ИПН-1. 


ТА не работает. На ИМС 005 нет напряжения питания 


НЫ АННЫ Гань. ЕО ВОВА 


ТА не работает. На стабилитроне УБ18 имеется напряжение +3 В 


Не работает стабилизатор напряжения +5 В: неис- ы 
правны элементы В 54, УТ5, УТб, УТУ, МО19, ИО20 Заменить неисправный элемент 
ТА не работает. На ИМС 005 имеется напряжение питания. 
На стабилитроне У018 нет напряжения 


Пеисправны ИМС 005.2, резистор Н53, Заменить неисправный элемент 
стабилитрон \О018 


Не работает УГП. Нет вызывного сигнала 
| | 


Заменить микросборку БАТ 


[обвинен — [Зыенть пмимтомстся — | 
ГРенспраны роты мВ нь 
Неисправна микросборка 003.4 Эаменть п ы 
[обо чет пемноьонтьм — порт мтурти — 


Нет тонального набора в линии. Индикатор показывает цифры набора. 
Сигнал тонального набора имеется на контакте 6 соединителя ХЭ 


Неисправны ОАб, УО13, УТЗ, РА5, ВЗ1, С14, ЯЗ5, Заменить Пеисправный зао 
ЯЗ6б, НЗ7, ЯЗ8, В41, Р45, В47, С16...С19, $4, ВЗ0 р 
Нет импульсного набора в линии. Индикатор показывает цифры набора. 

Импульсы набора имеются на контакте 5 соединителя ХЭ 


| Неисправны элементы 827, $4, 003. 1, 003.2, РАТ, 
РА2,1 УО2, МБЗ, УрВ8, БАБ, УТЭ, УТ1О, Я62, бб 


Заменить неисправный элемент 


| Проверить цепь светодиода МПУ4 на плате 99 1, 
| неисправны С7, С8, \07, В18, РАЗ, В16, $5 


| Неисправны элементы В11, В19, УТТ, УТ2, В58, 
05.3, 005.4, Н57, Вб1 


= 


Неисправны элементы В 52, В51, Я50, УТА, 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Устройство и работа составляющих микротелефонной трубки 


МТТ предназначена для приема электрических сигналов звуковой частоты из 
линии и преобразования их в звуковые посредством микротелефонного капсюля ВР, 
усиления сигналов с микрофона ВМ и передачи их в линию, питания микрофона, 
компенсации местного эффекта. 

Схема МТТ выполнена на основе многофункциональной специализированной 
ИМС ПА типа КР1038ХП1, содержащей: 
усилитель передачи со схемой АРУ; 
стабилизатор питания микрофона; 
схему подавления местного эффекта. 

Назначение элементов схемы: 
конденсаторы С1 и С2 шунтируют линию от импульсных высокочастотных помех, 
стабилитрон УШ предохраняет ИМС КР1038Х1 от пробоя при переходных процес- 
сах подачи питания; 
резистор В1 регулирует уровень передачи; 
резисторы К.5 и К6 регулируют уровень приема; 
цепь В7, Сб — фильтр питания микрофона; 
элементы В2, ВЗ, В4, В8, В9, СУТ, С8, С9 — схема подавления местного эффекта. 

Значения напряжений, измеренных на выводах ИМС КР1ОЗЗ8ХИПА, не должны 
отличаться от указанных в таблице значений более, чем на 20%. Измерения следует 
проводить вольтметром постоянного тока с входным сопротивлением не менее 1 Ом. 


$ф + +ф +›х 


Назначение выводов ИМС КР1038ХП1 


в 

Выход стабилизатора питания микрофона 
ааа Ин БОЕ 
в | ею 
о | ое о 
он | брони 
ое Выводы балансного контура $ 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема и расположение ЭРЭ 
на плате блока МТТ 


Неисправности МТТ (плата 3.019) 


Перед определением неисправности к клеммам а, 6 соединительной вилки 
следует подключить измеритель ИПН-1. 


Треск в телефонном капсюле при движении соединительного шнура 


| 
| Переломился проводник витого шнура Проверить целостность шнура омметром 

| 

Плохой контакт в наконечниках шнура Поджать наконечники шнура 


Не слышно продувания микрофона 
| 
| 


Неисправен микрофон Заменить микрофон 


| Плохой контакт разъема микрофона Восстановить контакт 


| | | Напряжение на выводах микросхемы КРТОЗВХПЛА не соответствует данным 
| 


| Неисправна микросхема КРТОЗВХП1А & 

| р р Заменить неисправный элемент 

| или элементы схемы 

| 

| Сопротивление постоянному току обмотки капсюля не соответствует норме 260 +25 Ом 

| Неисправен телефонный капсюль Заменить | 
а === 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Устройство и работа блока питания 


Блок питания предназначен для пи- 
тания ТА в рабочем и аварийном режи- 
мах. В рабочем режиме питание произво- 
дится от сети напряжением 220 В через . 
понижающий трансформатор ТУ, выпря- 
митель Ур с фильтром С1, стабилизатор 
напряжения РА с фильтром С2, СЗ. 

В аварийном режиме (при отсутствии 
напряжения 220 В) питание ТА осуществ- 
ляется от химического источника посто- 
янного тока напряжением 5,8 В, состоя- 
щего из четырех последовательно 


соединенных элементов типа А-316 
(«Квант»). 


Внешний вид блока питания 


1 — плата 990; 2 — основание; 3 — шнур; 
4, 5 — контактная пружина; 6 — штепсель; 
7 — лепесток; 8 — проводник; 9, 10 — крышка; 
11, 12, 16 — винт; 13, 15 — шайба; 14 — гайка 


Принципиальная схема блока питания и расположение ЭРЭ на плате 


Неисправности блока питания 


| ТА не набирает номер, индикатор не показывает цифры набора. Отсутствует напряжение +6 В 


| Перегорел предохранитель Заменить предохранитель 


Определить и устранить неисправность схемы 
Неисправен стабилизатор напряжения +6 В ред УСТР г 
стабилизатора напряжения +6 В 


При работе от батарей ТА не набирает номер 


Разряжены батареи (элементы А-316) блока питания | Заменить батареи на годные | 


| Окисленные контактные пло ки очистить | 
Окислены контактные пружины токосъемов ты | 
от окислов и промыть спиртом | 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначены для включения в АЛ АТС при напряжении станционной батареи 
60 и 48 В, с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 

Эксплуатационные возможности. Набор номера до 22 знаков; хранение послед- 
него набранного номера и повтор его после нажатия кнопки «Повтор» (после отбоя 
соединения укладкой МТТ или кнопкой); подключение дополнительного вызывно- 
го устройства. 

«Спектр-202» отличается от «Спектр-201» возможностью ручной регулировки 
уровня громкости приема абонентом. «Спектр-203» отличается от «Спектр-201» 
программированием и хранением в памяти 10 восемнадцатизначных номеров. Ис- 
полнение настенно-настольное. 

Схемы данных ТА приведены на двух последующих страницах. 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности 
Занятие станции, получение ответа станции, набор номера до 22 цифр. 
Программирование и последующий автонабор 10 телефонных номеров с числом до 18. 
Набор номера в режимах разговорном и громкоговоряшего приема. 
Регулировка уровня приема в обоих режимах. 
Звуковая сигнализация набора номера в режиме громкоговорящего приема. 
Введение пауз по 2,5 с между любыми цифрами при наборе или программировании 
номера нажатием кнопки «*». 
Отбой соединения укладкой аппарата или нажатием кнопки «#». 
Повтор последнего набранного номера двукратным нажатием кнопки «х» после 
повторного соединения со станцией. 
Выключение микрофона и блокировка отбоя. 
Получение вызывного трехтонального акустического сигнала с возможностью ручной 
регулировки громкости или с автоматическим ступенчатым нарастанием уровня. 
Хранение последнего набранного номера и запрограммированных номеров. На 
спаренных АЛ и при отключениях ТА от АЛ обеспечивается хранение в течение не 
менее 500 часов при установке свежих элементов МЦ-0105. 


Дублирование вызывного акустического сигнала световым. 
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Принципиальная схема ТА «Спектр-201», «Спектр-202» 


Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема ТА «Спектр-203» 


Плата вызова и 
коммутации 
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Телефонные аппараты от А до Я 


К дополнительному К выводу звонка 
трехпроводного 
блокиратора 


КАЛ или 


ПЕРЕМЫЧКА блокиратору 


Схема соединений (а) и схема включения (6) ТА «Спектр-207» 


Установка элементов 
питания, памятки и стекла 


| ВЫКЛЮЧЕНИЕ МИКРОФОНА 
И БЛОКИРОВКА ОТБОЯ 


Эксплуатационные особенности 
7 8 телефона-трубки «Спектр-207»: 


1 — регулятор уровня вызывного сигнала; 2 — 

‚ табличка-памятка или «вечный блокнот»; 3 —. 
место для карандаша; 4 — держатель; 5 — звуко- 
вой канал вызывного сигнала; 6 — рычаг отбоя 
ТА; 7 — светодиод вызывного сигнала; 8 — свето- 
диод и кнопка включения/отключения режима 
громкоговорящего приема; 9 — звуковой канал 
устройства громкоговорящего приема; 10 — ре- 
гулятор громкости приема; 11 — место установ- 
ки элементов питания; 12 — стекло защитное; 
13 — табличка-памятка 
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Принципиальная схема ТА «Спектр-207» 


5 ОГ’ у 40 юедвгтиие эчннофаиа | 


о а О зв ча ое СЛЕ ды 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для включения в АЛ АТС при напряжении станционной батареи 
60 и 48 В, с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 
Исполнение настенно-настольное. 

Эксплуатационные возможности 
Автоматическая регулировка уровня передачи и приема. 
Получение акустического тонального сигнала вызова при поступлении с АТС вы- 
зывного сигнала. | 
Регулировка уровня вызывного акустического тонального сигнала. 
Хранение при уложенной МТТ и повторный набор номера до 32 знаков после отбоя 
путем нажатия кнопки «Повтор». | 
Импульсный или тональный способ набора номера. 
Комбинированный набор номера с переключением из импульсного в частотный и 
последующее восстановление импульсного режима при отбое соединения. 

Схемы данного ТА приведена на следующей странице. 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначены для включения в АЛ АТС при напряжении станционной батареи 
60 и 48 В, с сопротивлением питающего моста 500 Омх2 и. 400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности 


+ 
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Вызов станции и получение ответа станции; набор номера; отбой по окончании 
разговора; получение вызывного акустического сигнала и возможность регулировки 
уровня громкости. 

Набор номера до 22 знаков без ожидания поступления импульсов набора в линию. 
Хранение в памяти последнего набранного номера в течение неограниченного 
времени до 22 знаков при наличии напряжения питания на линии АТС. 
Повторный набор до 22 знаков номера. 

Возможность введения программируемой паузы при наборе номера между любыми 
цифрами. При этом пауза занимает место одной цифры и максимальное число цифр 
сокращается соответственно на число пауз. 

Возможность прослушивания сигналов станции на время межсерийных пауз при 
наборе номера. 

Спаренное включение через блокиратор. 
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Телефонные аппараты от А до Я 


+ Подключение дополнительного вызывного устройства. 
+ Включение по схеме «Директор — секретарь» при замене линейного шнура на 
четырехжильный. 
Кроме того, ТА «Спектр-309» и «Спектр-311» имеют автоматический режим 
ступенчатого нарастания уровня громкости сигнала вызова, а ТА «Спектр-311» еще 
имеет электретный микрофон. 


Основные технические параметры 

+ Уровень громкости вызывного акустического сигнала при положении регулятора в 

основании аппарата соответствующем: 
° максимальной громкости, не менее 70 дБ; 
° минимальной громкости, в пределах 40...60 дБ; 
° диапазон регулировки, не менее 10 дБ. 

®х Чувствительность ТА к вызывному сигналу при уровне вызывного акустического 
сигнала 65 дБ не более 100 мВ. | 

+ Электрическое сопротивление постоянному току при поднятой МТТ и токе 35 мА 
должно быть: 

° при вертикальном положении МТТ не более 320 Ом; 
° при горизонтальном положении МТТ не более 600 Ом. 

+ При включении ТА через блокиратор линия АТС подключается к клеммам аи 6 
блокиратора. При отсутствии дополнительной розетки клемма 6б блокиратора 5Е 
соединяется с клеммой 6 основной розетки. При подключении НА! перемычку из 
вилки удалить. 


Конструкция . 
Основные части ТА: корпус; микротелефонная трубка; звонок; НКИ, электри- 
ческая часть которого реализована на двух односторонних платах; розетка. 
Электрическая часть аппарата реализована на односторонней печатной плате. 


Принципиальная схема 
Соединение функциональных частей аппарата с печатной платой осуществляет- 
ся с помошью контактов соединителей. При уложенной на аппарат МТТ вызывной 
сигнал с АТС через конденсатор С1 поступает на звонок НА. При снятии МТТ к 
линии подключается разговорный тракт. 
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Схема соединений ТА (а) и схема включения ТА «Спектр-305» в линию (6) 
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Внешний вид и устройство телефонного аппарата «Спектр-305» и его МТТ 


1 — колпачок; 2 — кнопка; 3 — колпак; 4 — номеронабиратель; 5 — плата; 6 — держатель; 7 — 
шнур микротелефона; 8 — шнур линейный; 9 — звонок; 10 — основание; 11 — крышка; 12 — 
держатели; 13 — телефон; 14 — держатели; 15 — кольцо; 16 — микрофон; 17 — корпус 


а) 


Схема принципиальная (а) и расположение ЭРЭ на плате (6) ТА «Спектр-305» 
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‚Плата кнопок 


о 


Е 


а | ед Г 
В5 
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Схемы принципиальная и электромонтажная кнопочного НН ТА «Спектр-305» 
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Разговорный тракт 


Разговорный тракт выполнен по противоместной схеме с дифференциальным 
автотрансформатором и содержит: 
® автотрансформатор, балансная обмотка которого используется одновременно и в 
качестве телефонной; 
+ устройство защиты от акустических ударов (фриттер) на транзисторах УТ1, УТ2, 
включенных в режиме диодов; 
телефонный капсюль ВЕ; 
микрофон ВМ; | | | 
балансный контур С2, Е2, ВЗ. 
Причиной акустических ударов являются щелчки при наборе номера, при замы- 
кании и размыкании контактов РП, помехи в линии. | 


Тракт набора номера 


В ТА применен импульсный кнопочный НН, основным элементом которого 
является ИМС ОП КР1008ВЕ1. При уложенной на ТА МТТ питание поступает на 
выводы 3 и 6 ИМС ОП. Резистор К1 ограничивает ток через варистор при 
прохождении вызывного сигнала. Ток потребления ТА при уложенной МТТ 
200 мкА обеспечивается транзистором УТ1. Величина тока регулируется резистором 
В6. Напряжение высокого уровня через резистор К9 поступает на вход 15 ИМС 
ОО]! и обеспечивает режим «отбой», а именно, напряжение на выходах 12 и 18 ИМС 
ОО] управления импульсным (РА1 и РА?) и разговорным (РАЗ) ключами соответ- 
ственно равно 0, что приводит к запиранию импульсного и разговорного ключей. 
При снятии МТТ контактная группа РП замыкает вход 15 ИМС РП] на землю, т.е. 
на нем устанавливается низкий уровень напряжения. 

На выходе 18 ОО] устанавливается высокий уровень напряжения, отпирающий 
полевой транзистор РА1 (разговорный ключ). При этом к линии АТС подключается 
разговорный тракт, и ток потребления возрастает до 35...65 мА. 

При нажатии на цифровую кнопку тастатуры ИМС вырабатывают последова- 
тельность импульсов, соответствующую нажатой кнопке. Импульсная последова- 
тельность открывает и закрывает импульсный ключ, который осуществляет непос- 
редственно набор номера путем замыкания и размыкания линии АТС, т. е. формирует 
токовые и безтоковые посылки. На время отработки цифры номера на выходе 
управления разговорным ключом устанавливается низкий уровень напряжения, за- 
пирающий разговорный ключ. Во время межсерийной паузы разговорный ключ 
отпирается. Длительность замыкания и размыкания импульсной цепи и их суммар- 
ная продолжительность определяется времязадающими элементами К2, ВЗ, С2, СЗ 
тактового генератора, входящего в состав ИМС.ОП1. 

Для обеспечения работы аппарата в любой полярности импульсный ключ постро- 
ен на двух полевых транзисторах, включенных по схеме с объединенными истоками и 
затворами. При подаче на исток РА? отрицательного напряжения по отношению к 
стоку, транзистор ведет себя как диод, включенный в прямом направлении, а РА1 

_ работает в составе ключа, включенного последовательно с диодом. 
Элементы УО2, 02, С4, В7 осуществляют подпитку ИМС при передаче в линию 
‚ импульсов набора. Для стабилизации напряжения питания ОО используются элемен- 
ты УГ1, С1. Стабилитрон УШОЗ ограничивает напряжение на разговорной схеме до 
уровня 22 В. Аппарат включается в АТС и РТС с помощью штепсельной розетки. 
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Методы обнаружения неисправностей 

ТА осмотрите с целью установления целостности сборочных единиц и деталей, убеди- 
тесь в наличии микрофона и телефона в МТТ, проверьте прочность крепления втулок; 
шнуров в пазах корпуса аппарата, микротелефона и В розетке. Проверьте функционирова- 
ние аппарата: занятие станции; набор номера до 22 знаков, хранение в памяти последнего 
набранного номера до 22 знаков; повторный набор до 22 знаков номера нажатием кнопки 
«повтор»; возможность введения программируемой паузы при наборе номера; возможность 
прослушивания сигналов станции во время межсерийных пауз при наборе номера; возмож- 
ность ведения разговора; отбой по окончании разговора; получение вызывного акустичес- 
кого сигнала и возможность регулировки уровня громкости. При неудовлетворительной 
работе аппарата установите причину неисправности и устраните ее. 


оактерные неисправности ТА «Спе 


ктр-305» в целом 


| Разрегулированы пружины РП Отрегулировать пружины РП 
| | 
| 


| Неисправен НКИ См. след. табл. 


Отсугствует ведение разговора 


Разрегулированы контактные пружины РП Отрегулировать пружины 


Закорочена катушка или обрыв в катушке звонка Заменить звонок 


Отрегулировать звонок 


Отсутствует перемычка в вилке ВТ-4 Поставить перемычку 
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Отрегулировать звонок 


о я 
< Ф) 
с х 
а — 
х 
| |5 
с и< 
Е | 
< 
з 
з 8 
< К 
Ч |: 
№ 
< 
(А 
| 
о 
х 
& 


Нет передачи речи 


| 


| Нет контакта микрофона с пружиной 

| Поджать контакт 
микрофонного колпачка 

Неисправен микрофон Заменить микрофон 


Обрыв жилы НН Заменить НН 


| 

| Нет приема речи | 
| Обрыв или короткое замыкание зеленой и Заменить шнур | 
| белой жил в шнуре МТТ у 


Закорочен транзистор УТ1 или УТ2 Заменить транзистор 
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—— 


Продолжение та блицы 


Высокий ‘уровень собственных шумов в микрофоне Заменить микрофон 
Переменный контакт в жилах шнура МТТ Заменить шнур 


Нагар на контактных пружинах РП Почистить или отрегулировагь контактные пружины 
Прослушивание собственной речи мешает разговору 


ре 


| Неисправен какой-либо из элементов 
| балансного контура С2, В2, ЯЗ, обмотка Заменить неисправный элемент 
| 4 или 3 трансформатора 


Характ 


аня | 


Нет занятия линии. Напряжение на выводах 1 и 8 транзисторов меньше 3,0 В 
при выпаяном выводе 3 ИМС 001 | 


| Отказ УТ КЖ1О1А 
Пробой УО1 КС1ОбА 
| Пробой (утечка) С1 


Нет занятия линии. Уровень логической «1» 
на выпаяном выводе 18 ИМС 001 менее 3,0 В при снятой МТТ 


Отказ ОО1 КР1ОО8ВЖ1 Заменить КР1ООЗВЖ1 


При снятии МТТ транзистор микросборки ВАЗ не открывается. 
На выводах 2, 3, 6, 7 напряжение более 0,4 В 


Отказ РАЗ КР1О1АК ТТА 


Прослушивание сигналов ответа станции во время набора номера 
(в межсерийнуо паузу). Ток в режиме «отбой» более 200 мкА 


Заменить неисправный элемент 


Прослушивание сигналов ответа станции во время набора номера (в межсерийнуо паузу). 
Ток в режиме «отбой» более 200 мкА. 
Резистором Вб невозможно установить ток 


Нет набора номера. Отсутствует последовательность импульсов частотой 200 Гц 
на выводах 19, 20, 21 


| Отказ КР1ООВВЖТ Заменить КР1О08ВЖ1 


Нет набора номера. Длительность замыкания (40 мс) и размыкания (60 мс) 


импульсной цепи выходит за пределы 5% 


| | 
| к Отрегулировать тактовый г 

| Не отрегулирован тактовый генератор регулировать тактовый тенора тер 

резистором НЗ | 


| 
Заменить ИМС 


| Отказ ИМС КР100ЗВЖ1 
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Регулировка и настройка 


$ Проверка функционирования аппарата проводится при включении ТА в линию 
АТС или по схемам. 

$ Проверку вызова станции проводят при снятой МТТ, при этом должен быть 
слышен сигнал ответа станции (непрерывнный гудок), или по наличию тока пита- 
ния 50 МА в цепи. 

+ Проверку набора номера до 22 знаков без ожидания поступления импульсов набора 
в линию проводят по схеме путем набора всех цифр. Правильность набора опреде- 
ляется соответствием набираемой цифры с показаниями счетчика импульсов. 

+ Проверку хранения в памяти последнего набранного номера до 22 знаков проводят 
при снятой МТТ нажатием кнопки «Повтор» через 3...5 минут после того, как была 
уложена трубка на кнопку РП после набора 22-значного номера. Правильность 
набора номера контролируется по показаниям регистрирующего устройства. 

$ Проверку повторного набора номера до 22 знаков проводят нажатием кнопки 
«Повтор» после отбоя соединения кнопкой РП или кнопкой «Отбой». 

$ Правильность набора номера контролируется по показаниям регистрирующего уст- 
ройства. 

* Проверка возможности введения программируемой паузы при наборе номера между 
любыми цифрами: на генераторе установить напряжение 400 мВ частотой 450 Г т 
Набрать номер 1, «»», 2. При этом во время программированной паузы, которая 
продолжительней в 2...3 раза межсерийной паузы, в трубке должен прослушиваться 
сигнал генератора. 


ПИТАЮЩИЙ 
КОМПЛЕКТ 


РЕГИСТРИРУЮЩЕЕ 
УСТРОЙСТВО 


ГЕНЕРАТОР (2% - А 
СИГНАЛОВ 555 ШУМОМЕР 
НИЗКОЧАСТОТНЫЙ 55$ 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ВОЛЬТМЕТР 
ПЕРЕМЕННОГО 
ТОКА 


ИСПЫТУЕМЫЙ 
ТА 


источник 
постоянного 
ТОКА 608 


ГЕНЕРАТОР 
СИГНАЛОВ 
НИЗКОЧАСТОТНЫЙ 


ПРОВЕРЯЕМЫЙ ТА 


1 — ИСКУССТВЕННЫЕ АБОНЕНТСКИЕ ЛИНИИ С ЗАТУХАНИЕМ КАЖДАЯ ПО 4,5 дБ; 
2 — ПИТАЮЩИЕ КОМПЛЕКТЫ С МОСТОМ ПИТАНИЯ: 
3 — ИСКУССТВЕННАЯ СОЕДИНИТЕЛЬНАЯ ЛИНИЯ С ЗАТУХАНИЕМ 22,5 дБ 


д) 
Схемы цепей, используемых при регулировке и настройке ТА «Спектр-305»: 


а) схема проверки вызова станции и отбоя по окончании разговора; 6) схема проверки набора номера; 
в) схема прослушивания сигналов станции; г) схема проверки ведения разговора; д) схема измерения 
параметров сигнала вызова 
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+ Проверка возможности прослушивания сигналов станции во время межсерийных 
пауз при наборе номера: на генераторе установить напряжение 400 мВ частотой 
450 Ги. Набрать номер 1, 2, 4, 8, при этом между набираемыми цифрами должен 
прослушиваться сигнал генератора. 

+ Ведение разговора проводят передачей небольших фраз и слов. Переданные фразы 
должны быть правильно и без переспросов поняты абонентом. 

+ Проверку отбоя по окончании разговора проводят после укладки МТТ вызванным абонен- 

том. При этом в МТТ проверяемого аппарата должны быть слышны короткие гудки. 

+ Проверку повторного вызова станций производят после кратковременного нажатия 
на кнопку РП проверяемого аппарата по наличию сигнала ответа станции (непре- 
рывный гудок) или по наличию тока питания в цепи. 

+ Проверка вызывного акустического сигнала осуществляется путем подачи на испы- 
туемый ТА вызывного напряжения 50 В частотой 25 Гц. При этом должен быть 
слышен акустический сигнал. 


Испытание и контроль ТА после ремонта 


После устранения неисправности следует проверить функционирование ТА. За- 
тем проверить параметры ТА в зависимости от характера неисправности: 
+ неисправность в цепи вызова — проверьте уровень громкости вызывного акустичес- 
кого сигнала, диапазон регулировки, чувствительность к вызывному току; 
+ неисправность в разговорной схеме, замена микрофона или телефона — проверьте 
электрическое сопротивление постоянному току; 
+ неисправность в работе НН — проверьте параметры. 


Методика проверки параметров 


Уровень громкости вызывного акустического сигнала измеряют по приведенной 
выше схеме с помошью шумомера, расположенного на расстоянии 0,5 м от передней 
кромки ТА. Уровень шума в помещении должен быть ниже измеряемого уровня не 
менее, чем на 10 дБ. От генератора подают вызывной сигнал частотой 25 Гц 
напряжением 50 В. Шумомер используют в режиме А. Диапазон регулировки опре- 
деляют как разность между максимальным и минимальным уровнем. 

Для проверки чувствительности приемника вызова подать с генератора вызыв- 
ной сигнал, плавно увеличивая напряжение от нуля, пока не зазвучит акустический 
сигнал, уровень которого должен быть 65 дБ. Вычислите чувствительность по 


формуле:. 


Р = О:Т, 
где Р — чувствительность, мВ/А; 
О — показание милливольтметра, В; 
[ — показание амперметра, мА. 


Электрическое сопротивление постоянному току измеряют при снятой МТТ. 
Устанавливают ток потребления аппарата равным 35 мА и определяют сопротивле- 
ние В, Ом по формуле: 


К = ОЛ, 
где Ч — показание вольтметра, В; 
[ — показание амперметра, А. 


Измерение параметров НН производится в следующем порядке. 
+ Установить переключатели 51...54 в положение «1». С помощью резистора В6б на 
плате 809 установить по миллиамперметру ток отбоя переключателем в соответствии 
с п. 1 нижеследующей таблице. 
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+ Установить переключатели $1, $2, $3 в положение «1», 54 в положение «2». Изменяя 
напряжение источника питания, установить значение тока в цепи, равное 35 мА. 
Проверить ток отбоя в соответствии с п. 2 таблицы при нажатой кнопке «Отбой». 

+ Установить переключатели $1, $2, $3 в положение «1», 54 в положение «2 и 
измерить напряжение в разговорном режиме с помощью вольтметра в соответствии 
с п. 3 таблицы. 

+* Установить переключатели $1...54 в положение «2» и проверить с помощью счетчи- 
ка импульсов функционирование НН. Нажать последовательно кнопки 12:33: 4,5. 
678 90:2 1:2; 3:.4,.5: 6; 7.-8.09, 0, 1. Проследить наличие межсерийной 
программируемой паузы между цифрами «0» и «1». Установить переключатель $3 в 
положение «1» и повторить набор. 

Нажать последовательно кнопки «Отбой» и «Повтор» и произвести повторный 
набор. Установить переключатель $4 в положение «1» и обратно в положение «2» и 
нажните кнопку «Повтор». Проследить повторный набор. | 

+ Установить переключатели 51...54 в положение «2». Отключить вольтметр от схемы 
и измерить с его помощью напряжение питания БИС в соответствии с п. 4 таблицы 
на выводах 3 и 6 на плате 809 относительно общей шины платы 809 (угловая 
контактная площадка). 

$ Установить переключатели 51...54 в положение «2». Нажмите несколько раз кнопку 
«0». Установите с помошью резистора ВЗ на плате 809 по показаниям частотомера 
период следования импульсов набора в соответствии с п. 5 таблицы. 


Контролируемые параметры ТА 


-- --- == == --— -— -. —-— -. —: —-=— = 
1. Ток отбоя внешним переключателем (РП), мкА 200 я ОГ 


[2 токотвоя лия ма о | 
[5 Ноприжени на ол НН рвение 8 | +0 | 
ПРЕ ОООООИ ПООЕ И ОЕЗИ 


источник 
ПИТАНИЯ 
постоянного 
ТОКА С 
РЕГУЛИРОВКОЙ 


1 - ИСТОЧНИК ПОСТОЯННОГО ТОКА 
2 - ВОЛЬТМЕТР ПОСТОЯННОГО ТОКА 
3 - СЧЕТЧИК ИМПУЛЬСОВ 
4 - ЧАСТОТОМЕР 

5 - МИЛЛИАМПЕРМЕТР ПОСТОЯННОГО ТОКА б ) 


Схемы измерения параметров основных трактов ТА «Спектр-305»: 


а) схема измерения сопротивления ТА постоянному току; 
6) схема измерения параметров НН 
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Предназначены для включения в АЛ АТС и РТС. ТА «Спектр-306» с 4-клемм- 
ной розеткой, «Спектр-315» с 2-клеммной — настольные аппараты, ТА 
«Спектр-313» без розетки, настенный. 

Эксплуатационные возможности. Включение в телефонную станцию через АВУ 
и блокиратор, подключение дополнительного вызывного устройства, включение по 
схеме «Директор—секретарь». Имеют регулятор громкости сигнала вызова. 

Принципиальные схемы этих ТА соответствуют схемам ТА серии «Спектр-3» за 
исключением того, что в ТА «Спектр-306» (-313, -315) устанавливаются электретные. 
микрофоны МКЭ-82А вместо угольных: 

«Спектр-306» —› ТА-11320; 
«Спектр-313» —› ТА-11322; 
«Спектр-315» -> ТА-11321. 

При включении ТА через блокиратор линия АТС подключается к клеммам аи 
б блокиратора. При отсутствии дополнительной розетки клемма 6 блокиратора $Е 
соединяется с клеммой 6 основной розетки. При подключении НА]! перемычку из 
вилки удаляют. 


-------з 


г... ыыы... .- 


гщ&:------ 


ъ 


№ 
] 15 
Я ==:2)-)-24 рем 
‚ | ||| 
: < 


АСК 


: ` = Г] в —_@ НН 
: ВЕ \к/ МКЭ-82А | № 
о [Е Г“ 


АТС 


Схема электрическая соединений и схемы включения в линию 
ТА «Спектр-306», «Спектр-313», «Спектр-315» 
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Телефонные аппараты от А до Я 


ХР1 - 


т 
1154 З 


мч.ктаБ | @“ 
Я > и 
8 г ы 


А1 100 х 
Е 


А2 

вм 330 
С2 

хо 0.22% 


Принципиальная схема ТА Спектр-306 


— 


Цепь входящего вызова _  |а=> НА 51.235 5121 >С1 6. 
а=> $1.1.1 = 51.1.2 = Т/ > ВМ > $2.2.3 > $2.2.4 > 6 


| Цепи исходящего ВМ = 52.2.3 = 52.2.4 > 6 => АТСЪа > 51.1.1 5 $1.1.2> ПЪ ВМ 
| разговорного 
| тока 


ВМ = ТИ = Я2 > С2/АЗ = ВМ 


| Цепи входящего а> 51.1.1 = $1.1.2 = Т/5ТИ > 2 > С2/ВЗ => $2.2.3 > $2.24 > 6 
| разговорного 
к ВЕЛИТ, УТ2 = ТИ => ВЕМТИ, УТ? 


[Цель набора номера а > 571.1.1 > 571.1.2 = $2.1.1 > $2.1.2 = 52.2.3 > $2.2.4 > 6 


ХР1 : 
Я 3 
УТ1,КТЗ15Б о. 
А АЗ 
УТ2,КТЗ15Б К 1.2 
А1 100 Х8 К 


р ВЕ Е 


Принципиальная схема ТА Спектр-313 (без розетки) и Спектр-315 


Гот входящего выова [вом 056 
[Цель питания микрофона — [ве 8115 ПвМ 52256 


| Цепи исходящего ВМ = 52.2 б => АТСЪа> 51.1 П> ВМ 
| разговорного 

Е ВМ = ТИ Я2 => С2/8З > ВМ 

| Цепи входящего | первичная | а > $1.1 = Т|-И = В2 = С2/НЗ > 52.2 > б 

| разговорного 


а ВЕЛИТ, УТ? = ТИ => ВЕЛИТ, УТ? 


Цепь набора номера а > $1.1 = $2.1 = $2.25 6 
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чкы 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначены для включения в АЛ АТС при напряжении станционной батареи 
60 и 48 В, с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 


Модификация аппарата «Спектр-2» ТА-51161 отличается от модификации 
ТА-51160: наличием кнопки справок; использованием дублирующего светового 
индикатора сигнала входящего вызова; введением цепи управления (включением 
внешних дополнительных устройств — табло, магнитофона, громкоговорящей при- 
ставки, приставки программированного набора телефонных номеров). 

Принципиальная схема аппарата состоит из разговорной схемы на автотрансфор- 
маторе Т1 с балансным контуром В4, В5, С2; схемы электронного НН на базе 
микросхемы 2П1.1 типа КР1008ВЖ! с контактами кнопок 51...512; ТВУ на микро- 
схемах 2О1...205 и транзисторах УТЗ...УТ5, либо с ТВУ, построенным на БИС 
типа КР1008ВЖ4; контактов РП $А2, $АЗ; розетки ХТ. 


Включение аппарата «Спектр-2» ТА-51160 по схеме «Директор—секретарь»: АЛ 
подключается к клеммам а и 6 розетки ОА; одна из клемм (а или 6) розетки ДА 
соединяется с клеммой 2 розетки ОА; вторая клемма (6 или а) розетки ДА соединя- 
ется с клеммой а розетки ОА. 


‚ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


НЕ 
в 


НН 


Отличительные признаки конструкции ТА: 
ТА-11320 ..... настольный с дисковым НН со штеп- 
сельной розеткой; 
ТА-11321 ..... отличается от ТА-11320 двухклеммной 
розеткой; 
ТА-21220 ..... отличается от ТА-11321 отсутствием НН; 
ТА-11322 ..... настенный с дисковым НН; 
ТА-21240 ..... отличается от ТА-11322 отсутствием НН. 


Конструкция МТТ: 


1 — крышка; 2, 4 — держатели; 3 — телефон; 
5 — кольцо; 6 — микрофон; 7 — корпус 
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Телефонные аппараты от А до Я 


‘ 
= --555.-55.-5.5-.-.-.--.-.[.-.-.-.-.-.-..-.-...-. 


Принципиальная схема «Спектр-2» ТА-51160 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Настенный вариант: Настольный вариант: 
ТА-11322-— с НН; ТА-11320, ТА-11321 — с НН; 
ТА-21240 — без НН ТА-21220 — без НН 


Устройство телефонных аппаратов серии «Спектр-3»: 


1 — номеронабиратель; 2 — винт; 3 — колпак; 4 — основание; 5 — звонок; 6 — плата; 
7 — ложемент; 8 — шнур микротелефона; 9 — шнур линейный; 10 — колпачок 


Принципиальная схема 


Электрическая часть ТА реализована на односторонней печатной плате. Соеди- 
нение функциональных частей ТА с печатной платой осуществляется с помощью 
контактных соединителей. 

Коммутационно-вызывная часть содержит контакты РП 51.1, 51.2; контакты НН 
$2; звонок НА; конденсатор С1, переключаемый контактами 51.2 из цепи звонка в 
цепь искрогасительного контура (В1, С1) НН. 

При уложенной на ТА МТТ вызывной сигнал с АТС через конденсатор С1 
поступает на звонок НА. Разговорная часть при этом зашунтирована и отключена от 
линии контактами рычажного переключателя $А1.1. т 

Разговорная схема противоместная с дифференциальным трансформатором Т, 
телефоном ВЕ, микрофоном ВМ и балансным контуром К2, КЗ, С2. Фриттер 
выполнен на транзисторах УТ1, УТ2, подключенных параллельно телефонной об- 
мотке трансформатора Т. В качестве микрофона ВМ применен капсюльный микро- 
фон типа МК-16-У, в качестве телефона ВЕ — капсюльный электромагнитный 
телефон типа ТЭМК-3. При положенной на РИ МТТ схема аппарата шунтируется 
контактами (2-3) 51.1. 

При включении ТА через блокиратор линия АТС подключается к клеммам аи 
б блокиратора. При отсутствии дополнительной розетки клемма 6 блокиратора 5Е 
соединяется с клеммой б основной розетки. При подключении НА! перемычку из 
вилки удалить. 


21А 


я 


Телефонные аппараты от А до Я 
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ТА-11320 хр 


Обобщенная принципиальная схема ТА серии «Спектр-3» (вариант АТС) 


ТА-11320 ТА-11321 


--------------= 


Е ВЕРЫ 
ИИ 


-.-.-.а 


[В 
р 
А 


ог ; В 
на Вы Г А 
$ У Влинию [= ры - МК-16-У |= 
те тэмк-3 Е | т ыы 


Схема электрическая соединений телефонных аппаратов серии «Спектр-3» 


Клеммы ТА Клеммы ОА Клеммы ДА - 
ХР1 ХР2 ХРЗ ХР4 ХР5 ХРб ХР7У ХР1 ХР2 ХРЗ Х2 Х1 ХЗ Ха ХР1 ХР2 ХРЗ Х2 Х1 ХЗ Х4 


о.00Ф<ео о о... ооо 


Схемы 
включеня |О ООО ОО 


в линию 


КЕ Доп. НА 
Схема включения в линию ` 


При снятии МТТ к линии подключается разговорная часть ТА, которая выпол- 
нена по противоместной схеме с дифференциальным автотрансформатором и содер- 
жит: автотрансформатор, балансная обмотка которого используется одновременно и 
в качестве телефонной, телефон ВЕ; микрофон ВМ; балансный контур В2, В3, С2; 
устройство защиты от акустических ударов (фриттер) на транзисторах УТ, УТ2. 


Телефонные аппараты от А до Я 


Причиной акустических ударов являются шелчки при наборе номера, при замыка- 
нии и размыкании контактов РП, помехи в линии. Импульсные контакты НН могут 
являться источником радиопомех. Для их устранения параллельно импульсным 
контактам включена искрогасительная цепочка С1, В1. Конденсатор С1 является 
элементом как вызывной цепи, так и искрогасительного контура. 


ТА-11320 
— т 
Ч 3 
УТ1,‚КТЗ15Б Е). 


к. 
ТА 


Х6 \УТ2,КТЗ15Б > 1.2 
А1 100 Х8 . “7 


ХР1 


| Цель входящего вызова ____[а => НА> $1.2.3 = 1.2.1 => С1 = 6. 
а= $1.1.1 => 51.1.2 > Т/> ВМ = $2.2.3 > 52.2.4 > 6 


Цепи исходящего ВМ — 52.2.3> 5224>6б>АТС-а > $1.1.1-> $1.1.2> > ВМ | 
\ разговорного 

Ей ВМ > ТИ В2 => 2/93 > ВМ 

Цепи входящего а $1.1.1 => $1.1.2 > ТТИ > В2 = С2/ЯЗ = $2.2.3 > $2.2.4 > б | 


азговорного | 
СЕЙ ВЕЛИТ, УТ2 => ТИ => ВЕЛИТ, УТ? 


| Цепь набора номера а = $1.1.1 = $1.1.2 = $2.1.1 = $2.1.2'= $2.2.3 = $2.2.4 = 6 


ТА-11321 : ВЫ я 
` | > т... 
| хз и ео а: | 
\Т1,КТЗ15Б Е). 
„в х6 \Т2,КТЗ15Б Ао 12 
а 91 100 ув й, 
ВЕ 


ХР2 3 — 
1 2 
вм 330 
ХРЗ 
% С2 
Х2 хо 0:24 


а=> НА = 51.2.3 5 87.21% С1=6 


Цепь питания микрофона а = $51.1.1 = $1.1.2 = Т/ => ВМ = $2.2.3 = $2.2.4 > 6 


Цепи исходящего ВМ = 52.2.3 => $2.2.4 > 6 = АТС > а $1.1.1 = 51.1.2> => ВМ | 
] разговорного | 
Е ВМ > ТИ Я2 => С2/93 > ВМ 
Цепи входящего а $1.1.1 => $1.1.2 => Т/ => ТИ > А2 > С2/ЯЗ => $2.2.3 = $2.2.4 > 6 
| разговорного | 
а ВЕЛИТ, УТ2 => ТИ => ВЕЛИТ, УТ2 
Цепь набора номера => $1.1.1 = $1.1.2 > $2.1.1 = 52.1.2 = $2.2.3 > $2.2.4 => 6 | 


219 


Телефонные аппараты от А до Я 


ТА-11322 


а Х1 | 2 т 
_ ж 3 11 
| УТ1,КТЗ15Б 9. 


а 
х6 \Т2,КТЗ15Б т - 
8 | 


>. В1 100 Хх 
ВЕ = 


ХР2 З 
й 
ыы ©) вм 3% 
С2 
6 Х2 хо 0.22 


а.=>.НА = $1.2.= СТ =.6 
Цепь питания микрофона а > 51.1 = Т| => ВМ = $2.2 = 6 
Цепи исходящего ВМ = 52.2 => 6 > АТСЪа-> 51.1 > П> ВМ 


разговорного 
и ВМ > ТИ = Я2 => С2/ЯЗ > ВМ 


Цепи входящего а= 51.1 = Т]-/ > 82 > С2/ЯЗ => 52.2 = 6 


разговорного 
а вторичная | ВЕ/МТТ, УТ2 = ТИ = ВЕЛ/ТТ, УТ2 


| Цепь набора номера 


ТА-21220 
ТА-21240 


УТ1 ны я ыы 


\т2,КТЗ15Б 2 1.2 


А1 100 Хг8 хт1о Н 


Примечание. 
Пунктиром обведена розетка, имеющаяся только у модели ТА-21220 


т А 
| Цель питания микрофона __ |а= $1.1.15$1.1.2 > > ВМ = $2.2.3> 522456 
Цепи исходящего ВМ = $2.2.3 => $2.2.4 > 6 => АТС > а => $1.1.1 = $1.1.25 п» ВМ 


азговорного 
Е я ВМ = ТИ > В2 > С2/93 > ВМ 


тока 
| Цели входящего а= $1.1.1 = $1.1.2 => Т/ > ТИ > 2 > С2/ЯЗ = $2.2.3 = $2.2.4 > 6 


ВЕЛИТ, УТ2 > ТИ => ВЕЛИТ, УТ? 


; ; 


Е 


Телефонные аппараты от А до Я 


Характерные неисправности и их устранение 


ТА не занимает станцию, нет отбоя станции 


Заменить шнур, отрегулировать пружины РП 


| 
| 
| 


| Нет контакта микрофона с пружиной 
\ микрофонного колпачка 


| Неисправен телефон 


| Обрыв или короткое замыкание зеленой и белой 
| жил в микротелефонном шнуре 


| Короткое замыкание 3 и 4 обмоток трансформатора | Заменить трансформатор 


| Высокий уровень собственных шумов в микрофоне 
| 
| Переменный контакт в жилах микротелефонного 
\ шнура 


Заменить шнур 


Нагар на контактных пружинах РП Почистить, отрегулировать контакты пружины РП | 


| 
| 


Неисправен НН 


| 


| Неисправен какой-либо из перечисленных 
| элементов балансного контура: С2, В2, ВЗ, 
| обмотка 4-3 трансформатора 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Регулировка и настройка 


Ф 


Проверка функционирования ТА проводится при включении ТА в линию АТС или 
по схемам, приведенным ниже. 

Проверку вызова станции производят при снятой МТТ по наличию сигнала ответа 
станции (непрерывный гудок) или по наличию тока питания в цепи. 

Проверку отбоя по окончании разговора производят после укладки вызванным 
абонентом МТТ. При этом в МТТ проверяемого ТА должны быть слышны короткие 
гудки. Проверку повторного вызова станции производят после кратковременного 
нажатия на кнопку РП проверяемого ТА по наличию сигнала ответа станции 
(непрерывный гудок) или по наличию тока питания в цепи. 

Проверку набора номера производят с помощью НН. Правильность набора номера 
определяют по ответу абонента, номер которого набран или по показаниям регист- 
рирующего устройства. 

Проверку ведения разговора производят передачей небольших фраз и слов. Пере- 
данные фразы должны быть правильно и без переспросов поняты абонентом. 
Проверку вызывного акустического сигнала осуществляют путем подачи на ис- 
пытуемый ТА с генератора звуковой частоты вызывного напряжения 50 В часто- 
той 25 Гц. | 

Измерение сопротивления ТА постоянному току проводят по схеме, приведен- 
ной ниже. 


ИЗМЕРЯЕМЫЙ ТА ‚ ПРОВЕРЕННЫЙ ТА 


ПИТАЮЩИЙ 
КОМПЛЕКТ 


РЕГИСТРИРУЮЩЕЕ 
УСТРОЙСТВО 


Регулировки и настройки 
ТА «Спектр-3»: 


1,5 — ИСКУССТВЕННЫЕ АБОНЕНТСКИЕ ЛИНИИ С ЗАТУХАНИЕМ 


КАЖДАЯ ПО 4,5 дБ; 
2,4 — ПИТАЮЩИЕ КОМПЛЕКТЫ С МОСТОМ ПИТАНИЯ; 
3 — ИСКУССТВЕННАЯ СОЕДИНИТЕЛЬНАЯ ЛИНИЯ С ЗАТУХАНИЕМ 22,5дБ 


в) 


ГЕНЕРАТОР 
СИГНАЛОВ 
НИЗКОЧАСТОТНЫЙ 


источник 
ПИТАНИЯ 


а) схема проверки вызова станции и отбоя 


ПОСТОЯННОГО 


МОСТ . 
ПИТАНИЯ 


по окончании разговора; 6) схема проверки С ай 

набора номера; в) схема проверки ведения 

разговора; г) схема измерения параметров 

сигнала вызова; д)‘схема измерения сопро- 

тивления ТА постоянному току д) 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Коммутационно-вызывная часть включает в себя контакты РП $1.1, 51.2; контак- 
ты НН $2.1, $2.2; ТВУ на МС 02101.1...01.4 и 2О2.1...202.4 и транзисторах УТТ, 
\УТ2, нагруженное на вызывной прибор В типа ВП-1; конденсатор С10, включаемый 
контактами $1.1 в непь искрогасительного контура В12, С10, НН. 

Разговорная схема противоместная, мостового типа, с трансформатором Т, теле- 
фоном ВЕ, микрофоном ВМ с микрофонным усилителем МУ на УТ1...УТЗ, балан- 
сным контуром В13, В14, СИ и фриттером (УО6, УО7). 


УО1 
Кс191жЖ 
001.1-001.4 


0202.1-002.4 
К176ЛА7 


—-----------------1 


— 


=> $51.2.7 => МО2-5 => 6 | 
а = $1.1.2 > $1.1.1 = $2.2.4 = $2.2.3 = М0О2-5 = МУ => Пы 
— $51.2.6 => $1.2.5 = У02-5 > 6 


ВМ => МУ - МО2-5 = $2.2.3 = $2.2.4 = $1.1.1 => $1.1.2 а => 


Цепи исходящего у 
— АТС = б = М02-5 = $1.2.5 = $1.2.6 = Т/ => МУ => ВМ 


| разговорного 
тока ВМ > МУ => С11/814 > 13 > ТИ МУ> ВМ | 

первичная 8 5 1252.3) УР СЛЫН 13 = ТИ-1 = | 
разговорного е => $1.2.(6-5) = МО2-У05 = 6 


Тока ВЕ/Л/Об, УО7 = ТИ => ВЕ/МОб, МО7 | | 
| Цель набора номера а => 51.1.2 = $1.1.1 = 52.2.4 > $2.2.3 = 52.1.2 = 52. 11=6 | 


Цепь входящего вызова 


| Цепи входящего 


$Ф +Ф ‹ + 


+ 
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м 


Эксплуатационные возможности 

Набор номера с помощью цифровых кнопок в импульсном и тональном режимах. 
Громкий прием, регулировка уровня громкого приема. 

Повтор последнего набранного номера значностью до 16 цифр. 
Программирование (занесение в долговременную память) 20 абонентских номеров 
значностью до 16 цифр. Прямой набор из памяти нажатием именной кнопки. 
Отбой соединения без укладывания микротелефонной трубки (нажатием кнопки). 
Программирование уровня громкости и тональности вызывного акустического сигнала. 
Кратковременное отключение разговорной схемы (одновременное отключение мик- 
рофона и телефона). 

Запрос в частотном режиме услуги АТС (если соответствующие услуги предоставля- 
ются) нажатием кнопки К. 

Принципиальная электрическая схема ТА реализована по схеме с использованием 
микроконтроллера фирмы МЕС, управляющего работой микросхем формирователя 
тонального набора номера (5М9048), разговорной схемы с аудиоусилителем для 
высокоомного громкоговорителя (04058), а также кнопочной тастатуры. Микросхе- 
ма статического ОЗУ, обеспечивающая хранение 20-ти абонентских номеров знач- 
ностью 16 цифр, также работает под управлением МК. Микросхема 04076 выполня- 
ет функции тонального устройства вызова. Вызывной прибор пьезокерамического 
типа фирмы 5ТЕМЕМ$ а также высокоомный громкоговоритель расположены на 
основании подставки ТА. | 

Конструкция. Телефонный аппарат ЗТВЕСА выполнен в виде телефона-трубки, 
что и определяет его основные принципы конструктивного исполнения — располо- 
жение кнопочной тастатуры в МТТ и наличие держателя трубки, обеспечивающего 
крепление ТА как на горизонтальной, 
так и на вертикальной поверхности. 
Внутренняя конструкция ТА базируется 
на двух печатных платах с элементами: 
основной и плате тонального устройства 
вызова. Основная плата ТА с располо- 
женными на ней схемотехническими уз- 
лами НН и разговорной схемы, а также 
являющейся одновременно и платой та- 
статуры, расположена в трубке ТА. В 
корпусе держателя трубки расположена 
плата со схемой тонального устройства 
вызова, а также часть линейного интер- 
фейса, РП, гнезда для подключения ЛШ 
и СШ, элементы защиты ТА и др. 


Структурная схема 


$ ФФ хФхФ 


о 


з2= 
= © 
© => 
=> з = 
> © 
АСЕ 1- И 


ооо осооооо<2 
СЕ Т-О-ЕТ-Т--Т-{-Х-ЖЬ- 


Для лиц с большой и полной потерей слуха. Окно в большой мир, возможность 
деловых контактов, радость общения, «Письмо по телефону». Телефонное устрой- 
ство с кнопочным импульсным номеронабирателем, с устройством приемо-передачи 
алфавитно-цифровой информации русским и латинским шрифтом по линии АТС 
управляется встроенной микро-ЭВМ и предназначено для работы в сетях АТС. 
Питается от сети переменного тока и от линии АТС. 

Устройство обеспечивает: 
при соединении с аналогичным аппаратом прием/передачу буквенно-цифровой 
информации; 
отображение принимаемой и передаваемой информации по принципу «бегущей 
строки»; | 
автоматическую передачу трех стандартных сообщений «Здравствуйте», «Повтори- 
те», «До свидания»; 
предварительную запись в память устройства и последующую передачу трех сообще- 
ний с числом знаков до 512 каждое; 
запись передаваемой и принимаемой информации на бытовой магнитофон с воз- 
можностью последующего просмотра на дисплее устройства; 
коррекцию информации, записанной в память; 
индикацию неверно принятого знака; 

в режиме автоответчика прием и запись в память сообщений с последующим их 
просмотром; 

автоматическую передачу заранее подготовленного текста по поступившему вызову; 
управление внешней световой сигнализацией при поступлении вызова. 

Если в семье есть люди с нормальным слухом, им не потребуется еше один 
аппарат. Они с успехом могут использовать устройство как обычный телефон с 
дополнительными сервисными возможностями: 
набор номера с числом знаков до 22; 
повтор последнего номера; 
индикация набираемого номера; 
акустический вызов; 
вывод на дисплей информации о состоянии телефонной линии («Занято», «Свобод- 
но», «Вызов», «Нет сигналов АТС») и о состоянии аппарата («Включено», «Выклю- 
чено», «Передача», «Память», «Цифры», «Лат»). 
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Эксплуатационные возможности. Включение по схеме «Директор—секретарь», 
спаренное включение с помошью приставок ДП-1 или ДТП-1, блокиратора УБ-5, 
подключение дополнительного звонка, усилителя приема. 

Коммутационно-вызывная часть схемы состоит из контактов РП 51; контактов 
НН 52.1, $2.2; цепи звонка (НА, С1) и контактов кнопки заземления ЗА. 

Разговорная часть схемы противоместная, мостового типа. Схема состоит из 
микрофона ВМ, телефона ВЕ с фриттером Фр, дифференциального трансформатора 
Т с обмотками линейной — 1, балансной — П и телефонной — Ш, резистора К2, 
балансирующего противоместную схему. Применение в данной схеме пассивного 
элемента (резистора В2) в качестве балансного контура не обеспечивает достаточно 
высокого затухания местного эффекта. Для включения усилителя приема необходи- 
мо снять перемычку с клемм 15—16, подключив ее к клеммам 8, 15, 16, 17. 

Включение по схеме «Директор-секретарь»: розетки ОА и ДА соединяют двумя 
проводами так, чтобы зажим За розетки ОА был соединен с зажимом б ДА, а зажим 6 
розетки ОА — с зажимом а розетки ДА. Линии Л] и Л2 подключаются к зажимам а и 
б ОА. В схеме ОА: зажим 13 соединяют перемычкой с зажимом 12, зажим 11 аппарата 

‚ соединяют с зажимом 3 розетки, звонок включают между зажимами 4 и 12. Звонок 
звонит только в ДА. При снятии МТТ с ОА разговорная схема переключается на ОА. 
Переключением контактов РП, ОА схема ДА отключается. 


б } 14 97 я 
з * 15$ 
16 ‹ [> к 17 


7 Т 
3 Н (36) 1 (61) 
$2.2 104 
4 
ОЕ: 

8 400 
2 ВМ 
3 


У 


Др 
ЕЕ еее 
б = ТИ > ВМ = $1.2 > 51.3 = 51.1 = 52.1.1/32.1.2 > а 


Цепи исходящего ВМ > Т/ > а=> АТС => 6 = $2. 1. 1/52. 1.2 = $1.1 = $1.3 = 51.2 = ВМ 

| разговорного 

а | балансная | Вм > 1 => 82 => ВМ _ 

| Цепи входящего | первичная | а => Т// => Т! => В2 = $1.2 = $1.3 => $1.1 = $2.1.1/52.1.2=> 6 

1 разговорного 

с ВЕ/Фр > ТИ => ВЕ/Фр 

Цепь набора номера б = $2.2.3 = $2.2.4 = $1.2 => $1.3 = $1.1 = $2.1.1/5$2.1.2 => а 


и 
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ЧЕХОСЛОВАКИЯ 


Коммутационно-вызывная часть схемы включает в себя: контакты РП ЗЕ1..51.3; 
контакты НН 52.1, 52.2; цепь звонка (НА, С1). \ 


НН имеет четыре контактные группы. Контакт Н1! импульсный, при рабочем 
ходе НН образует импульсы набора номера. Контакт Н2 шунтирует два последних 
импульса каждой серии импульсов, за счет чего обеспечивается необходимая вели- 
чина межсерийного времени НН. Контакт НЗ шунтирует разговорную схему аппара- 
та при наборе номера, чтобы исключить влияние ее элементов на процесс передачи 
импульсов. Искрогасительный контур СЗ и Е2. | 

Разговорная часть схемы является противоместной схемой компенсационного 
типа. Схема включает в себя: микрофон ВМ; телефон ВЕ с фриттером Фр, транс- 
форматор Т с обмотками: линейной — 1, балансной — ЦП. и телефонной — ГИ; 
резисторы В1, К2 и конденсатор СЗ, образующие компенсационную цепь противо- 
местной схемы. 

Включение по схеме «Директор—секретарь»: в ОА снимают перемычку зажимов 
12—13 и перемещают ее на зажимы 8—9. Зажим 13 соединяют с зажимом 3 розетки 
ОА, а зажим 14 — с зажимом Зв розетки. Розетки ОА и ДА соединяют двухжильным 
шнуром так, чтобы зажим 6 ОА был соединен с зажимом а ДА, а зажим За ОА — с 
зажимом 6 ДА. Линейные провода Л1 и Л2 подключают к зажимам аи б ОА. 


== 


ве 
| Цель питания микрофона___ [а=> $1.2.4 > 51.2.5= |= ВМ => 52.2/52.1 > 51.375 513656 | 


а ВМ = $2.2/52.1 = $1.3.7 = $1.3.6 = 6 = АТС = а => $1.2.4 => | 
= $1.2.5 => Т/| > ВМ | 


| балансная | ВМ = С2 => ТИ => 81 > 82 > ВМ 


а > $71.2.4 = $1.2.5 => Т/ >> С2 => ТИ-> Я1-2 => $2.2/$2.1 => 
| разговорного #2:51:3:7.=:54:3.6=5.6 


тока ВЕ/Фр > В1 => В2 => ВЕ/Фр 


| Цепь набора номера а = $1.2.4 = $1.2.5 = $2.6 = $2.5 => $2.2 = $2.1 = $1.3.7 = $1.3.6 > 68| 


| Цепи исходящего 
| разговорного 
| тока 


| Цепи входящего 


у 
} 
! 
} 
+ 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Используются только в качестве обычного абонентского аппарата, снабжены кноп- 
` кой заземления и имеют возможность подключения дополнительного звонка. Т-65Р, 
аналогичный по конструкции и схе- 
ме аппарату Т-65, предназначен для Ире 
работы в качестве спаренного аппа- => 
рата. В Т-65Р имеется устройство для 
блокировки абонентов. 1 (47) 
Принципиальная схема аппарата 
Т-65 отличается от схемы аппарата . 
Т-655$ наличием кнопки заземления 
ЗА и расположением контактов РП. 
С помошью кнопки ЗА можно про- 
изводить заземление линейного про- 
вода в разговорном состоянии схе- 
мы аппарата. В остальном схема Т-65 б 
работает как схема Т-65$. \ 
1 


| Цель входящего вызова 
Цепь питания микрофона 


| Цепи исходящего | линейная ВМ = $2.2/52.1 => $1.3.7 => $1.3.6 =6 > АТС > а => $1.2.4 = 


= $1.2.5 > П => ВМ 
ВМ = С4 > ТИ> В1 => Я2 > ВМ 


а > $1.2.4 => $1.2.5 => Т/ => С4 > Т/= В1 >.В2 => $2.2/$2.1 > 
—> 51.3.7 => $1.3.6 = 6 


Цепь набора номера а = $51.2.4 = $1.2.5 = 52.6 = 52.5 = 52.2 > 52.1 >. 


о Принципиальная схема. Применен трехэлементный балансный контур, обеспе- 
чивающий достаточное ослабление местного эффекта при различных длинах разго-, 
ворного тракта. Схема аппарата собрана на печатной плате. 

Схема разговорных цепей дополнена контуром АРУ, позволяющим сохранять 
оптимальными значения эквивалента затухания приема и затухания местного эффекта 
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Телефонные аппараты от А до Я 


при различных длинах АЛ. При короткой АЛ Монтажная схема 
падение напряжения на резисторах К2 и КЗ | ротелефоя 
оказывается достаточным для поляризации ва- 
ристоров У] и У2, сопротивление их умень- 
шается и они оказывают шунтирующее дей- 
ствие на телефон. 

Коммутационно-вызывная часть схемы 
включает в себя: контакты РП 51.1-51.3, кон- 
такты НН $2.1, 52.2, 52.3 цепь звонка (НА, 
СЕКВВ): 

Разговорная часть схемы включает: мик- 
рофон ВМ; телефон ВЕ; трансформатор Т с 
линейной обмоткой [, телефонной П и ба- 
лансной ПТ; балансный контур К4, В5 и С2; 
схему АРУ (К2, КЗ, КУ1, КО?). АРУ кроме 
своего прямого назначения действует в каче- 
стве фриттера. 


Номеронабиратель 


151 52.2 | 521 
` 5 1 


4 "а 2 РП51.2 51.1 


С1 
НН 1 Розетка основного Розетка дополнительного 
1,0и 2 аппарата аппарата 
4 В в 2 
В1 3 а а 6 = а А бла 


Принципиальная схема 
[Цель входящего вызова — [5 СтенАоб 


а > $2.2.5/52.1.1 => $2.2.4/52.12 = $1.1 = $1.2 = Т/ => В2 > 
тн мот __ ЗИ 


Цепи исходящего линейная ВМ => 6 > АТС а = 52.2.5/5$2. 1.1 = $2.2.4/52.1.2 = $1.1 > | 
| разговорного = $]1.2 = Т/ => В2 => НЗ > ВМ 


| тока ВМ > 3 = В2 => ТИ => В4 > В5/С2 => ВМ 
| Цепи входящего 


а => $2.2.5/52.1.1 = $2.2.4/5$2.1.2 => $1.1 => $1.2 = Т/ = ТИ/ > .. | 
пе чна | 
| разговорного НЯ | 4 = В5/С2 = б 


рока ВЕ/ВО, ВЗ/НИ, В2 > ТИ 
| Цепь набора номера _ а > 52.2.5 => $2.2.4/52.1.1 > $2.1.2 = 51.1 = 51.2 > | 


^ 


СПЕЦИАЛЬНОГО 
Я 


Предназначен для телефонной связи в полевых условиях, обеспечивает работу как 
в системе МБ, так и в системе ЦБ. В схему ТА заложена возможность управления 
радиостанцией (цепью, проходящей через тангенту микротелефонной трубки). В этом 
случае при нажатии на тангенту, на линейный провод подается «+» от батареи ТА, 
срабатывает реле на радиостанции и переключает ее в режим передачи. При отпуска- 
нии тангенты цепь управления обрывается, и радиостанция переходит в режим приема. 
При работе в системе МБ вызов станции и отбой (конец разговора) осуществляются 
индуктором. При работе в системе ЦБ вызов со станции осуществляется индуктором, а 
вызов на станцию — замыканием линейного провода. ТА оснашен микрофоном типа . 
ДЭМШ и телефоном типа ДЭМК-6Ф и усилителями обоих направлений передачи, что 
обеспечивает перекрытие затухания тракта до 48 дБ (до 40 км полевого кабеля и до 170 
км воздушной линии связи со стальными проводами диаметром 3 мм). Питание 
аппарата осуществляется от батареи типа ГБ-10-У-1,3 (напряжение 10 В, емкость 1,3 Ач). 
Аппарат защищен от грозовых разрядов (диоды УР]). 


Неисправности 


Нет продувания 


| Отрегулировать и зачистить контакты 
Отсутствие контакта или разряжена батарея ый ира батарею 
| 


| Нарушены контакты в штепсельной колодке Выправить пружины 
| Нет контакта в РК Заменить или отрегулировать РК 
| | 


Включить микротелефонную трубку в исправный 
аппарат. Если есть продувание, то неисправен 
сам аппарат 
| 
| Обрыв жил шнура Проверить шнур и в случае необходимости заменить 
| Продувание прослушивается слабо 


| Неисправна микротелефонная трубка роворитьнат исправном аноарато 
| у Заменить в случае его неисправности 
| Замыкание витков в трансформаторе Проверить сопротивление обмоток 


Нет исходящего вызова 


| Нет контакта в пружинах шунтирующей системы 
№ В Е, Отрегулировать пружины 
| индуктора 


Обрыв в цепи обмотки индуктора Заменить индуктор, проверить монтаж 


Нет приема вызова (не звонит звонок) 


| Проверить монтаж и обмотку звонка 
Обрыв в монтаже или обмотке звонка ровер о у 
| Заменить звонок 


230 


° Телефонные аппараты от А до Я 


5 [(29} 


10$ 
РЗ 


| Цель входящего вызова ___ |а>Л1 = 4 > 3=> НА => РП! => РП2 => С1 => Л2> 6 | 
| Цель питания микрофона___|а= Л1 => РП4 = РП5 => 1 => ВМ > (Н2/Н1) > Л2 > 6 | 
| Цепи исходящего ВМ = (Н2/Н1) > Л2 = 6 => станция > а > Л1 > РП4 > РПБ > ПвМ | 
| разговорного 

о ВМ = ПМ В4) = ТИ => С2/В => РПЗ => РП? => С1 => Н1/НЗ- ВМ | 


| Цепи входящего а => Л1 = РП4 > РП5 => 1! > ТИ Ва) = ТИ => С2 > (Н2/Н1) > Л? б | 
| разговорного 
ен ВЕ => ТА Ва) > ТИ > ВЕ 


| 
| Цель набора номера 
| (только для ТА-60 АТС) а = Л1 =>РП4 = РП5 = НЗ = Н2:= НТ = Л2 = б | 


——— 


°— АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности. Обеспечивается работа при обычном включе- 
нии, параллельном включении по схеме «Директор—секретарь», спаренном включе- 
нии с помошью блокиратора УБ-5 и приставок ДП-1 или ДТП-1. Схема аппарата 
позволяет подключать дополнительный (наружный) звонок. 

Принципиальная схема. Аппарат ТА-65 работает по противоместной схеме ком- 
пенсационного типа. Схема аппарата ТА-65 отличается от схемы ТА-60 несколько 
измененным включением деталей и трехэлементным балансным контуром. 


"Цель входящего вызова _____ — НА > РП > РП? => С1 > Л2 > 6 
а => Л1 => РП4 => РП5 => И > ВМ => (Н2/Н1) > Л2 = 6 


ы ВМ = (НЗ/Н1) = (Н2) = Л2 => 6 => станция > а = Л1 => РП4 => РП5 => | 
линейная | 
=> Т/ => ВМ 


ВМ > В1/С2 = Я2 => ТИ > РПЗ- РП2 > С1 => (Н1/НЗ) > ВМ 


а > Л1 = РП4 = РП5 = Т/ => В1/С2 = В2 => ТИ = РПЗ => РП? => | 
первичная 
> С1=>Л2=>6 | 


ВЕ > ТИ => В2 = В1/С2 > ВЕ 


| Цель набора номера 
| олько для ТА-65-АТС) 


| Цепи исходящего 
| разговорного 
|} тока | 


| Цепи входящего 
| разговорного 
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Эксплуатационные возможности. Используется в качестве обычного абонент- 
ского аппарата, при включении по схеме «Директор—секретарь», спаренном вклю- 
чении. К аппарату может подключаться дополнительный звонок. Аппарат снабжен 
автоматическим регулятором уровня приема (АРУ), уменьшающим влияние затуха- 
ния АЛ на уровень приема. Ай 

Особенностью является применение четырехобмоточного трансформатора, схе- 
мы АРУ (УП1...УБ4, ВЗ, В4), а также цепи дублирования звукового сигнала вызова 
световым (НГ, СЗ). 

Используется шестиклеммная розетка, соединенная со схемой аппарата шести- 
жильным шнуром, ТА подключается к АЛ, посредством клемм 1 и 2 розетки. 

Включение по схеме «Директор — секретарь»: перемычка с клемм 2—3 розетки ОА 
снимается, клеммы 4, 6, 3 розетки ОА соединяются соответственно с клеммами | 
6 розетки ДА, провода АЛ подключаются к клеммам 1 и 2 розетки ОА. В случае 
необходимости можно обеспечить поступление вызывного сигнала только на ДА, для 
чего не нужно соединять между собой клеммы 3 и 6 розеток аппаратов. 

Предусмотрено спаренное включение ТА. 

Дополнительный звонок подключается к клеммам 2—3 розетки аппарата, с кото- 
рых в этом случае снимается перемычка. 


| Цель входящего вызова ___ 
Цепь питания микрофона ___| Л1 => РП1 = РП2 => П! = МО4 > МО > ВМ => НИН2 = Л2 


| Цепи исходящего ВМ > УО2 > Уо4 > => Л1 => РП1 = РПЗ => АТС > Л2 > НИН2 > ВМ __\| 


| разговорного 
ке `балансная | ВМ > УО2 > 86 = ТМ = ПИ => ТИ = Я2 > С2 > ВМ 


| Цепи входящего первичная л1= РП1 => РП2 = Т! => МО4 => Яб = ТМ => ТИ = ТИ => Н2 > С2 > 
| разговорного => НИИН2 = Л2 


| 
| Цепь схемы АРУ ТИВ) 
| Цепь набора номера 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Коммутационно-вызывная часть схемы включает: контакты РП 51.1, 51.2, КОН- 
такты НН 52.1, 52.2, 52.3, звонок НА и конденсатор С1. | 

Разговорная часть схемы — противоместная, мостового ‘типа, с диф- 
ференциальным трансформатором. В ее состав входят: микрофон ВМ, телефон ВЕ; 
трансформатор Т с линейной обмоткой Г, балансной П и телефонной Ш; балансный 
контур (СТ, С2, В1, В2); фриттер Фр на УШРТ, УР? (типа ДЭБ). 

При индивидуальном включении АЛ присоединяют к клеммам 1(а) и 2(б). 
Параллельное включение осуществляют по схеме «Директор—секретарь». Клеммы 4, 
5 и 3 ОА присоединяют проводами 1х2 соответственно к клеммам 1(а), 2(6) и 5 


розетки ДА. Перемычку между клеммами 2(6) и Зв ОА снимают. АЛ включают в 
клеммы [(а) и 2(6) розетки ОА. 


ТА-68-ЦБ 


ТА-68-АТС 


и 


И АТП РЧЕТЕЕ 
| Цель питания микрофона ___ |а= 52.3.6 > 52.3.7/32.2.5 > 522.35 ВМ > П> 51.165 51.1556 | 
| 


ВМ => ТП! = $1.1.6 = $71.1.5 = б = станция = а = $2.3.6 => 
= 523.//52.2:5 $2.23 = ВМ 


| балансная | ВМ > ТИ = Я2 => С2 > ВМ 


первичная |а > 52.2.5 = 52.2.3/52.3.6 > 52.3.7 > С25 Н2> Ш = И 
г с бы 6 | 


ВЕ/МОТ, МО? > ТИ! = ВЕЛИБЛ, МО2 | 


Цепь набора номера ' 
| (только для ТА-68 АТС) а = 52.3,6:=.52:3:7 =52.2:3 =:52.2.4 =5. 51.16 51.1.5556 


| разговорного 
| тока 


Цепи входящего 
разговорного 
тока 
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Принципиальная схема ТА-68М-2ЩАТС отличается от основной схемы только 
использованием штепсельных розеток вместо обычной розетки, а схема ТА-68М- 
АТС — наличием дополнительных электрических связей между ТА и розеткой, 
обеспечивающих получение расширенных эксплуатационных возможностей. 

Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата содержит: контакты РП 5$1.1, 
51.2; контакты НН 52.1, 52.2; звонок НА; конденсатор С1, переключаемый контак- 
тами 51.2 из цепи звонка в цепь искрогасительного контура (В1, С1) НН. Разговор- 
ная схема противоместная, мостового типа с трехобмоточным трансформатором Т, 
телефоном ВЕ, микрофоном ВМ и балансным контуром К2, КЗ, С2. Фриттер 
выполнен на диодах УО1, УО2. 

При индивидуальном включении АЛ присоединяют к клеммам [(а) и 2(6). Вклю- 
чение по схеме «Директор—секретарь»: клеммы 4, 5 и 3 ОА присоединяют проводами 
1х2 соответственно к клеммам [(а), 2(6) и 5 розетки ДА. Перемычку между клеммами 
2(6) иЗ в ОА снимают. АЛ включают в клеммы (а) и 2(6) розетки ОА. 

При использовании блокиратора клеммы 2(6), 1(а) и 3 первого ТА присоединя- 
ют соответственно к клеммам А1, Б1 и 31 блокиратора, а клеммы 2(6), 1(а) и 3 
второго ТА к клеммам А2, Б2 и 32 блокиратора. Перемычки между клеммами 2(6) и 
3 в обоих ТА снимают. Клемму Зоб. заземляют, АЛ включают в клеммы Л] и Л2 
блокиратора. Дополнительный звонок подключается к клеммам 2(6) и 3 розетки ТА. 


Схемы ЕелУЗНИЯ а а | б ХТЗ $21 $22 С2 |1 0,5 
#) ’) ст, К 
8 ы хтб |чвРч: 9 т 
РТТ | [рые анна 
- || 50 
В 
ПЕ ИЕ ЕН 
| Ха 3 $1.1 
м. № 
Що! я ВЕ М \ 
2 2 @ и) 
к СР 


6 


а=> С1 = 51.1.2-3 > НАб 
25521.45 52135 ВМ П= 51265512556 


Цепи исходящего ВМ => Т! => $1.2.6-2.1.5 = б => станция = а => $2. 1.4-2.1.3 > ВМ 
разговорного 
а ВМ = ТИ > 83 = В2/С2 > ВМ 


Цепи входящего а => 52.1.4-2.1.3 = С2/Н2 => ЯЗ => ТИ > Т/ => $1.2.6 = $1.2.5 > 6 | 
разговорного 
Е вторичная | ВЕЛ/О1,МО2 > ТИ = ВЕЛ/О1, МО? | 


Цепь набора номера а => 52.1 .4-3 $2.2.2-1 > $1.2. 6-5 > б | 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Устройство ТА-7?2: Устройство номеронабирателя ТА-7?2: 
1 — основание; 2 — гетинаксовая панель; . 1 — заводная пружина; 2 — главная ось; 3 — 
3 — трансформатор; 4 — рычажный пере- заводной диск; 4, 8, 9, 14 — шестерни; 5 — 
ключатель; 5 — розетка; 6 — контактные цифровой диск; 6 — основание; 7 —штифты; 
группы пружин рычажного переключате- 10 — ось; 11 — импульсная шайба; 12 — кула- 
ля; 7 — звонок; 8 — номеронабиратель; Ч: ©: Кез р-занз ом кы: ка тель. ; 
9 — микротелефонная трубка 13 — конусная пружина; 15 — подпятник; 16 — 


контактная группа пружин; 17 — пальцевой упор 


Схемы включения 


Цепь входящего вызова 


а > $52.3.7 = $2.3.6/52.2.5 = $2.2.4 > ВМ => П=> $1.1.2 = $1.1.1 = 6 


ВМ = $2.3.6 => $2.3.7/52.2.4 = $2.2.5 = а > АТС > 6 = $1.1.1 => | 


|зинедная | В 923 Т/ = ВМ ` 


| балансная | ВМ > ТИ => Я2 > С2 => ВМ | 


первичная а 52.3.7 > 52.3.6/52.2.5 > 52.2.4 > С2 > Н2 > ТИ П=> 
первичная 


| разговорного = $1.1.2 = $1.1.1 => 6 


ра ВЕЛ/О1, МО? => ТИ => ВЕ/МО1, МО2 | 
| Цель набора номера ____ а > 52.3.7 = $2.3.6 => $2.2.4 = $2.2.3 = $1.1.2 > $1.1.156 | 


| Цепи входящего 


| 
1 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата содержит: контакты РИ 51.1, 
$1.2, контакты НН $2.1, $2.2, звонок НА, конденсатор С1, переключаемый контак- 
тами $1.2 из цепи звонка в цепь искрогасительного контура (К1, С1) НН. 

Разговорная часть схемы противоместная, мостового типа, включает в себя 
трансформатор Т, телефон ВЕ, микрофон ВМ и балансный контур (Е2, ВЗ, ©2), 
фритттер (УР1, УО2). 

Включение по схеме «Директор—секретарь»: клеммы 4, 5, 3 розетки ОА подключа- 
ются проводами 1х2 соответственно к клеммам 1(а), 2(6) и 5 розетки ДА. АЛ включа- 
ется в клеммы 1(а) и 2(6) розетки ОА. Если клеммы розеток 3 и 5 не соединять, то 
сигнал вызова будет поступать только в ДА. Подключение дополнительного звонка: 
снимается перемычка 6-3, вместо нее включается дополнительный звонок. 


|Цель питания микрофона __ |а= 52.2.4 = $52.2.3 > ВМ => 11 => 51.1.2 = 1.1.1 > 6 | 
| Цепи исходящего ВМ > 52.2.3 > 52.2.4 > а > АТС => б => $1.1.1 = $1.1.2= П> ВМ | 
| разговорного | 
| тока ВМ = ТИ = ЯЗ > Я2/С2 > ВМ 
| Цепи входящего а > $2.2.4 > 52.2.3 => В2/С2 => ВЗ => ТИ => Т! => $1.1.2 = $1.1.1 = 6 | 


| разговорного 
Е ВЕЛ/ОТ, МО? => ТИ > ВЕЛ/О1, МО? 


| Цепь набора номера 


№ 
| 
< 
№ 
© 
} 
х 
№ 
5 
| 
С 
Ко | 
} 
о 
} 
У 
№ 
} 
Ч 
} 
© 
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— ТА С УСИЛИТЕЛЕМ ПРИЕМА 


Предназначен для включения в АЛ АТС и использования людьми с частичной 
(до 30 дБ) потерей слуха, а также в других случаях недостаточной громкости прини-. 
маемой речи. Аппарат снабжен регулятором уровня громкости приема. 

Схемой и конструкцией предусмотрено использование их только в обычном 
двухпроводном включении. Предусмотрено спаренное включение с помошью при- 
ставок диодного разделения цепей. 

Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата включает в себя контакты РП 
51.1, 51.2, контакты НН $2.1, 52.2, звонок НА; конденсатор С1, переключаемый 
контактами 51.2 из цепи звонка в цепь искрогасительного контура В1, С1 НН. 

Разговорная схема аппарата противоместная, мостового типа на трансформаторе 
Т и кроме трансформатора содержит: микрофон ВМ типа МК-16П; телефон ВЕ _ 
типа ТК-67-Н; усилитель приема; балансный контур ВЗ, В2, С2; устройство пита- 
ния усилителя приема, представляюшее собой диодный выпрямительный мост 
УРТ...УБ4 со сглаживающим конденсатором С2; амплитудный ограничитель уровня 
сигнала приема УО5, УО6. 

Усилитель приема однокаскадный на транзисторе УТ1 имеет трансформаторный 
выход на трансформаторе Т. Регулирование уровня приема производится перемен- 
ным резистором КЗ. 


ет, 1 
я | о Х7 | 
1 у1мк Ир А2 | 

От ра '1С 

_ В1 АЗ ь 
560 Ро х6 
1 5К Е 
У 1 
1 
\21-\04 
| 


-----------.-.---.--.----.-`---.---.--`-----: 


а> С1 > $1.2.6 5 51.2.7 > НАЪб 


а > $2.2.4 > $2.2.3 > ВМ => УО1...МОЧИВ1(У) > Т/=> $1.1.2 => $1.1.1=>6 


ВМ:=> $52.2.3.> $2.2.4=а > АТС =б => $1.1.1>5112=>1]> 
=> Н1(У)/МОТ1...МБ4(У) = ВМ 


| балансная | | балансная | ВМ = Т// => ВЗ => Я2/С2 > ВМ 


С НЯ С] 


| разговорного ПИ => УБТ, УО2/В КУ) = СУ) = УТКУ) = НАЯ = 
| тока вторичная | = ВЗ(У) = (\О1...МОЖУ)) = и, 
ВЕ > КУШ = ВЕ 


ее набора -номека: а > 52.2.4 => $2.2.3 > $2.1.2 = 52. 1. 1 => $1. 1.2 > $1. ТГ =6 


[первичная | а> 52.2.4 > 52.2.3 > С2/Н2 -> 83 => ТИ-> МОТ... МУОЖУИВ КУ) > 
первичная 


` Цепи входящего 
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Цепь входящего вызова # = НА— 51:4 > 516 -> С б Ра 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Б.О ЛЕАР ИЯ 


Коммутационно-вызывная часть схемы состоит из контактов РП 51, контактов 
НН 52, цепи звонка (НА и С]). 

Разговорная часть схемы противоместная, мостового типа, состоит из микрофо- 
на ВМ, телефона ВЕ, с включенным параллельно его обмотке фриттером Фр, 
дифференциального трансформатора Т и балансного контура (К2, ВЗ, С2). Обмотки 
трансформатора: Г — линейная, П — балансная и Ш — телефонная. Резистор В2 
является бифилярно намотанной обмоткой трансформатора Т. 

Включение по схеме «Директор-секретарь»: между собой соединяются клемма 
Л1 ОА с клеммой Л2 ДА, клемма МБ ОА с клеммой Л1 ДА, клемма Зв ОА с клеммой 
МБ ДА. Перемычка Л1-Зв с клемм ОА снимается во избежание шунтирования 
звонка ДА. При таком включении сигнал вызова поступает одновременно на вклю- 
ченные параллельно звонковые цепи обоих аппаратов. В случае необходимости 
может быть задействован только звонок ДА, для чего перемычка с клемм 3в-МБ 
снимается. Разговор, ведущийся с ОА, на ДА не прослушивается за счет контактов 
51 ОА (через эти контакты поступает питание на схему ДА). За счет действия тех же 
контактов абонент ОА имеет возможность прервать разговор, ведущийся с ДА, 
путем снятия микротелефона со своего аппарата. 

Спаренное включение через блокиратор: снимаются перемычки с клемм Л1-Зв.у 
обоих аппаратов. Клеммы Л1 обоих аппаратов соединяются соответственно с клем- 
мами А] и А2 колодки блокиратора; клеммы Зв аппаратов соединяются с клеммами 
-ЗТи 32 блокиратора и заземляются; клем- | —— ВЕ . 
мы Л2 аппаратов соединяются соответ- 
ственно с клеммами Б1 и Б2 блокиратора. 

Спаренное включение посредством при- 
ставок ДП-1 и ДТП-1 производится как и 
обычное, причем каждый аппарат включа- 
ется в линию посредством приставки. 

Дополнительный звонок подключается к 
клеммам Л1, Зв последовательно с основ- 
ным (с клемм снимается перемычка). 


Цепь питания микрофона а > 57.1`> $1.25 ИП ВМ=525 =>524-556 
Цепи исходящего ВМ => 52.5 = 52.6 = 6 = АТС а => $1.15 $1.2> П=> ВМ 


азговорного 
ВЕ ВМ = ТИ > В2 => ВЗ/С2 > ВМ 


Цепи входящего а= 51.1 = 51.25 П= ТИ= В2 = ЯЗ/С2 = $2.5 > 52.4 > 6 


разговорного 
у ВЕ/Фр > ТИ => ВЕ/Фр 
Цепь набора номера а =51.1 =5$1Т.2 => 52:2 =:$2.1 = $2.5:=>.52:4:556 


ПЫЛЕЗАЩИЩЕННЫЙ ТА 


Предназначены для связи по АЛ АТС в тяжелых климатических условиях. К. ТА 
этого типа предъявляются повышенные требования по защите от влаги, пыли и 
механических воздействий, так как он устанавливается в шахтах и карьерах горно- 
добывающих предприятий и металлургических цехах, не взрывоопасных по газу и 


пыли. Вес ТА — 8 кг. 

Аппарат ТА-200 выпуска- т 
ется двух видов, отличающие- 
ся наличием рычага (кнопки 
5, на схеме обведенной пунк- 
тиром), предназначенного для 5 = 
подачи сигнала на диспетчер- Но [59 2 
ский коммутатор. НН аппара- 
та брызго- и пылезащищен- —4я Н1 
ной конструкции закреплен на к 
крышке верхнего отсека. МТТ “"”""® 
подключен к аппарату с по- 
мошью штепсельного разъема. 


А @ 


-----+--- 


р 
5. 
|8 


| Цель входящего вызова _____| 1/3 = КПИ => НА => СЗ/КПР = С = 4/2 

| Цепь питания микрофона ___| 1/3 => КПТ = 1 > ВМ => НТ/НР > 4/2 

| Цепи исходящего ВМ => Н1/Н2 = 4/2 > АТС => 1/3 > | > ВМ 

| разговорного 

Ро ВМ > Я1 > ТИ > С2/Н2 > С1 = Н1/Н2 => ВМ 


| Цепи входящего 
| разговорного первичная | 1/3 > КП1 = Т/ >81 = ТИ => С2 = НИ/ИН2 = 4/2 
| тока 


| Цепь набора номера 173 => КПУ =НЗ => Нт/Н2 > 4/2 йа Ее 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Коммутационно-вызывная часть схемы содержит: контакты РП $1.1, $1.2; кон- 
такты НН 52.1, 52.2; звонок НА, конденсатор С1, переключаемый контактами 5$1.2 
из цепи звонка в цепь искрогасительного контура (К1, С1). 

Разговорная схема аппарата противоместная, мостового типа с трансформато- 
ром Т, телефоном ВЕ, микрофоном ВМ, балансным контуром ВЗ, В2, С2 и 
диодным амплитудным ограничителем ир$. АРУ включается в цепь питания аппа- 
рата. При уложенной на РП МТТ разговорная схема аппарата шунтируется кон- 
тактами 51.1, 52.1/52.2. 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Устройство телефонного аппарата ТА-600: 


1 — корпус; 2 — номеронабиратель; 3 — основание; 4 — поляризованный звонок; 
5 — трансформатор; 6 — микротелефонная трубка; 7 — рычажный переключатель 


Номеронабиратель телефонного аппарата: 


1 — защитный колпачок; 2 — пальцевый диск; 
3 — барабанчик; 4 — заводная пружина; 5 — 
цифровой диск; 6 — ценральная ось; 7, 8, 17, 
19 — шестерни; 9 — центробежный регуля- 
тор; 10 — основание; 11 — импульсное коле- 
со; 12 — мостик с контактными групами пру- 
жин: 13 — звездочка; 14 — молоточек 
сцепления; 15 — диск сцепления; 16 — ось; 
18 — пальцевой упор 


Кинематическая схема номеронабирателя: 


1 — пальцевый диск; 2 — заводная пружина; 
3 — главная ось; 4, 5, 13, 14 — шестерни; 6 
— центробежный регулятор; 7 — втулка ос- 
нования; 8 — импульсные контакты НН; 9 — 
импульсное колесо; 10 — молоточек сцепле- 
ния; 11 — диск сцепления; 12 — шунтирую- 
щая группа пружин 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


БОЛ 


Эксплуатационные возможности: обеспечивает двухпроводное включение: спа- 
ренное включение; подключение дополнительного звонка. 

ТА-800 и ТА-900 друг от друга отличаются компоновкой корпуса и размещением 
на нем МТТ. Имеют одинаковую принципиальную схему. 

Разработаны на базе ТА-4100 и ТА-600, внесены некоторые схемные и конст- 
руктивные изменения. Изменены формы корпуса и основания, в РП используется 
одна нажимная пластина. 

Коммутационно-вызывная часть включает: контакты РП $1.1, контакты диско- 

’вого НН 52.1, 52.2, цепь звонка (НА, С1). 

Разговорный тракт включает: трехобмоточный трансформатор Т, микрофон ВМ, 

телефон ВЕ с фриттером РА, балансную цепь В1; В2, С2. 


Е $ ЗЕ 

- 81 

а 

| УМ вЕ | _ 
г 2 

"И - 

13 | ВМЕ 


321 ВМВМЕ ВЕ 
Е 


ы 


Схемы включения в линию 


а => С1 => НА = $1.1.3 => $1.1.2 > 6 
| Цепь питания микрофона а = Т/ => ВМ = $2.1.2 => $2.1.1 = $1.1.1 = $1.1.2 6 


| Цепи исходящего ВМ = 52.1.2 = $2.1.1 = $1.1.1 = $1.1.25 6 > АТС»а=> П=> ВМ 
| разговорного 
| тока 


ВМ > ТИ- 1 > А2/С2 > ВМ 
| Цели входящего а=> ТП! => Т/ = В1 > В2/С2 = $2.1.2 => $2.1.1 => $1.1.1 = $1.1.25 6 


разговорного 
Те“ ВЕ/ЕА => ТИ => ВЕ/ЕА 
| 


| Цель набора номера ах: |а > $2.2.5 = 52.2.6 = $2.1.2 > $2. 1. 1 => $1.1.1 => $1. 1.2 => б 
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Цепь входящего вызова 


] 


АППАРАТ 


БОЛ АРИЯ 


Эксплуатационные возможности. Набор и повтор телефонных номеров с числом 
цифр до 20, хранение (запоминание) последнего набранного номера в разговорном 
режиме и при уложенной на аппарат микротелефонной трубке, повтор последнего 
набранного номера нажатием кнопки «Повтор». 

Кнопочный блок собран на отдельном основании. Конструкция аналогична кон- 
струкции ТА-600 с дисковым НН. : ы 

Принципиальная схема аналогична схемам ТА ТА-600, ТА-800 с дисковыми НН. 
Применен электронный НН. 


0М91611 


м——————0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0————— 


ее воде вызове — [оон ьб 


а => 5А2 => $АЗ = УО1...МБ4 => Т/ = ВМ = М Н7ЛМО11...МО8 => 
| Цепь питания микрофона > От. МО4 = 6 


ЕЯ ВМ > УТ2 > С3/В7/ЛМО11...МО8 = МО1...МО4 = б => АТС > а > 
= 5А(2-3) => УО1...ИО4 > П1= ВМ 


| Цепи исходящего 
| разговорного 
ВМ => ТИ-> АЗ > В4/С2 > ВМ | 
а > 5А2 —> $АЗ —> МОТ... МО4 = Т| > ТИ > АЗ => В4/С2 => УТ2 > 


| Цепи входящего 
| разговорного 


| тока 
> С3/Я7//Р11...МО8 > МО1...МО4 = 6. 
ТИ! = ВЕ/ЕА => ТИ 


.МО4 > УТ4 => В9 => УТЗ => 010 => УБТ...\04 > б 
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‚ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


БО -Л.Г.АЗР-И-Я 


Эксплуатационные возможности. Набор и повтор.телефонных номеров с числом 
цифр до 20, хранение (запоминание) последнего набранного номера в разговорном 
режиме и при уложенной на аппарат микротелефонной трубке, повтор последнего 
набранного номера нажатием кнопки «Повтор». 

Кнопочный блок собран на отдельном основании. Конструкция аналогична кон- 
струкции ТА-600 с дисковым НН. 

Принципиальная схема налогична схемам ТА ТА-600, ТА-800 с дисковыми НН. 
Применен электронный НН. | 


0,1 
15 


о ВЕ1 


001 иМ91611 


10 1415 


а > $1.22. => $1.21 > С1 > ЛУ б ы 


те 
а= $1.2.2. = $1.2.3 > УТ... Ио4 => 6 


| Цепи исходящего ВМ => ДАТ > \ОТ1...МО4 = 6 = АТС - а = $1.2.2 = $1.2.3 > 

| разговорного тока = УО1...УО4 => ДАТ => ВМ 

Цепи входящего | 
разговорноготока |а= $71.2.(2-3) => МОТ1...УМО4 = ДАТ = ВЕ => ДАТ => МО1...МО4 = б 


Цепь набора РО1 (11/9) > УТ2 => УТЗ > УТ 
| номера а> 51.2.2. > $1.2,3 > ИО1...Уб4 > УТ! > МОТ... У04 > б 


244 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


\ 1 


Коммутационно-вызывная часть содержит: контакты РП 51.1, 51.2; контакты 
НН $2; звонок НА; конденсатор С1, переключаемый контактами 51.2 из цепи 
звонка в цепь искрогасительного контура (В1, С1) НН. 

Разговорная схема противоместная с дифференциальным трансформатором Т, 
телефоном ВЕ, микрофоном ВМ и балансным контуром (В2, ЕЗ, С2). Фриттер 


(УР1, УО2). При положенной на РП МТТ разговорная схема шунтируется контак-. 


тами (2-3) 51.1. 

Включение по схеме «Директор—секретарь»: снимается перемычка с клемм аи2 
розетки ОА, затем клеммы 1, 2 и 3 этой розетки соединяются соответственно с 
клеммами б, 3 иа розетки ДА; провода АЛ подключаются к клеммам а и 6 розетки 
ОА. При таком включении сигнал входящего вызова будет поступать на оба аппара- 
та. Если клемму 2 розетки ОА не соединять с клеммой 3 розетки ДА, то сигнал 
входящего вызова будет поступать только на ДА. 

Дополнительный звонок подключается к клеммам а и 2 розетки ХТ, с которых 
при этом снимается перемычка. 

$1.1 


хг 
: . 
: т 
Х1 | и 
А 
—<———» 
Х11-Х12 
4 
5 | 
г 
С 
| 


"Цель входящего вызова | 
а = $1.1.1>51.1.2 => П| > ВМ > 52.2.6/52.1.4 => $2.2.7/52.1.5 > 6 


| Цепи исходящего | линейная |ВМ = 52.2.6/52.1.4 = 52.2.7/32.1.5 = 6 = АТС-а = 51.1.1= 
| разговорного => $1.1.2 = ТИ ВМ | | 


рокя ВМ > ТИ= Я2 > С2/Я3 > ВМ 
а = $1.1.1 > 51.1.2 > 11 => ТИ > В2 => С2/НЗ = 52.2.6/52.1.4 > 


| Цепи входящего | первичная 
| разговорного 


ока вторичная 
| Цель набора номера 


; 


= 52:2.7/52. 1.5 =.6 


ВЕЛ/ОТ, УО2 = ТИ = ВЕЛ/О1, МО? 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ _ 


Коммутационно-вызывная часть содержит: контакты РП $1.1, $1.2, $1.3; кон- 
такты НН 52; звонок НА; конденсатор С1, переключаемый контактами $1.2 из цепи 
звонка в цепь искрогасительного контура НН. 

Параллельно цепи звонка включена цепь светового индикатора сигнала входя- 
щего вызова на неоновой лампе (НГ, СЗ). Имеется кнопка справок ($3). Функцию 
искрогашения выполняет цепь, образующаяся при переключении контактов $1.2: 
СНГ, С3), В1. Разговорная схема противоместная с дифференциальным транс- 
форматором Т, телефоном ВЕ, микрофоном ВМ и балансным контуром (К2, ВЗ, 
С2). Фриттер УР1, УР2. При положенной на РП МТТ разговорная схема шунтиру- 
ется контактами (2-3) 51.1. 

Включение по схеме «Директор-—секретарь»: снимается перемычка с клемм аи 2 
розетки ОА, затем клеммы 1, 2 и 3 этой розетки соединяются соответственно с 
клеммами 6, 3 и а розетки ДА; провода АЛ подключаются к клеммам а и б розетки 
ОА. При таком включении сигнал входящего вызова будет поступать на оба аппара- 
та. Если клемму 2 розетки ОА не соединять с клеммой 3 розетки ДА, то сигнал 
входящего вызова будет поступать только на ДА. 

Дополнительный звонок подключается к клеммам а и 2 розетки ХТ, с которых 
при этом снимается перемычка. | 


Х12 


Х11 0.05 


а= $1.1.1 = $1.1.2 > 11 > ВМ = 52.2.6/32.1.4 > 52.2.7/52.1.5 > 6 


-: ВМ => 5$2.2.6/5$2.1.4 = $2.2.7/52.1.5 = 6 > АТС >а = $1.1.1 => 
Я | в 5$ ВМ 


ВМ = ТИ > Я2 => С2/83 > ВМ 


| Цели входящего первичная а = $1.1.1 = $1.1.2 = Т/ = ТИ = В2 => С2/АЗ = $2.2.6/52.1.4 => 


| пока ВЕЛ/ОТ, УО2 > ТИ = ВЕЛ/ОТ, МО? | 
[Цепь набора номера _____ |а= 51.1.1 > 51.1.2 > 52.1.3 > 52.1.4=5 52.26 > 522756 | 
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| Цель входящего вызова __ |а=> НА>$1.2.4 551.2.5 = СИН = С3 = 6 
| 


| 
| 
| Цепи исходящего 
разговорного 


1 тока 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Принципиальная схема ТА-1144 совпадает со схемой ТА-1138, за исключением 
наличия коммутируемой цепи в штепсельной розетке РТШК (с конденсатором) и 
выводов гнезда ХУ. Гнездо ХЗ предназначено для подключения дополнительного 
телефона, включаемого параллельно обмотке 3-4 трансформатора Т. 

Включение по схеме «Директор—секретарь»: снимается перемычка с клемм аи 2 
розетки ОА, затем клеммы 1, 2 и 3 этой розетки соединяются соответственно с 
клеммами б, 3 и а розетки ДА; провода АЛ подключаются к клеммам а и б розетки 
ОА. При таком включении сигнал входящего вызова будет‘поступать на оба аппара- 
та. Если клемму 2 розетки ОА не соединять с клеммой 3 розетки ДА, то сигнал 
входящего вызова будет поступать только на ДА. | 

Дополнительный звонок подключается к клеммам а и 2 розетки ХТ, с которых при 
этом снимается перемычка. | 

Спаренное включение аппаратов с помощью УБ-5: снимается перемычка с клемм 
аи 2 обоих ТА; клеммы а, 6, 2 розеток каждого из ТА соединяются соответственно 
с клеммами А1, Б1, ЗТи А_, Б2, 32 блокиратора; клемма Зобщ заземляется; провода 
АЛ подключаются к клеммам Л1, Л2 блокиратора. 


} 1 Х5Б 


3 > } < 


Х11 -: 
1 
Х12 
о | 
Х5 Х19 Е х13 
НА ХУ уд 
н- ВЕ || 
Х15-Х16 © З 
х6 
В1 52.1 0.25мк х16 
— Е 
6 200 З В2 330 


$1.2 
С1 1мк 


Е 


| Цепь входящего вызова 


| а > НА > $1.2.4 = $1.2.5 > С1>6 
| Цепь питания микрофона а > $1.1.1 = $1.1.2 => Т/ => ВМ => $2.2.6/52.1.4 > $2.2.7/5$2.1.5 = 6 
| 


АРИЯ ВМ = $2.2.6/52.1.4 = $2.2.7/52.1.5 => $2.1.5 => 6 > АТС = а => 
—.51.1.1 = 51.1.2 = П1=> ВМ 


ВМ = ТИ => В2 > С2/ВЗ > ВМ 


а $1.1.1 = $1.1.2 => 11| = ТИ => В2 => С2/АЗ => 52.2.6/52.1.4 > 
— 52.2.7/52.1.5 > 6 | 


| Цепи исходящего 
| разговорного 


балансная 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: получение акустического сигнала с помощью 
электрического звонка; вызов и ответ АТС при поднятой МТТ; набор номера любой 
значности; возможность повтора набранного номера значностью не более 20 (если 
линия занята) путем нажатия специ- 

‚ альных кнопок; ведение разговора при 
повышенном уровне. окружающего 
шума, отбой станции при положен- 
ной на ТА МТТ или нажатием кноп- 
ки «Отбой». 

Из структурной схемы видно, что 
этот ТА состоит из двух функцио- 
нально-законченных узлов: коммута- 
ционно-разговорного узла и узла 
ЭНН, обведенного на структурной 
схеме пунктирной линией. 


фа 


Устройство телефонного аппарата: 


1 — пластмассовое основание; 2 — монтаж- 
ная панель; 3 — конденсатор; 4 — транс- 
форматор; 5 — рычажный переключатель; 6 
— поляризованный звонок; 7— электронный Схема коммутационного и разговорного 
НН; 8 — микротелефонная трубка узлов телефонного аппарата ТА-1152 
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Телефонные аппараты от А до Я 


ЕЕ с м 
И 


аа ое ее || 


п: Ш: : 
РОМАНУ ты 
к 


РАТИО НЕЕ ЕЕ СЕНЕ. 
СЕБЕ ЕЕЗЕЕВЕ ЕЙ 


ЕЕ 


02 


г. 
— 
ь | 


РЕ [аа] 
=: Е, 
= 
© 


$ 


Конт Цепь [Адрес | 
[25 ВыхРкл. Плата 389/89 


Принципиальная схема ЭНН 


[Петь входящего вызова — [25155512956 
| Цель питания микрофона | а => $1.1.( 1-2) = разг. ключ = Т/ => ВМ => разг. ключ = $1.1.3 => б 


Цепь питания ЭНН а > $1.1.1 => $1.1.2 = $1.2.1 = $1.2.2 => 00242) = корпус => $1.1.3 => 6 | 


е ВМ = разг. ключ = $1.1.3 = 6 => АТС а => $1.1.1 = $1.1.2 > 
| линейная | 
| разговорного = разг. ключ = Т/ = ВМ | 


ое ВМ => С3 > В2/В1 = ТИ > ВМ 
Цепи входящего а 51.1.1 > $1.1.2 = разг. ключ = Т/ => Т2 => В1 = $1.1.3 => 6 
азговорного р у | 
ен ТИ => МОТИМОР/ВЕ = ТИ | 
| Цель набора 20219) > имп. ключ = корпус 
Омер ` вторичная |а => $1.1.1 = $1.1.2 > имп. ключ => $1.1.3 = 6 | 


Цепи исходящего 
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‚ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для включения в АЛ РТС при напряжении станционной батареи 60 
и 48 В, с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 400 Омх2 соответствено. 
| Коммутационно-вызывная часть содержит: контакты РП $1.1, $1.2; контакты 
НН отсутствуют; звонок НА; С1. 
Разговорная схема противоместная с двухобмоточным трансформатором Т, 
телефоном ВЕ, микрофоном ВМ и балансным контуром (КВ, В2, ©С2). Фриттер 
УБ1, УО2. | 


| Цель входящего вызова __ |а=> НА => 51.2.4 > 51.255 С1 56 
| Цель питания микрофона — |а=>51.1.1 > 51.125 ИВМ б 


Цепи исходящего ВМ = 6> РТС>а = $1.1.(1-2) > П=> ВМ | 
разговорного | 
а ВМ => ТИ- В2 => С2/В1 > ВМ | 
| Цепи входящего а= 51.1.1 > $1.1.2 > И > ТИ = Я2 => С2/В1 > 6 | 
| разговорного 
И ВЕЛ/О1, МО? => ТИ => ВЕЛО, МО2 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Б. 10 Л.А РИ 


Аппарат настольный, смонтирован по противоместной схеме мостового типа. 

В коммутационно-вызывную часть схемы входят: РП, цепь звонка (НА, С1), НН 
и резистор ВЗ. В1, НГ — устройство дублирования вызова световым сигналом. 
Разговорная часть схемы содержит: микрофон ВМ, телефон ВЕ, трансформатор Т и 
балансный контур (КЗ, В4, С2), фриттер чрз. 

Включение по схеме «Директор—секретарь»: в ДА поставить перемычку между 


зажимами 1(Л1) и 3(3в). Зажимы 5(Д), 1(Л1) и 3(3в) ОА нужно соответственно 


соединить проводами с зажимами 1( Л1), 2(Л2) и 5(Д) ДА. 
Подключение дополнительного звонка: в розетке аппарата снять перемычку а— 
НА. Провод 1х2 дополнительного звонка соединить с клеммами а—НА. 


г—- 
© = 
\ 
ь | 
на 

‚8 
| 
б| а ВЕ 


"1. 


> ча са» сы» ско ср чо вы ча чо чае 


Схемы включения в линию 


Принципиальная схема ТА-3100 


[Цепь входящего вызова _ |а= НА => $1.2.5 > 1.2.6 > СТНЕ > В! стер а ВНИИ 
а 51.3.10 = $1.3.8 = АРУ => Т/ > ВМ => 52.2.5 > $2.2.6 > 6 


Цепи исходящего | линейная ВМ > 52.2.5 — 52.2.6 => б => АТС эа => $1.3.10 => $1.3.8 > 
| разговорного = АРУ = Т/ => ВМ 
рее ВМ = ТИ > ВЗ = В4/С2 > ВМ | | 


Цепи входящего | первичная |2 > 51.3.10 = $1.3.8 = АР = ПИ => ТИ => ЯЗ => 94/С2 = 52.2.5 > 
разговорного = 52.2.6 > 6 | 


ока вторичная | ВЕ/ир$з > ТИ! = ВЕ/ир$ | 
Цель набора номера ` а > $1.3. 10 = $1.3.8 => $2.1.1 = $2.1.2 = $2.2.5 = $2.2.6 = 6 
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Принципиальная схема противоместная, мостового типа. 

Включение по схеме «Директор—секретарь»: в ОА необходимо снять перемычку между 
зажимами Л] и ХЗ. Зажимы ОА Д, Л2 и ХЗ соединяют с зажимами Л1, Л2 и Д ДА. 

Дополнительный звонок. В ТА снять перемычку а-НА. 


Устройство телефонного аппарата: 


Т — основание; 2 — поляризованный звонок; 3 — рычажный переключа- 
тель; 4 — монтажная панель; 5 — фриттер; 6 — конденсатор; 7 — транс- 
форматор; 8 — номеронабиратель; 9 — микротелефонная трубка; 10 — 

т 


штепсель 


т 
а= 51.2.6 > $1.2.5 => 1| > ВМ > 52.1.(1-2)%6 


Цепи исходящего ВМ = 52. 1(1-2) > 6 > АТС > а => $1.2(6-5) > П> ВМ 
азговорного 
р ВМ => ТИ => В1 => Я2/С2 > ВМ 


| Цепи входящего а => 51.2.6 => 51.2.5 > 1! > ТИ-> В1 => Н2/С2 = $2.1.1 = $2.1.2 => 6 | 
| разговорного | 
ее ВЕ/ирз => ТИ => ВЕ/ирз | 
| Цепь набора номера а > $1.2.6 = $1.2.5 = $2.2.5 -> $2.2.6 = $2.1.1 = $2.1.2 = 6. ее 
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аи 


== 


ДЛЯ СЛУЖЕБНОЙ СВЯЗИ 


Предназначен для служебной связи персонала, находящегося на линии, с бли- 
жайшими контрольно-усилительными или оконечными станциями, а также провер- 
ки состояния отдельных участков линии связи. 


| ы 
ги 
‚л \02 
``. 
\03 
С2 


В2 НЕ 
2мк10,05мк З3К 


Цель входящего вызова — |1= С2 => ВЕ М. => В2 > В1/МО1 = 51.1.1 = 1.1.3 = С1ъ 2 
[Цель питания микрофона — |154 ВМ > 51.2.6/51.2.4 > 81.2.7/31.2.5 > 52.6 52452 | 


| Цепи исходящего ОНИ ВМ = $1.2.6/$1.2.4 = $1.2.7/$1.2.5 => $2.6 => $2.4 > 2 > АТС > 
| разговорного = 1 => Н4 => ВМ 


о | балансная | ВМ > 5 > Яб > ВМ 

| Цепи входящего 1 => С2 = ВЕМО2//ОЗ = ЯЗ = $1.1(5-3) > С1> 2 
| разговорного 

о 1 > 51.2.3 = 57.2.45 51.2.6 = 51.27 > 5265 52452 
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‚ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


ТАСт смонтирован в пластмассовом корпусе на стальном основании и ус- 
танавливается на стенах в жилых помещениях, коридорах, вестибюлях зданий. Для 
удобства пользования в корпусе имеется верхний паз, в который укладывается 
микротелефонная трубка (в безотбойном положении), например, во время пригла- 
шения абонента к телефону. 

Принципиальная схема изображена в режиме ожидания вызова. Разговорная схема 
противоместная, мостового типа. Включает в себя: микрофон ВМ, телефон ВЕ, 
трехобмоточный автотрансформатор Т, К. Когда абонент говорит перед микрофоном, 
исходящий разговорный ток от микрофона разветвляется по двум цепям (линейной и 
балансной). Ввиду того, что разговорный ток в секциях Ги П обмотки 
автотрансформатора Т протекает в разных направлениях, в секции Ш обмотки 
автотрансформатора Т индуктируется незначительная электродвижущая сила, поэто- 
му в обмотке телефона практически ток не протекает, и мы свой разговор не слышим. 

Поступающий с линии разговорный ток проходит главным образом в цепь 
микрофона (первичная цепь) и в цепь секции П автотрансформатора Т (вторичная 
цепь), так как сопротивление третьей ветви оказывается наибольшим. Поэтому под 
действием магнитного потока, создаваемого током, который протекает в секциях [ и 
П обмотки автотрансформатора Т, в секции Ш индуктируется электродвижущая 
сила, которая создает ток в обмотке телефона, и мы слышим речь в телефоне. — 


Коммутационно-вызывная часть. При наборе номера контакты номеронабирателя 
Н! размыкаются и замыкаются. Ток протекает через импульсные контакты Н1 номе- 
ронабирателя, линейный провод Л2, на станцию по линейному проводу Л] и через 
контакты 1—2 рычажного переключателя РП, контакты НЗ и Н! номеронабирателя. 
Искрогашение осуществляется по цепи: контакты Н1, конденсатор С, контакты 4-5 
рычажного переключателя РП, сопротивление К, контакты Н1 номеронабирателя. 


пы НЕЕ 
[ель питания микрофона [ли РПО) т ВМ НИНЕ 
Цепи исходящего ВМ => 1! => РГ(1-2) = Л1 = АТС => Л2 > Н1/Н2 > ВМ 
| разговорного 
а ВМ > Я => ТИ > РГ(5-4) > С/В => НИН2 > ВМ 
Цепи входящего л1 = РП(1-2) => Т(-И) = РГ(5-4) = С > Л2 
разговорного 
ое ВЕ ТИ > ВЕ 


| Цель набора номера л1 = РГ(1-2) => НЗ > Н2ИН1 => Л2 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Коммутационно-вызывная часть состоит из контактов РП 51.1, 51.2, контактов 
НН 52.1, 52.2, 52.3, звонка НА, конденсатора С]. Искрогасительный контур НН 
(С1, КП. Звонок НА при переходе схемы аппарата из исходного состояния в 
разговорное отключается от линейных клемм аппарата, а конденсатор С1 переклю- 
чается в цепь балансного контура. 

| Разговорная часть схемы противоместная, мостового типа с дифференциальным 
трансформатором включает: микрофон ВМ; телефон ВЕ; трансформатор Т с линей- 
ной обмоткой [, балансной П, телефонной Ш; балансный контур (С1, С2, В1, В2, 
КЗ); фриттер Фр (УП1, УО?). | 

При включении в АЛ линейные провода подключаются к клеммам а и 6. 

Включение по схеме «Директор—секретарь» (в качестве ОА и ДА): снимают 
перемычку с клемм аи 1 ОА; клеммы а, 2, 1 ОА соединяют соответственно с 
клеммами 6, а, 2 ДА; провода АЛ подключают к клеммам аи 6 ОА. 

Дополнительный звонок подключается к клеммам а и 1, с которых снимается 
перемычка. 


Схемы включения в линию 


Принципиальная схема 


НЕЕ 
а= $1.1.(1-2) = Т! > ВМ = 52.2.6/52.3.4 = 52.2.7/52.3.5 = 6 


| Цепи исходящего | линейная ВМ.> П=> $1:1.2 = $1.1.15 а АТС => б= $2.2.7/52.3.5 > 
разговорного = 52.2.6/$2.3.4 => ВМ; 


|тока . | балансная | ВМ = ТИ => В2 > С2/Я3 => 81 > ВМ 


Цепи входящего первичная а:= 51.1. 1 =.$1.1.2 > |= Т/ = А2 =>С2/93 > ВТ => 
разговорного — 52.2.6/$2.3.4 => $2.2.7/$2.3.5 = б 


| тока | ВЕ/МОТ, МО2 => ТИ > ВЕЛО, УО2 
| Цепь набора номера а => $1. 1( 1-2) = $2.3 = 6 | 


255 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


} 
Эксплуатационные возможности. Включение по схеме «Директор—секретарь», 
включение дополнительного звонка, спаренное включение через блокиратор. 
Принципиальная схема и схемы включения ТАСт-70 аналогичны схемам ТА 


ТАСт-66. 
Схемы включения в линию 
Блокиратор Розетка РТ-4 
аппарата 1 | 


Включение через Включение по схеме 
блокиратор УБ-5 «Директор — секре- 


Устройство телефонного аппарата ТАСт-70: 


1 — основание; 2 — гетинаксовая панель; 3 — 
трансформатор; 4 — рычажный переключа- 
тель; 5 — номеронабиратель; 6 — звонок 

Шнур МТГ 


Схема соединений 


| Цель входящего вызова _ |а=> НА => $1.2.4 > 51.255 С1%6 _ 
| Цель питания микрофона __ |а=> $1.1.1 = $1.1.2 = => ВМ = $2.2.6/52.3.4 > $2.2.7/52.3.5 = 6 
| 


В ВМ Ш=511.2—2511 > а 5 АТС =>0=552.2.7752.3.5.5 
=> 52.2.6/$2.3.4 => ВМ 


`балансная | ВМ > ТИ > 2 > С2/НЗ => В! > ВМ | 
а= $1.1.15.51.1.2> И ТИ- Я? => С2/93 > 91 = 


а ииитинитиания | 


| Цепи исходящего 


| разговорного 


| Цепи входящего первичная 
разговорного 


= $2.2.6/52.3.4 = 52.2.7/52.3.5 > 6 
ВЕ/МО1, УО2 > ТИ = ВЕЛ/О1, МО2 


| Цель набора номера а = $1.1.1 > $1.1.2 > 52.3.3 => $2.3.4 > $2.2.6 = 52.2756 ___ 


ДЛЯ СВЯЗИ В ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ 


Аппарат обеспечивает телефонную связь: 

+ по полевым линиям: из кабеля П-275 — до 12 км, П-274 — 25 км, П-271 — 100 км. 
® по постоянным воздушным линиям связи из стального провода — до 200 км. 

Аппараты этих типов построены по схеме МБ. Аппараты отличаются друг от 
друга только тем, что ТАИ-43-Р имеет возможность управления радиостанцией, а в 
схеме ТАИ-43 предусмотрено подключение дополнительного телефона. 

Оба ТА оснащены грозозащитными устройствами (искровыми разрядниками) и 
требуют обязательного заземления перед подключением линейных проводов. Питание 
обоих ТА осуществляется от сухого элемента типа 3С или ЗВ напряжением 1,5 В. 

В качестве электроакустических преобразователей использованы угольный мик- 
рофон типа МК-19-МБ и электромагнитный телефон типа ТК-47-130. 

Два ТА этих типов обеспечивают ведение разговора и прохождение вызова по 
полевой кабельной линии с затуханием до 39 дБ. 


ТАИ-43 — ТАИ-43-Р 


Токопрохождение ТАИ-43 

Гель входящего вызова — [ЛП Има НА 2 

Инд = Кн2 = КЗ = Кн1 => Л2 => линия = ТА (РТС) => линия = Л1Т = Инд 
Ыб КИР ВМ 26 


ОА ЕЕО Т= С2 = С1 => Л2 = линия => ТА(РТС) => Л1 > Инд > Т 


разговорного не существует, так как цепь телефона обрывается 
тока | при включении микрофона 


Цепи входящего Л1 = Инд => Т= С2 => С1 = Л2 
разговорного 
т ПИ => ТА/ => ВЕ/Доп. ВЕ => ТИ = ТМ 


Токопрохождение ТАИ-43-Р 


ет ПИЯ ЗЕ 
[ель ноходящего вызовв_— [инд КТ ЛР РТО лтЕТ 
ое о ось 
[Цепи исходящего Т/-М > СЗ > С2 > Л2 = ТА (РТС) > Л1 > Т-М 
разговорного 

Цепи входящего 18 М САС Л2 
| разговорного т 

те ПИ-М > КН2 => ВЕ > СЗ => ТИ-М 
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ДЛЯ КОРАБЕЛЬНЫХ АТС 


Предназначен для обеспечения телефонной связи между абонентами корабель- 
ных АТС типа КАТС с напряжением 24 и 60 В. 
Каютные ТА отличаются от 


ле АРА 1 Ел 

остальных судовых ТА тем, что # = |1 Не сы 
они, как ‘правило, разрабатыва- с = о о 
ются на базе серийных аппаратов $ Кг У (5 ВЕ 
общего применения с дополне- 3 на 
нием схемы устройствами подав- сз сы ре || я са 
ления радиопомех. ТА настоль- плз | <“? о 
ной установки. Микрофон == н1 

а Др2 Вз | 85 
угольный МК-10-НО, телефон НЫЕ | 


— ТК-47-64. 


схема ТА => Др! => С1=> 3 
Цепи подавления радиопомех 


| 


схема ТА => Др2 => С2 > 3 | 
Цепь входящего вызова Л1 = Др1= НА> КП1 = С3 = Др2 = Л2 | | 
Цепь питания микрофона |1 = Др > > ВМ #3 = Я? > НН? > КПР Др2 > 2 


о ВМ => 83 => В2 => Н1/Н2 > КП2 = Др2 > Л2 > АТС Л1 > 


разговорного => Др1 => Т/ => ВМ 


р ВМ => ТИ => 85/4 ВМ  \ 


15 Др! => П= ТИ= 85/С4 > ЯЗ => Я2 => Н1/Н2 > КП2 > Др2 = Л 
разговорного 
тока 


вторичная | Т//! = ВЕ = ТИ! 


Цепь набора номера 


р 


Л1=> Др1 => НЗ > Н1 > КП2 => Др2 > Л2 


ДЛЯ КОРАБЕЛЬНЫХ АТС 


Предназначен для обеспечения телефонной связи между абонентами корабель- 
ных АТС типа КАТС с напряжением 24 и 60 В. 

Каютные ТА отличаются от р — 
остальных судовых ТА тем, что они, #7“ 
как правило, разрабатываются на 
базе серийных аппаратов общего 
применения с дополнением схемы 
устройствами подавления радиопо- 
мех. ТА настольной установки. 
Микрофон угольный МК-10-НО, 
а телефон — ТК-47-64. 
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Телефонные аппараты от А до Я 


| Гехема ТА ДВР ТА > Др => с1>3 | м р 
| Цепи подавления радиопомех 
| схема ТА => Др2 => С1 => 3 


Цепь входящего вызова ЛТ= Др1 => НА => КПЗ=КИ2 => С3 => Др2 > Л2 
Л1 = Др! => П = ВМ = Н4/НЗ > КЦ5-4) = Др2 => Л2 


разговорного 
тока 


азговорного 
а ТИ! => ВЕ = ТИ! 
Цепь набора номера ЛТ= Др1 = Н2 => Н4 > КП5 => КП4 => Др2 => Л2 


| 


МОНТЕРСКИЙ ТА 


Коммутационно-вызывная часть включает: индуктор Инд, а также элементы 

`’ разговорной схемы, принимающие участие в приеме сигнала входящего вызова. Во 

время посылки вызова в линию разговорная схема аппарата шунтируется переклю- 

чающимися контактами И. Сигнал входящего вызова принимается на телефон ВЕ. 
Вызов станции осуществляется индуктором Инд. 

Разговорная часть схемы противоместная, компенсационного типа, содержит: 
микрофон ВМ, телефон ВЕ, трансформатор Т, батарею питания С, конденсаторы 
СТ и С2 и выключатель батареи питания $. Конденсатор С1 выполняет функции 
компенсационного сопротивления, а С2 — балансного контура. РИ — грозозащит- 
ное устройство. 


Инд __ 
ЕТ 
ЛЯ р ЗВ 
ГИ га 
РИ п С ВЕ 
\/\/ ВМ 
АЕ 5 62 
Р р ® 


С1 = 


Л1 => Инд => Т/| => ТИ > ВЕ => СТ = Л2 
| Цепь исходящего вызова Инд => Л2 = линия => ТА > линия = Л1 = Инд 
| Цепь питания микрофона «+» С > ВМ = $5 Т/ => «—» 
ВМ => @а => Т/ = Инд => ЛТ = линия => Л2 > С1 => С2 > ТИ=э $ = ВМ 


ВМ = а = ТИ=э $ = ВМ 
Л1 = Инд > Т| > ТИ => С2 => С1= Л2 


| ТИ ВЕ С2 >И 
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ли бо ОА и 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Разговорная схема противоместная, мостового типа. Включает в себя: микрофон 
ВМ, телефон ВЕ, трехобмоточный автотрансформатор Т, К. Когда абонент говорит 
перед микрофоном, исходящий разговорный ток от микрофона разветвляется по двум 
целям (линейной и балансной). Ввиду того, что разговорный ток в секциях Ги П 
обмотки автотрансформатора Т протекает в разных направлениях, в секции Ш обмотки 
автотрансформатора Т индуктируется незначительная электродвижущая сила, поэтому 
в обмотке телефона практически ток не протекает, и мы свой разговор не слышим. 

Поступающий с линии разговорный ток проходит главным образом в цепь 
микрофона (первичная цепь) и в цепь секции П автотрансформатора Т (вторичная 
цепь), так как сопротивление третьей ветви оказывается наибольшим. Поэтому под 
действием магнитного потока, создаваемого током, который протекает в секциях [ и 
П обмотки автотрансформатора Т, в секции Ш индуктируется электродвижушая 
сила, которая создает ток в обмотке телефона, и мы слышим речь в телефоне. 

Коммутационно-вызывная часть. При наборе номера контакты номеронабирателя 
Н] размыкаются и замыкаются. Ток протекает через импульсные контакты Н1 номе- 
ронабирателя, линейный провод Л2, на станцию по линейному проводу Л1 и через 
контакты 1—2 рычажного переключателя РП, контакты НЗ и Н1 номеронабирателя. 


Искрогашение осуществляется по цепи: контакты Н1 -> конденсатор С -> кон- 
такты 4-5 рычажного переключателя РП - сопротивление В -> контакты Н1 
номеронабирателя. 


ТАН-60М включается в АЛ посредством двухжильного шнура и розетки РТ-2. 


4 РП 


Принципиальная схема ТА ТАН-60М Принципиальная схема ТА ТАН-60М-1 


Гель входящего вы — Иа НР лЕ 
[Цель питания микрофона _—__ [1 = 24-5) = И ВМ > НЕ ЛЕ 


Цепи исходящего ВМ > Н2/Н1 => Л2 => АТС => Л1 => РП(4-5) > Т| > ВМ 
азговорного 

г ВМ > ТМ = ТИ С2 > Н2/Н/С1 > РЦ3-2) > В> ВМ 

Цепи входящего Л1= РП(4-5) > ИТМ = ТИ = С2 > Н2ИН1 = Л2 


разговорного 
Ее ВЕ = ТМ > ТИ > ВЕ 


Цепь набора номера Л1 = РП(4-5) > НЗ-1-2) => Л2 


и 


Цепь набора номера у ТА ТАН-60М-1 отсутствует в связи с отсутствием НН. 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


ти | и и эксплуатационные я возможности. _ о 


с Де розеткой РТ2 и телефонным капсюлем типа ТА-4. Допускается спаренное 
включение через блокираторы сельских АТС 


ТАН-66-2 Отличается от аппарата ТАН-66-1 применением телефонного капсюля типа ДЭМК-7 
ТАН-66-3 Снабжен двухжильным розеточным шнуром, «безобрывной» розеткой и телефонным 
капсюлем типа ТА-4. Предназначен для использования в качестве обычного ТА 


ТАН-66-4 Отличается от аппарата ТАН-66-3 применением телефонного капсюля типа ДЭМК-7 


ТАН-66-5 Снабжен З-жильным розеточным шнуром с 4-клеммной розеткой и капсюлем ТА-4. 
Допускает спаренное включение; подключение дополнительного звонка 


ТАН-66-6 Отличается от аппарата ТАН-66-5 применением телефонного капсюля типа ДЭМК-7 


Снабжен б-жильным розеточным шнуром с розеткой РТб, телефонным капсюлем 
ТАН-66-7 ТА-4, кнопкой справок и оптическим индикатором вызова. Включается спаренно и по 
схеме «Директор-—секретарь», допускает подключение дополнительного звонка 


ТАН-66-8 Отличается от аппарата ТАН-66-7 применением телефонного капсюля ДЭМК-7 


ТАН-66-1 


Коммутационно-вызывная часть схемы включает: контакты рычажного переклю- 
чателя РП1-6, контакты НН Н1—Н4, звонок НА, неоновую лампу НГ, конденсаторы 
СТ, и СЗ, контакты кнопки Кн. Искрогасительный контур НН (С1, ВП. 

Звонок НА в исходном состоянии схемы аппарата через контакты РП и конден- 
сатор С1 подключен к линейным клеммам аппарата Л1 и Л2. В разговорном 
состоянии схемы аппарата звонок отключается от клеммы Л2, а конденсатор С] 
подключается к цепи балансного контура. Сигнал входящего вызова в аппарате 
воспроизводится звонком НА в виде акустического сигнала и дублируется неоновой 
лампой НГ в виде оптического сигнала... 


Кнопка Кн дает возможность . 
(при наличии соответствующего 
станционного оборудования) во вре- 
мя разговора с абонентом АТС уста- 
навливать соединение по внутрен- 
ней сети для наведения справок, 
удерживая первое соединение. 

Разговорная часть схемы проти- 
воместная, мостового типа с диффе- 
ренциальным трансформатором 
включает: микрофон ВМ; телефон 
ВЕ; трансформатор Т с линейной 
обмоткой Т, балансной П и теле- 
фонной ПГ; балансный контур (СТ, 
С2, В1, К2, В3З); фриттер Фр, со- 
ставленный из двух диодов ДУБ. 
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Коммутационно-вызывная часть схемы содержит: контакты РП $1.1, $1.2; кон- 
такты НН 52; звонок НА; конденсатор С1, переключаемый контактами 51.2 из цепи 
звонка в цепь искрогасительного контура (ВЗ, С1) НН. 

Разговорная схема аппарата противоместная, мостового типа с трехобмоточным 
трансформатором Т, телефоном ВЕ, микрофоном ВМ, балансным контуром В1, В2, 
С2, фриттером УР1, УО2. При положенной на РП микротелефонной трубке разго- 
ворная схема аппарата шунтируется контактами 2—3 51.1. 

При индивидуальном включении АЛ присоединяют к клеммам а и 6. 

Включение по схеме «Директор-—секретарь»: снимается перемычка с клемм аи 2 
розетки ОА, затем клеммы 1,2 и 3 этой розетки соединяются соответственно с 
клеммами б, 3 и а розетки ДА; провода АЛ подключаются к клеммам а и б розетки ОА. 

При таком соединении аппаратов сигнал входящего вызова будет поступать на 
оба аппарата. При необходимости `получения сигнала вызова только на ДА клеммы 
2 розетки ОА и 3 розетки ДА между собой не соединяются. 

Спаренное включение аппаратов с помощью блокиратора УБ-5: снимается перемыч- 
ка с клемм а и 2 розеток обоих аппаратов; клеммы а, 6, 2 розеток каждого из аппаратов 
соединяются соответственно с клеммами А1, Б1, 31 и А_2, Бо, 32 блокиратора; клемма 
Зовш блокиратора заземляется; провода АЛ подключаются к клеммам Л1, Л2 блокирато- 
ра. Спаренное включение через КСА и СУС осуществляется так же, как и индивидуаль- 
ного аппарата, только вместо розеток устанавливают диодные приставки. 

Дополнительный звонок подключают к клеммам а и 2 с удалением перемычки 
между ними. 


Эксплуатационные возможности и отличительные особенности моделей 


АТС 
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Спаренное включение через блокиратор 
УБ-5 или установку АВУ 


Подключение дополнительного звонка 


Дублирование акустического сигнала 


\ 


входящего вызова световым сигналом 


Функция справки 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Принципиальная схема ТА ТАН- 70-3 Принципиальная схема ТА ТАН- 70-4 


ее орищеоеыное [2555455550156 
[де питания микробоня___[а=841-2 п = ВМ = Э9/ЯР 6 


| "Цепи исходящего ВМ > 58 1/5Е2 => б = АТС = а = 51.(1-2) > |= ВМ 

| разговорного 

Я | балансная | ВМ = ТИ => Я2 => С2/Я3 > Я1 = ВМ 

Цепи входящего а= 51.1 > 51.2 > П=> ТИ = Я2 => С2/83 = В1 => 581/52 = 6 


азговорного 
Е ВЕЛ/Р1, МО? > ТИ => ВЕ/О1, МО? 


Цепь набора номера а => $51(1-2) = $8 (3-1) = 6 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Принципиальная схема ТАН-76-1 отличается от схемы ТАН-76-3 наличием 
только двух выводных проводов (аи 6) от аппарата к розетке и отсутствием цепей 
светового индикатора сигнала входящего вызова (НГ—С3) и кнопки справок 
(55—51.3); схема аппарата ТАН-76-2 не отличается от схемы ТАН-76-1, за исключе- 
нием применения штепсельной розетки; схема аппарата ТАН-76-4 отличается от 
схемы ТАН-76-1 только отсутствием контактов НН $2. 

Коммутационно-вызывная часть схемы включает в себя: контакты 
РП 51.1—51.3; контакты НН 52; звонок НА; конденсатор С1 с включенной парал- 
лельно ему цепью светового индикатора сигнала входящего вызова на неоновой 
лампе НГ и конденсаторе СЗ; контакты кнопки справок $5. Цепь С1, НГ, С3 
включается последовательно с резистором К1 при переключении контактов 51.2 и 
образует вместе с ним искрогасительный контур НН $2. 

Разговорная схема аппарата противоместная с дифференциальным автотранс- 
форматором Т, телефоном ВЕ, микрофоном ВМ и балансным контуром В2, ВЗ, С2, 
фриттером (УР1, УР2). При положенной на РП МТТ разговорная схема аппарата 
шунтируется контактами (2-3) $1.1. 

Включение аппаратов по схеме «Директор — секретарь»: снимается перемычка с 
клемм аи 2 розетки ОА, затем клеммы 1, 2 и 3 этой розетки соединяются 
соответственно с клеммами 6, 3 и а розетки ДА; провода АЛ подключаются к 
клеммам а и б розетки ОА. При указанном соединении аппаратов сигнал входящего 


Шнур (количество жил)/розетка 2/РТ-2 2/РТ-2 6/РТ-6 2/РТ-2 
Двухпроводное включение в АЛ АТС РТС 
+ -- 


Спаренное включение с помощью приставок 
диодного разделения цепей 


Включение по схеме «Директор — секретарь» 


Спаренное включение через блокиратор УБ-5 
или установку АВУ 


Подключение дополнительного звонка 


Дублирование акустического сигнала 
входящего вызова световым сигналом 


Наведение справки по сети УАТС при разговоре 
с абонентом ГТС | 


подключение его к дополнительнои розетке 


ВВЕВ 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Принципиальная схема ТА ТАН- 76-3 Принципиальная схема ТА ТАН- 76-4 


вызова будет поступать на оба аппарата. Если клемму 2 розетки ОА не соединять с 
клеммой 3 розетки ДА, сигнал входящего вызова.будет поступать только на ДА. 

Дополнительный звонок подключается к клеммам розетки а и 2, с которых при 
этом снимается перемычка. 

Спаренное включение аппаратов с помошью блокиратора УБ-5: снимается пере- 
мычка с клемм аи 2 розеток обоих аппаратов; клеммы а, 6, 2 розеток каждого из 
аппаратов соединяются соответственно с клеммами АТ, Б1, З|Т и А_, Б2 и 32 
блокиратора; клемма Зои блокиратора заземляется; провода АЛ подключаются к 
клеммам Л1, Л2 блокиратора. 

Предусматривается спаренное включение аппаратов через АВУ. При необходимо- 
сти задействовать кнопку справок $35, клемму 4 розетки необходимо заземлить. 
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Цепь входящего вызова 


Цепь питания микрофона 


Цепи исходящего & ВМ => 52.2.6/52.1.4 => $2.2.7/5$2.1.5 = б = АТС => а => $1.1.(1-2) > 
разговорного 


разговорного 
тока 


Цепь набора номера 


Установление необходимой громкости осуществляется разговаривающим путем 
поворота ручки регулятора усиления, выведенного наружу микротелефонной трубки 
в виде сегмента с обратной стороны слуховой раковины. В последующей. модифика- 
ции регулятор выведен на боковую сторону рукоятки трубки. Конструктивной 
основой аппарата служит телефонный аппарат общего применения ТАН-70. 

Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата включает в себя контакты РП 
51.1, 51.2, контакты НН 52, звонок НА, конденсатор СЗ, переключаемый контакта- 
ми 51.2 из цепи звонка в цепь искрогасительного контура (Вб6, СЗ) НН. 

Разговорная схема аппарата противоместная, мостового типа, включает в себя 
трансформатор Т, микрофон ВМ типа МК-16-Н, телефон ВЕ типа ТК-67Н, усили- 
тель приема на транзисторе УТ1, балансный контур (В4, В5, С4), устройство 
питания усилителя приема, включающее резистор отбора питания КЗ и выпрями- 
тельный диодный мост УОЗ...УОб и конденсатор С2, амплитудный ограничитель 
уровня сигнала приема на диодах УО1...УО2. 

В. аппарате применен однокаскадный усилитель приема на транзисторе УТ 
(МП40). Питание усилителя осуществляется за счет падения напряжения на резис- 
торе КЗ. Диодный мост обеспечивает подачу питающего напряжения определенной 
полярности (плюс на эмиттер и 
минус на коллектор транзисто- 
ра УТ!) независимо от поляр- 
ности питающего напряжения 
на входе аппарата. | 

Входной сигнал с телефон- 
ной обмотки трансформатора Т 
подается на вход усилителя че- 
рез резистор К2, служащий для 
регулировки уровня сигнала, раз- 
делительный конденсатор С] и 
через диод УШЗ и конденсатор 
С2 или через диод УПА. В кол- 
лекторную цепь транзистора УТ] 
включен телефон ВЕ. Конденса- 
тор С2 шунтирует резистор ВЗ. 


а => $1.1.1 = $1.1.2 => Т/ => АЗ/МОЗ-МОб => ВМ = 552.2.6/52. 1.4 > 
= 52:2.7/52.1.5 >56 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


линеиная 


= Т/ => АЗ//ОЗ-УОб => ВМ | 


ВМ > Я3//О3-УО6 = ТИ => С2 => Нб/Н4 > С4 > В5 > ВМ ы | 


| 
| 
а= 5$1.1.(1-2) => Т/-И = С2 => В6/А4 > С4 = В5 => $2.2.6/52.1.4 > 
| 


первичная 


= 52.2.7/52. 1.5 => 6 


ТИМО, УО2 = Ус. пр. > ВЕ 


а > $1.1.1 = $1.1.2 = $2. 1.3 = $2. 1.4 = $2.2.6 > 9227 б 


‚ ТАС УСИЛИТЕЛЕМ ПРИЕМА 


Предназначены для использования в случаях, когда недостаточна громкость приема. 
Особенности построения 

Регулятор уровня громкости вызывного сигнала расположен на основании ТА. 
Регулятор уровня громкости приема находится на МТТ (выведен в виде сегмента). 
Аппараты ТАН-У-302 и ТАН-У-306 имеют тональный приемник вызова. 
Аппараты ТАН-У-301, ТАН-У-305 

имеют механический звонок. Плата 3.192 


$ф ФФ ФФ ›фх 


ТАН-У-30 ТАН-У-74 

АН-У-308 ° ТАН-У-30Т, 

Рае ТАН-У-305 
Е] 


Е 
О ЕЕНРЕТЕ _ ы 
я ке 


И 


Электрическая схема подключения ЕЕ \ 


дополнительных устройств 


Электрические схемы соединений 


ПОСТОВОЙ ТА 


кп 
Предназначен для телефонной связи на- 
ружных постов и включения в АЛ ЦБ РТС. 
В ТА применен компенсационный транс- 
форматорный разговорный узел. Телефон 
этого аппарата не защищен от акустических 
ударов и перенапряжений на линии. 


Принципиальная схема 


} 
=] 


| 
| 
| 


Цепь входящего вызова 


Цепи исходящего | линейная |ВМ => Л2 => РТС => Л1 > КП1 = Т/ = ВМ 
разговорного 


| тока _ | балансная | ВМ = ТИ = В/КП2 > С1 = ВМ 
| разговорного 
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ПОСТОВ ОЙ ТА 


милиция 


Аппарат телефонный постовой ТАП-2405 предназначен пля обслуживания на- 
ружных постов патрульно-постовой службы МВД в комплекте с коммутаторами 
типа «СОС-30М» и «ПОС-90» с напряжением питания 60 В. 


Конструкция ТА 


Предусмотрено подключение внешнего вызывного устройства «Ревун-2» или 
комплекта приставки дублирования сигнала вызова ПДСВ. 

Конструкция ТА брызгозащищенная. 

ТА изготавливается в настенном исполнении и монтируется в корпусе прямоу- 
гольной формы, закрытом передней и задней крышками. На передней крышке 
панели нанесены символика в виде МТТ и надпись МИЛИЦИЯ. Передняя крышка 
закрывается на замок и открывается с помощью ключа. Под передней крышкой 
находится МТТ и лицевая панель. МТТ устанавливается на защелку, которая одно- 
временно исполняет роль привода рычажного переключателя. 

Рычажный переключатель расположен внутри корпуса ТА и остоит из корпуса 
переключателя, валика с магнитом, эксцентриковой втулки и плат с герконами 
КЭМ-3ЗА. Срабатывание переключателя происходит при повороте валика с магни- 
том на 90 град. Клеммная колодка под задней крышкой служит для подключения 
всех внешних цепей и МТГ. Плата предохраняет элементную базу от попадания 
брызг. Под платой расположена плата со схемой ТА. Для снятия плат достаточно 
отвернуть четыре винта и отсоединить разъемы. 


Принципиальная схема 


Электрическая схема ТА состоит из трех частей: 

®х платы 566 рычажного переключателя (А1); 
+ платы 740 (А2); 
+ микротелефонной трубки. 

МТГ. Трубка состоит из платы 739 усилителя передачи (АЗ), микрофона (ВМ) и 
телефона (ВЕ). Усилитель передачи представляет собой трехкаскадный усилитель на 
транзисторах с непосредственными связями. Питание усилителя осуществляется 
линейным током через диодный мост УП1. Сигнал с микрофона подается на первый 
каскад усилителя на транзисторе УТ1 через разделительный конденсатор С] и 
резистор КЗ. Режим работы по постоянному току задается резисторами В1, В2, В4. 
Резистор К4 позволяет регулировать коэффициент усиления ‘усилителя передачи. 
Резистор К5 является коллекторной нагрузкой транзистора УТТ, а В7 — транзистора 
УТ2, образующего второй каскад усилителя. Резистор В6 и конденсатор С? образу- 
ют фильтр по цепи питания. | 

Конденсатор СЗ образует частотнозависимую обратную связь, исключающую 
самовозбуждение усилителя на высоких частотах. Третий каскад усилителя образо- 
ван транзисторами УТЗ и УТ4. Стабилитрон УО1 защищает усилитель передачи от 
перенапряжения. . 

Плата 740. Плата 740 включает в себя разговорную схему, выпрямительный 
мост УО] и конденсатор СТ, который является разделительным для подключения 
вызывного устройства «Ревун-2». Разговорный тракт представляет собой трансфор- 
маторную схему. Сигнал с усилителя передачи через выпрямительный диодный мост 
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ы | Телефонные аппараты от А до Я 


УР]! и трансформатор ТУТ попадает в, линию и 
частично на телефон («местный эффект»). Для умень- 
шения величины «местного эффекта» служит балан- 
сный контур (С2, СЗ, ВТ, В2, В3). Сигнал из линии 
через диодный мост УБ] и трансформатор ТУ1 по- 
падает на телефон. Величина сигнала ограничена 
фриттером, построенном на транзисторах УТ, УТ2. 

Для вызова абонента необходимо открыть перед- 
нюю крышку ТА и снять МТТ. В режиме разговора 
необходимо нажать кнопку микрофона. После окон- 
чания разговора повесить трубку, уложив при этом 
шнур, и закрыть ТА. 


[8 [мт 
[9 |мтв. 


Схема подключения АЛ и 
вызывных устройств к ТА 


Характерные неисправности и методы их устранения 


`Наименование неисправности | = — о 
| Возможная причина _ 


_ внешнее проявление и — — 
_ дополнительные признаки | — 


. Неисправно вызывное устройст- 
во «Ревун-2» 

. Плохие контакты в клеммной 
колодке 


Отсутствие вызова 


. Неисправен микрофон 

. Неисправен телефонный 
капсюль 

. Неисправен шнур МТТ 

. Неисправен усилитель передачи 

. Неисправна разговорная часть 
схемы 


Нет разговорного режима 
при снятии МТТ 


Заменить вызывное устройство 
«Ревун-2» 
Проверить наличие контактов 


Заменить микрофон 
„Заменить телефонный капсюль 


Заменить шнур МТТ 
Заменить плату 739 
Заменить плату 740 
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ПОСТОВО 


Предназначен для обслуживания двухпроводных линий связи метрополитена в 
комплекте с коммутаторами типа «Кристалл» и «Псков» с напряжением питания 
60 В и с коммутаторами типа «КОС-8», «КОС-22М» с напряжением питания 24 В. 


В ТА предусмотрена возможность работы по четырехпроводным линиям туннель- 


‚_ НОЙ связи с напряжением питания 24 В при незначительной доработке потребителем. 


‚ Предусмотрено подключение внешнего вызывного устройства «Ревун-2» или 
комплекта приставки дублирования сигнала вызова ПДСВ. 


Конструкция ТА 


Конструкция ТА брызгозащищенная. ТА изготавливается в настенном исполнении` 
и монтируется в корпусе прямоугольной формы, закрытом передней и задней крышка- 
ми. На передней крышке нанесены символика в виде МТТ и надпись МЕТРО. 

Передняя крышка закрывается на защелку и открывается с помощью КНОПКИ, 
расположенной на боковой поверхности корпуса. Под передней крышкой находится 
также лицевая панель с расположенной на ней кнопкой включения микрофона. 

МТГ устанавливается на защелку, которая одновременно исполняет роль приво-. 
да РП, который расположен внутри корпуса ТА. Состав РП: корпус переключателя; 
валик с магнитом; втулка; плата с герконами КЭМ-3ЗА. 

Срабатывание переключателя происходит при повороте валика с маховиком на 
90°. Клеммная колодка под задней крышкой служит для подключения всех внешних 
цепей и МТГ. Плата предохраняет схему от попадания брызг. Под платой располо- 
жена печатная плата со схемой ТА. Для снятия плат достаточно отвернуть четыре 
винта и отсоединить разъемы. 


Принципиальная схема 


Электрическая схема ТА состоит из трех частей: платы 586 рычажного переключа- 
теля (АТ); платы 741 (А2); микротелефонной трубки, состоящей из платы 739 (АЗ), 
усилителя передачи, микрофона (ВМ) и телефона (ВЕ). Усилитель передачи представ- 
ляет собой трехкаскадный усилитель на транзисторах с непосрелственными связями. 
Питание усилителя осуществляется линейным током через выпрямительный мост УП. 

Сигнал с микрофона подается на первый каскад усилителя на транзисторе УТ] 


‘через разделительный конденсатор С] и резистор КЗ. Режим работы по постоянному 
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току задается резисторами К1, К2, В4. Резистор К4 позволяет регулировать коэффи- 
циент усиления усилителя передачи. 

Резисторы К5 (В7) являются коллекторными нагрузками транзисторов УТ1 
(УТ2), образующих два каскада усилителя. Резистор Вб и конденсатор С2 образуют 
Фильтр по цепи питания. Конденсатор СЗ образует частотнозависимую обратную 
связь, исключающую самовозбуждение усилителя на высоких частотах. Третий кас- 
кад усилителя образован транзисторами УТЗ и УТ4. Стабилитрон УП защищает 
усилитель передачи от перенапряжения. 


Плата`741. Плата 741 включает в себя разговорную схему, выпрямительный мост 
УР1, кнопку 51 и конденсатор С1, являющийся раздельным для подключения вызыв- 
ного устройства «Ревун2». На плате расположены перемычки Х7...Х12, которые по- 
зволяют включать аппарат как в 2-проводные, так и в 4-проводные линии связи. 


Телефонные аппараты от А до Я 


Приемный 
тракт 


ас 
тракт с 


т 
пе. 


Принципиальная схема 


ТА выпускается для подклю- 
чения в двухпроводные линии. 
Для двухпроводных линий связи 
разговорная схема трансформа- 
торная. Сигнал с усилителя пе- Схемы подключения АЛ и вызывных устройств к ТА 
редачи через диодный мост УР1 
и трансформатор ТУ! попадает в линию. Для уменьшения «местного эффекта» 
служит балансный контур (С2, СЗ, К1, В2, В3). 

Сигнал из линии через диодный мост УПО] и трансформатор ТУ1 попадает на 
телефон. Величина сигнала ограничена фриттером на транзисторах УТ] и УТ2. 

При включении ТА в четырехпроводные линии связи сигнал из тракта приема 
через трансформатор ТУ1 попадает на телефон. Для перевода аппарата в разговор- 
ный режим необходимо нажать кнопку $1. Сигнал с микрофона через усилитель 
передачи, диодный мост УБ] и кнопку $51 попадает в тракт передачи. 

Для вызова абонента необходимо открыть переднюю крышку ТА и снять МТТ. 
В режиме разговора необходимо нажать кнопку микрофона. После окончания 
разговора повесить трубку, уложив при этом шнур, и закрыть ТА. 


| 

Нет проговора 

| при снятии МТТ 

| и нажатии кнопки 
«микрофон» 


1. Неисправен микрофон Заменить микрофон 
2. Неисправен телефонный капсюль Заменить телефонный капсюль 
3. Неисправен шнур МТТ Заменить шнур МТТ 
4. Неисправен усилитель передачи Заменить плату 739 


ПОСТОВОЙ ТА 


л1 КП1 


Предназначен для служебной связи в мет- 
рополитене. Включение телефонной цепи в 
линию производится автоматически при от- 
крывании крышки аппарата. Включение мик- 
рофонной цепи производится нажатием 
КНОПКИ. 


и] 
«+» ист. тока > Др1 => Л2 => РТС > Л1 => КП1 > Т! = Др2 = «-» ист. тока | 
«+» ист. тока => Др1 => КН = ВМ = Др2 = «-» ист. тока 


Цепи исходящего | линейная |ВМ > КН > Л2 >> РТС > Л1 > КП! > И ВМ 


разговорного 
ВМ = ТИ => В/С1ъКН> ВМ . 


тока 
первичная | Л1 => КП1 => Т/ = ТИ = КП2 > С1 = Л2 


вторичная 


‚АВ ЗВАНИЕ 


Цепи входящего 
разговорного 
тока 


Телефонный аппарат ТАр01 производился на предприятиях Германии и рекон- 
струировался на предприятии «УЕЕ-Тгап71$юг5$». В настоящее время существует 
несколько модификаций ТАр01. Здесь рассматривается базовая модель этого ТА в 
‘настольном исполнении. 


ТА предназначен для работы в двухпроводных сетях АТС, имеющих централь- 
ную батарею питания с номинальным напряжением 60 В и сопротивлением моста 
питания 500 Омх2, а также с номинальным напряжением 48 В и сопротивлением 
моста питания 400 Омх2. 


Эксплуатационные ВОЗМОЖНОСТИ 


Обеспечивает импульсный способ набора номера с помощью тастатуры, повтор 
последнего номера (значностью до 22-х цифр), введение удлиненной межсерийной 
паузы (МСП), запрос дополнительной услуги АТС, подключение дополнительного 
телефона (наушника). 
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су 


С10 
1пйЕР 


Принципиальная схема ТАро1 


3,43МН2 


Тастатура 


13 
то ВЕГА ВеВЕЗЕН 
ре 2 


РСОЗ326 


Вг1 снять = модул. выз. сигн. 20Гц 
Вг2 снять = а/Е В/Е 

ВгЗ снять = | 

Вг4 снять = удлин. МСП 6 сек. 
Вгб снять = удлин. МСП 3 сек. 


к ОГУ 10 чвавиие ачннофаиа| 


Телефонные аппараты от А до Я 


—щ———— 
Принципиальная схема 


Трансформаторная разговорная схема аналогична ТАр791. Электронное вызыв- 
ное устройство реализовано на основе специализированной микросхемы типа 
5АА1094-2 (фирма Пцеппеа!) и является базовым в серии ТАро1. 


Микросхема имеет встроенный выпрямительный мост, тактовый генератор с 
делителями частоты для формирования звуковой картинки вызывного сигнала 
(а также для цепей измерения входной частоты вызывного сигнала), устройство. 
ограничения входного сигнала по уровню напряжения и частоте сигнала вызова 
(в диапазоне от 20 до 60 Ги) и другие узлы. Перемычка В!:|, определяет частоту 
повторения трехчастотной мелодии вызывного сигнала, при установленной — 10 Г Ц, 
при снятой — 20 Гц. Переменный резистор, включенный в цепь вызывного прибора, 
управляет громкостью звучания преобразователя. Для синхронизации работы внутрен- 
них счетчиков микросхемы используется кварцевый резонатор на частоту # = 455 кГц. 

Схема импульсного НН собрана на основе специализированного микроконтрол- 
лера (МК) РСРЗ326 (фирма РНИЛР$), обеспечивающего импульсный набор и 
повтор номера (значностью до 22 цифр), управление маскированием разговорной 
схемы, а также введение после любой цифры увеличенной программированной 
межсерийной паузы (МСП) 3 или 6 с (что определяется перемычками В!г4 и Вт5) при 
повторе. Выводы 11—13 и 15—18 МК осуществляют интерфейс с тастатурой. Выводы 
Ти 14 обеспечивают установку МСП. 

Транзистор Тб обеспечивает стабилизацию напряжения питания МП. Конденсаторы Сб, 
С8 обеспечивают питание оперативной памяти, где хранится последний набранный номер 
для повтора, при отключении ТА от АЛ (до 30 мин). Выход 4 МК обеспечивает управляющий 
сигнал для схемы шунтирования телефонного капсюля МТТ (на транзисторах Т4, Т5) во 
время набора номера (для предотвращения неприятных щелчков в МТГ. Вывод 3 МК 
управляет схемой импульсного ключа, где Т1 — транзистор замыкания/размыкания шлейфа, 
а Т2, ТЗ обеспечивают согласование уровней управляюшего сигнала МК. до необходимого 
уровня для Т1. Варистор В5 предотвращает пробой схемы НН при перенапряжениях в АЛ. 
Перемычки Вг2, Вг3 определяют, какой из двух проводов АЛ коммутировать с линейным 
проводом Е АЛ при замыкании кнопки «запрос дополнительных услуг АТС». Контакт У 
разъема АЗ (А53) линейного шнура используется в случае подключения дополнительного 
вызывного устройства, контакты АЗ], А$2 — для подключения к АЛ. 


Поиск неисправностей 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 
Не слышно акустического - Обрыв в линейном шнуре 
сигнала готовности АТС Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 
после снятия МТТ Неисправна схема электронного НН (импульсный ключ на Т1, Т2, ТЗ) 
схема маскирующего ключа (Т4,Т5), микросхема /С2 


Неисправна плата НН 
Номер набирается неверно Необходимо проверить работоспособность /С2 (выводы 3, 4), 
схему маскирующего ключа (14, Т5}, импульсный ключ (ТТ, Т2, ТЗ) 


Отсутствует слышимость на Обрыв в спиральном шнуре 

«другом конце телефонной Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 
линии» и нет «продувания» Неисправен микрофон 

на своем ТА Неисправна схема маскирующего ключа (ТА, Т5} или /С2 


Нарушено подсоединение проводов к вызывному прибору 
Неисправна микросхема /С1, кварцевый резонатор @1 
‚или вызывной прибор 


Не принимается вызов 
от абонента 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Телефонный аппарат ТАр0111 производился на предприятиях Германии и ре- 
конструировался на предприятии «УЕЕ-Тгап71$югз». В настоящее время существует 
три модификации ТАр0111. Здесь рассматривается базовая модель этого телефонно- 
го аппарата (ТА) в настольном исполнении. 

ТА предназначен для работы в двухпроводных сетях АТС, имеющих централь- 
ную батарею питания с номинальным напряжением 60 В и сопротивлением моста 
питания 500 Омх2, а также с номинальным напряжением 48 В и сопротивлением 
моста питания 400 Омх2. 

ТАр0111 обеспечивает импульсный способ набора номера с помощью тастатуры, 
повтор последнего набранного номера (значностью до 22 цифр), введение межсе- 

_ рийной паузы (МСП) с длительность 3 с, подключение дополнительного телефона 
(наушника). 


Конструкция телефонного аппарата 

Дизайн корпуса ТА соответствует общей концепции дизайна серии ТАр7._ 

На основании ТА размещена печатная плата с элементами, к которой с помо- 
шью разъема ТУУВ, расположенного в центре платы, подключена кнопочная таста- 
тура. Внешний вид размешения в ТА основных узлов аналогичен размещению в 
ТАр01. В конструкции ТА в качестве вызывного прибора используется пьезокерами- 
ческий преобразователь, встроенный в резонансную камеру, которая, кроме функ- 
ций усиления акустического сигнала преобразователя, обеспечивает также и воз- 
можность его крепления на пластмассовом основании ТА. 

Микротелефонная трубка (МТТ) является унифицированной и полностью соот- 
ветствует по конструкции и возможным типам используемых электроакустических 

‘ преобразователей МТ в ТАр791. 


Принципиальная схема 


Разговорная схема аппарата противоместная, мостового типа на базе трехобмо- 
точного трансформатора, с использованием телефона ВЕ, микрофона ВМ, баланс- 
ного контура — В3З, В4, С12, фриттера — С1. 

Электронное вызывное устройство реализовано на основе специализированной 
микросхемы $АА1094 (151), где переменный резистор Р1 выполняет функцию регу- 
лятора громкости вызывного прибора. Цепь В6, В7, СЗ определяет частоту повторе- 
НИЯ «звуковой картинки» трехчастотного вызывного сигнала (при установленной 
перемычке В1 частота 20 Гц, при снятой — 10 Гц). Внутренний генератор синхрони- 
зируется частотой кварцевого резонатора — 455 кГц. 

Варистор У1 является первой ступенью защиты схемы ТА от перенапряжений 
в абонентской линии (АЛ), вторая ступень защиты обеспечивается стабилитроном 
72, либо цепью стабилитронов 73, 7,5 или 72, 73, 25, каждая из которых обеспе- 
чивают защиту определенного узла электронной схемы ТА. Мост питания образо- 
ван диодами П4...07. 
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Принципиальная схема телефонного аппарата ТАрОо111 
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` Телефонные аппара` м! от А до Я 


—— т —ААЫЫ—- Дж ——— 


Схема импульсного номеронабирателя (НН) на базе специализированного мик- 
роконтроллера (МК) фирмы РНИТР$ типа РСОЗ326 ([С1), обеспечивает импульс- 
ный тастатурный набор и повтор номера абонента, управление маскированием 
разговорной схемы, а также возможность введения после любой цифры набора 
удлиненной межсерийной паузы фиксированной длительности в ЗС: 

Выводы МК 11-13 и 15-18 осуществляют интерфейс с кнопочной тастатурой. 
Выводы 1 и 14 служат для изменения МСП. Конденсатор С13 (совместно с Р2, 03, 
В20, В23 и С114) обеспечивает питание 1С1 при наборе номера, либо питание опера- 
тивной памяти МК при пропадании линейного напряжения АЛ (на время до 30 мин). 

Вывод 4 МК вырабатывает управляющий сигнал маскирующий неприятные 
шелчки в МТТ во время набора номера (путем изменения, с помощью транзисторов 
Т1, Т4 баланса моста разговорного тракта). Схема на основе транзистора Т7 при 
этом управляет кратковременным перераспределением напряжения абонетской ли- 
нии при наборе номера на питание от напряжения заряда конденсатора С: 

Вывод 3 МК управляет схемой импульсного ключа, в которой транзистор 5 
осуществляет разрыв/замыкание АЛ, а ТЗ обеспечивает усиление управляющего 
сигнала МК. 

Линейные выводы [., 1 используются для подключения к линейному шнуру, 
выводы ГН1, ХН2 — для подключения дополнительного телефонного капсюля. 


Поиск неисправностей 


Для разборки ТА отвинтите четыре винта в основании корпуса и раскройте 
его. Для разборки МТТ снимите декоративные пластмассовые колпачки, прикры- 
вающие два соединительных винта (по концам основания МТТ) и, отвинтив 
винты, разберите МТТ. | 

Отыскание неисправностей во всех случаях следует начинать с проверки каче- 
ства контактов в разборных соединениях и исправности шнуров. 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 
Обрьв в линейном шнуре 
Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 
Залипание контактов РП 

Неисправна схема электронного НН 

(импульсный ключ ТЗ, Т5 или маскирующий ключ — ТТ, Т4) 


Не слышно акустического 
сигнала готовности АТС 
после снятия МТТ 


Неисправна схема НН 

Проверить работоспособность [С2 

(выводы 3, 4), схемы маскирующего ключа (ТТ, Т4), 
импульсного ключа (ТЗ, Т5) 


Номер набирается неверно 


| 
Отсутствует слышимость на Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ | 
другом конце телефонной Неисправен микрофон 
линии и нет «продувания» Неисправна схема маскирующего ключа (ТТ, Т4) | 


на своем ТА или [С2 (выводы 3, 4) 


| 
Не принимается вызов Нарушено подсоединение проводов к вызывному прибору 
| от абонента или вызывной прибор (1!С1) 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для работы в двухпроводных сетях АТС, имеющих центральную 
батарею питания с номинальным напряжением 60 В и сопротивлением моста пита- 
ния 500 Омх2, а также с номинальным напряжением 48 В и сопротивлением моста 
питания 400 Омх2. 


Эксплуатационные ВОЗМОЖНОСТИ 


Ф 


Ф ФФ хх 


Два способа набора номера (импульсный и многочастотный) с возможностью пере- 
хода с импульсного типа набора (основного) в тональный с помощью тастатуры. 
Повтор последнего набранного номера значностью до 22-х цифр. 

Введение программируемой паузы (3 с) в любом месте набора. 

Отключение МТТ во время разговора с помощью тастатуры. 


Запрос услуги АТС двумя способами (с программированием, путем установки пере- 
мычки на печатной плате, длительности импульса запроса). 


Подключение дополнительного вызывного прибора. 
Подключение дополнительного телефона. 


Общие сведения 


Телефонный аппарат ТАро1ГХ производился на предприятиях Германии и 
реконструировался на предприятии «УЕЕ-Тгап715югз». В настоящее время существу- 
ет несколько вариантов исполнения данного ТА. Здесь рассматривается один из 
вариантов ТАр011.Х в настольном исполнении. 


Данный, ТА является наиболее сложным (в смысле предоставляемого сервиса) из 
серии телефонных аппаратов ТАро01. 


Конструкция телефонного аппарата 


Дизайн корпуса ТА соответствует общей концепции дизайна серии ТАр7. 
На основании ТА размещена печатная плата (ПП) с элементами, к которой с 
помощью ленточного фольгированного кабеля подключена тастатура. Рядом с ПП 


размещен пьезоэлектрический вызывной прибор, акустическая камера которого 
закреплена на основании ТА. | 


Микротелефонная трубка (МТТ) является унифицированной и соответствует по 


конструкции и возможностям типам используемых микрофонов И телефонов —= 
МТТГв ТАр791. 


Принципиальная схема 


+* 


+* 
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Электрическая схема ТА расположена на одной печатной плате. 


Разговорная схема ТА — электронная, реализована на базе микросхемы Р$В4500 
(ТСТ), которая характеризуется следующим: | 
работоспособность при линейном напряжении питания от 1,6 В; 


возможность подключения электретных, пьезоэлектрических и динамических мик- 
рофонов; 


+ 


+ 


Ф.Ф 2 $Ф.х 


Телефонные аппараты от А до Я 


возможность подключения магнитоэлектрических, динамических и пьезоэлектри- 
ческих телефонов; | 
компенсация потерь в линии, при изменении ее полного сопротивления — от 3 до 
6 дБ (автоматическая регулировка управления усилением внутренних аттенюаторов); 
выход стабилизированного напряжения питания для остальных компонентов схемы; 
цепь контроля «антиклиппирования» при сигналах перегрузки по цепи микрофона 
(амплитудные искажения) или очень низком линейном напряжении и другие 
особенности. | 

Входы 5, 6 [С1 обеспечивают интерфейс с телефоном, а входы 7, 8 — с 
микрофоном МТТ. Резистор В1, а также цепь, образованная элементами В3, Вб, 
В12, В15, и С12, ВУ, и цепь В\УА, Е2, С2 составляют совместно с внутренними 
усилителями сигналов микрофона и телефона, а также комплексным сопротивлени- 
ем АЛ, мостовую противоместную схему. В ней баланс моста обеспечивается рядом 
тождественных условий (а также неравенств), накладываемых на значение вышеука- 
занных элементов моста. Вывод 15 ОТМЕ микросхемы является входом для тональ- 
ных посылок набора номера, генерируемых электронным НН. Цепь С16, К21, К20, 
С104 обеспечивает входной уровень тональных посылок набора и их начальное 
соотношение по амплитуде. Вход МОТЕ (16 вывод) обеспечивает микширование 
сигналов в МТТ при наборе номера или других случаях, когда требуется отключение 
электроакустических преобразователей МТТ (например, кнопкой тастатуры). Выво- 


‚ды 1, 12 служат для подключения к АЛ. Вывод 14 (РО) ГС1 является входом 


управления, при появлении на котором сигнала высокого уровня от НН (при 
наборе номера или формировании импульса запроса дополнительных услуг от АТС), 
происходит переход в «экономичный» режим потребления тока микросхемой ТС1, а 
также понижается до предельного значения формируемое микросхемой питающее 
напряжение для других элементов схемы. 

Схема электронного номеронабирателя, реализованная на микросхеме [С2 
Р$В8510-1, обеспечивает следующие возможности: 
импульсный, тональный, либо комбинированный набор номера; 
повтор последнего номера значностью до 22 цифр; _ 
генерацию импульса запроса АТС (ЕТазВ или Егде); 
отключение микрофона во время разговора; 
изменение импульсного коэффициента (1,5 либо 2). 

В ТАРОШХ переход с импульсного способа набора номера на тональный и 
наоборот осуществляется программированием с тастатуры (временный переход), 
либо переключателем (вывод 9 1С1) — жесткий переход. Установка межсерийной 
паузы определяется выводом 20 [С2. Импульсный набор и формирование управля- 
ющих импульсов запроса АТС осуществляется по выходу 13, тональный набор — по 
выходу 8. Через выход 14 МОТЕ — [С2 формирует сигнал блокировки микрофона 
при нажатии кнопки, либо в период формирования тональнных сигналов набора 
номера (при тональном способе набора). 

Импульсный ключ ТА реализован на 11, Т2, где Т1 — непосредственно комму- 
тирует шлейф при импульсном наборе, а Т2 — элемент интерфейса, обеспечиваю- 
щий сопряжение [С] и Т1. 

Конденсатор С105 (470 мФ) является накопительным и обеспечивает питание 
схемы в режиме отключения от питания АЛ (до 45 мин), либо при кратковременном 
отключении от АЛ при наборе номера. 

Выводы А$, А$2 (разъема АЗ) подключаются к АЛ. Вывод А53 предназначен для 
подключения дополнительного вызывного устройства. Выводы 71, 72 (разъем М) 
предназначены для подключения дополнительного телефона. 
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Принципиальная схема ТА ТАОТИХ 


Телефонные аппараты от А до Я 


Электронное вызывное устройство, выполненное на основе специализирован- 
ной микросхемы тонального вызывного устройства типа РЗВ6520 (фирма $1ЕМЕМ5), 
имеет следующие особенности: 

+ низкое потребление тока (позволяет подключать по входу несколько аналогичных 

устройств); 

встроенный мостовой выпрямитель сигнала вызова; 

высокая помехоустойчивость (к шумовым, паразитным сигналам в АЛ); 

защита от перенапряжения в АЛ; | 

небольшое количество дополнительных элементов, требующихся для построения 

схемы; 

+ использование в качестве вызывного прибора пьезокерамического преобразователя, 
либо высокоомного динамического громкоговорителя. 

Переменный резистор К201 выполняет функцию регулятора громкости, подстроеч- 
ный резистор К202 обеспечивает изменение частоты следования двухтонального вызыв- 
ного сигнала (совместно с С8). Конденсатор С201, при взаимодействии с внутренними 
элементами [С3, выполняет функции порогового устройства защиты и т.д. 


$ + ФФ ›+х 


Поиск неисправностей 


Для разборки ТА отвинтите четыре винта в основании корпуса и раскройте 
аппарат, сняв корпус с основания. Для разборки МТТ — снимите декоративные 
пластмассовые колпачки, прикрывающие два соединительных винта (по концам 
основания МТТ) и, отвинтив винты, разберите МТТ. 

Отыскание неисправностей во всех случаях следует начинать с проверки каче- 
ства контактов в разборных соединениях и исправности шнуров. 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 
Не слышно акустического Обрыв в линейном шнуре 
сигнала готовности АТС Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 
после снятия МТТ „Неисправна плата электронного НН 
(импульсный ключ на транзисторах ТТ, Т2, ТЗ), микросхема /С2 


Неисправна плата НН 


Номер набирается неверно Необходимо проверить работоспособность /С2, схемы 
разговорного ключа (Т4, Т5), импульсный ключ (ТТ, Т2, ТЗ) 


Отсутствует слышимость на Обрыв в спиральном шнуреНарушено разборное соединение микрофона 
другом конце линии и нет . в МТГНеисправен микрофон.Неисправна схема разговорного ключа (Т4, Т 
«продувания» на своем ТА 5) или [С2 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для работы в двухпроводных сетях АТС, имеющих центральную 
батарею питания с номинальным напряжением 60 В и сопротивлением моста 
питания 500 Омх2, а также с номинальным напряжением 48 В и сопротивлением 
моста питания 400 Омх2. 


Эксплуатационные возможности 


Обеспечивает двухпроводное и спаренное включение посредством блокиратора, 
подключение дополнительного телефона (наушника). | 

При соответствующей комплектации может обеспечить: включение по схеме 
«Директор—секретарь», подключение электромеханического индикатора вызывного 
сигнала и т.п. 


Общие сведения 


Телефонный аппарат ТАрб11 производился изготовителями Германии и реконстру- 
ировался на предприятии «УЕЕ-Тгап715югз». Существует порядка десяти модификаций 
ТАрб11 различающиеся конструкцией печатной платы (коммутацией перемычек на ней 
в том числе), количеством дополнительных функций и типом корпуса. Здесь рассмат- 
ривается базовый вариант этого телефонного аппарата (ТА) в настольном исполнении. 


Конструкция телефонного аппарата 
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Корпус ТА изготовлен из ударопрочной пластмассы типа АВ$. На пластмассо- 
вом основании корпуса находится печатная плата, звонок и металлическая скоба 
для крепления номеронабирателя (НН) с резиновыми амортизаторами на концах. 

На печатной плате размещен рычажный переключатель (РП) с двумя группами 
контактов на переключение, трехобмоточный трансформатор разговорной схемы 
(фирм НАСЕМОК, ОеТе\е или др.), фриттер, ат ‹е элементы схемы. 

В болыцинстве моделей ТА используется бесшумный НН типа №5 (№9561) 
производства Германии. Механизм номеронабирателя заключен в пластмассовый 
корпус, который двумя винтами соединен с пластмассовым держателем для крепле- 
ния НН с металлической скобой, расположенной на основании корпуса ТА. 

Поляризованный звонок одночашечной конструкции (в большинстве ТА ис- 
пользуется звонок фирмы РЕС типа Е\К611) имеет одну катушку электромагнита 
с сопротивлением постоянному току 500 Ом. Звонок снабжен регулятором громко- 
сти, маховичок которого выведен: на внешнюю сторону основания ТА. 

Микротелефонная трубка (МТТ), изготовленная из пластмассы АВ$, выполнена 
в виде монолитной конструкции с навинчивающимся амбушюром и раковиной 
телефона, в которые вставлены уплотнительные полиэтиленовые кольца для обеспе- 
чения акустической изоляции и корректировки объема акустической камеры связи. 

В качестве микрофонного капсюля используются акусто-электрические преоб- 
разователи различных типов (электродинамический, пьезоэлектрический, электрет- 
ный) разных фирм и производителей. | 


Телефонные аппараты от А до Я 


Пьезоэлектрические и электретные преобразователи имеют встроенный микро- 
фонный усилитель для обеспечения необходимой чувствительности микрофона. В 
основном применяются микрофоны следующих типов: 7,8539 [ (или 7В539 П), ВЕТ, 
5701, $К 67, шрь 72, 7862. . 

В качестве телефонного капсюля используются электроакустические преобразо- 
ватели, в основном электродинамической системы следующих типов: НК7 5, Еегп& 
902 4уп, Зипепз {рН 72 дуп, МОКТА Вай еуетие БУМ. 


Принципиальная схема 


На принципиальной электрической схеме ТАрб11, приведенной ниже, контакты 
РП показаны в положении поднятой микротелефонной трубки. ' 
Разговорная схема аппарата противоместная, мостового типа с трансформатором 
Т, телефоном ВЕ, микрофоном ВМ, балансным контуром К2, С2 и амплитудным 
ограничителем уровня сигнала на телефоне УП]. 
` Контакты группы Н$ предназначены для подключения четырехпроводного шнура 
микротелефонной трубки (конт. 1...4) и подключения наушника-телефона (71, 72). 
Контакты группы А$ предназначены для подключения двухпроводного линей- 
ного шнура (конт. 1, 2), а в случае подключения линейного шнура с большим 
количеством жил возможна реализация дополнительных функций телефонного ап- 
парата (например: «Директор—секретарь», АВУ, подключение электромеханическо- 
го индикатора вызывного сигнала и др.). ВЕ 
Контакты группы № предназначены для подключения четырехпроводного НН, 
где контакты 1, 2 (нормально-замкнутые в исходном состоянии) обеспечивают 
разрыв шлейфа абонентской линии (АЛ),`а контакты 3, 4 (нормально-разомкнутые 
в исходном состоянии) обеспечивают блокировку разговорной схемы в момент 
набора номера. В цепь искрогасительного контура входят В] и С1, кроме того, С1 
выполняет функцию раздели- 
тельного конденсатора в цепи ГА Км Дм 


звонка. Контакты № и № [мВ] [1 Ася 
предназначены для подключе- а 27| | 3 1 ЕЕ 1 |6 
ния звонка. 

Контакты группы У (1...4) ры” ПАРА || 
могут быть использованы для . 
подключения кнопки «секрет- 2 
ность», обеспечивающей от- ик 


м 
В1 2. 
ключение микрофона во вре- и ЕЕ о а 
авы 
№у ууу 


мя разговора. 


ат РА 


Цепь входящего вызова 


[ель питания микрофона _— ве мг Рае По БМ ОВ 
Гельлитания НН [ве мт Рае М8 6 
| 


Цепи исходящего а = №51-2 = РПа-с > И > ВМ = 6 
азговорного 
МЕ РОЯ ВМ > ТИ > С2/Н2 > ВМ 
| Цепи входящего а => РПа-с => Т-И = Я2/С2 = б 
| разговорного 
| ПИ => МО ТИВЕ > ТИ 


| Цель набора номера 


Д————_ы 
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ЗОРУ ИНЕИ 
ие нь м, 


МрАЧЧШИР>. 


Телефонные аппараты от А до Я 


Поиск неисправностей 


В случае ремонта телефонного аппарата возникает необходимость отделить 
основание от корпуса. В этом случае отвинтите два винта в нижней части основания 
корпуса и один винт в верхней части основания, который прикрыт заглушкой, 

‹‘прикрывающей разъемы линейного и спирального шнуров. Заглушка прикреплена к 
основанию телефонного аппарата одним винтом. 

Снимите корпус телефонного аппарата. Справа от заглушки для шнуров распо- 

ложена заглушка контактов дополнительного наушника (71, 12). 


- неисправности. _ — : 


Не слышно акустического 
сигнала готовности АТС 
после снятия МТТ 


Номер набирается неверно 


Отсутствует слышимость на 
другом конце линии и нет 
«продувания» на своем ТА 


Не принимается вызов 
от абонента 


Л А 3 


Предназначен для работы в двухпроводных сетях АТС, имеющих центральную 
номинальным напряжением 60 В и сопротивлением моста 
питания 500 Омх2, а также с номинальным напряжением 48 В и сопротивлением 
моста питания 400 Омх2. 


батарею питания 


Эксплуатационные возможности 


Обеспечивает импульсный набор номера с помошью тастатуры, двухпроводное и 
спаренное включение через блокиратор, подключение дополнительного телефона 


(наушника). 


‚ Общие сведения 


Телефонный аппарат ТАр751 производился в Германии и реконструировался на. 
предприятии «УЕЕ-Тгап71$юог5». В настоящее время существует две модификации 
данного телефонного аппарата (ТА) — в настольном и настенном исполнении. Здесь 
рассматривается настольный вариант этого самого простого тастатурного ТА, вы- 
пускаемого предприятием «УЕЕ-Тгап71$0г$». 
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Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 
Обрыв в линейном шнуре 

Нарушено разборное соединение телефона в МТТ. 
Залипание контактов РП 


Нарушилась регулировка пружин НН 


Обрьв в спиральном шнуре 


Нарушено подсоединение проводов к звонку 
Обрьв в катушке 
Залипание бойка 


Телефонные аппараты от А до Я 


Конструкция телефонного аппарата 


Дизайн данного ТА и общие особенности его конструкции соответствуют 
общей концепции дизайна данной серии ТА, рассмотренной ранее (см. ТАр791). 

На основании ТА, как и в ТАр791, размещена унифицированная печатная 
плата, поляризованный двухчашечный звонок типа ЕУ!К71, сопротивление катушки 
электромагнита которого составляет 1800 Ом (может применяться также вариант 
звонка с двумя катушками, суммарное сопротивление которых составляет 2000 Ом) 
и блок тастатурного НН ТуВ?5. 

Блок НН выполнен в виде сборного узла, содержащего устройство механичес- 
кой кнопочной тастатуры (расположение и графическое оформление на кнопках 
которой, соответствует международному стандарту), и печатную. плату с элементами 
схемы электронного НН. 

Микротелефонная трубка (МТТ) является унифицированной и соответствует по 
конструкции и возможным типам используемых микрофонов и телефонов МТТ в ТАр791. 


Принципиальная схема 


Электрическая схема ТА конструктивно расположена на трех печатных платах: 
плате коммутации, плате механической тастатуры и плате электронного НН. 

На плате коммутации находится трансформаторная разговорная схема и элемен- 
ты коммутации. Она является унифицированной. (см. ТАр791). Отличием здесь 
является другая коммутация разъемных соединений, элементов схемы, а также 
подключение электронного НН (к лепесткам контактной группы ТУВ, а не контак- 
тной группы №, как в случае подключения дискового НН). Плата механической 
тастатуры и плата электронного НН конструктивно выполнены в едином блоке 
ТуВ75. Блок Т\В75 подключается параллельно разговорной схеме и является по- 
лярно независимым (в связи с применением выпрямительного моста на диодах 
С1...С4). Варистор В1 и стабилитрон @5 являются элементами двухступенчатой 
защиты схемы НН от перенапряжения в АЛ. Блок механической тастатуры снабжен 


: | х1 | х2 х3 
НА 
Принципиальная схема платы 
коммутации ТАр751 Т\В75 
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№ 
9) 
© | 
г й = О 
Блок } 3,579545МН2 
Механма 
таст. ТР17 


1С1 КЗ20(Р!а$зеу) 
ЮК2 МС14572(МОТОНОКГА) 


ТРЗ 


ТР4 


в ОГУ 410 чивавиие эчннофэио | 


Телефонные аппараты от А до Я 


устройством защиты (группа механических контактов К2, К7) от несанкциониро- 
ванного вскрытия блока кнопок при подключенном линейном напряжении. 
Микропроцессор 1С©320 (фирма РГА$ЗЕУ) управляет процедурой набора номера. 
При нажатии какой-либо цифровой кнопки (кнопки «»» «#» не задействованы), [С] по 
цепи М1/М2 формирует импульс, обеспечивающий срабатывание реле М№ЗА. Реле В5Г- 
1,5У посредством своих контактов №$А (1-4-7) переключает в этом случае источник 
питания НН от АЛ на питание от напряжения (заряда) конденсаторов С1, С2. Это 


необходимо для предотврашения пропадания питания на микропроцессоре (МР) во. 


время процедуры набора номера. Параллельно по времени микропроцессор по выходу 
ОР формирует импульсную последовательность набора номера в АЛ в соответствии с 
нажатой кнопкой. Перед каждой импульсной серией МР вводит межсерийную паузу. 

Устройство управления реле, собранное на транзисторах Т8, Т9, обеспечивает 
напряжения переключения для поляризованного реле КЗГ-1,5 У. Одновибратор, 
собранный на микросхеме 1С2, формирует два импульса (интервал времени, между 
которыми определяется времязадающей цепью СЗ, В12, В13, С9) в случае любого 
разрыва шлейфа, в результате которого прерывается питание НН от АЛ. 

‚ Индикатор состояния шлейфа, обеспечивающий управление одновибратором, кон- 
тролирует состояние шлейфа (т.е. возникновение разрывов). Индикатор состояния 
шлейфа включает транзисторы Т5...Т7, резисторы В8...В10, К15 и стабилитрон (8. 

Схема электронного импульсного ключа состоит из транзисторов Т1...Т4 и примы- 
кающих элементов схемы, где Т| — непосредственно обеспечивает размыкание/замы-. 
кание шлейфа в такт управляющих сигналов импульсной последовательности набора 
номера, а Т2...Т4 производят усиление этих сигналов, поступающих от МР (выход ОР), 
до необходимого уровня. Работа МР синхронизируется с частотой Ё = 3,579545 МН2. 


Поиск неисправностей 


Для разборки ТА отвинтите четыре винта в основании корпуса и раскройте 
(снимите корпус с основания) аппарат. Для разборки МТТ снимите декоративные 
пластмассовые колпачки, прикрывающие два соединительных винта (по концам 
основания МТТ) и, отвинтив винты, разберите МТТ. 


Нарушено соединение шнура с вилкой или Т, 
` Не слышно акустического Обрыв в линейном шнуре Е 

сигнала готовности АТС Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 

| после снятия МТТ ‚. Неисправно (в блоке ТиВ75} реле МА или микросхема /СТ1, 


или узел питания реле 


Неисправен блок Ти/В75 (схема импульсного ключа, микросхема /С1 
| Номер набирается неверно СИР м ( у . р а, 
схема контроля шлейфа) 


| Отсутствует слышимость на 

` другом конце телефонной 
линии и нет «продувания» 

` на своем ТА 


| 
| 
| 


Обрыв в спиральном шнуре 
Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 
Неисправен микрофон 


Нарушено подсоединение проводов к звонку 


| Не принимается вызов 
Обрыв в катушке 


\ отабонента 


^^ до Ба АВА Во бы 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Общие сведения 


Телефонный аппарат ТАр791 производился на заводах-изготовителях Германии 
и реконструировался АО «УЕЕ-Тгап21$0г$». В настоящее время существует пять 
различных модификаций ТАр791, отличающихся внутренней конструкцией и набо- 
ром дополнительных функций. Здесь рассматриваем базовую модель этого ТА в 
настольном исполнении. 

Дизайн данного ТА полностью подчинен принципу модульного проектирования 
для разнообразных применений. В этом дизайне было произведено более 15 только 
основных моделей самых разнообразных ТА с дисковым и тастатурным номеронаби- 
рателями (с импульсным, частотным и импульсно-частотным способом набора номе- 
ра), механическим и электронным вызывным устройством, трансформаторной и 
электронными разговорными схемами, а также разнообразными дополнительными 
возможностями — памятью на 10 и более номеров, с электронно-механическим 
замком против несанкционированного набора номера, с электро-механическим уст- 

| ройством индикации при включении по схеме «Директор—секретарь» и др. На базе 
этой конструкции построены тастатурные ТА ТАр01, ТАр0111, ТАр751 и ТАрОШх. 


Конструкция телефонного аппарата 


Корпус ТА изготовлен из ударопрочной пластмассы типа АВ$. На пластмассо- 
вом основании ТАр791 находится печатная плата (ПП), электромеханический зво- 
нок и дисковый номеронабиратель (НН). 

На печатной плате размещен рычажный переключатель (РП), трансформатор 
разговорной схемы, другие ее элементы, а также разъемные соединители и перемыч- 
ки, обеспечивающие возможность модификации данной ПП. 

В качестве дискового НН здесь используется бесшумный НН типа М№,579. В 
качестве вызывного устройства — поляризованный двухчашечный звонок типа 
Е\М!К71, специально разработанный (также как и М,579) для этой серии ТА. Катуш- 
ка электромагнита звонка имеет активное сопротивление 1800 Ом. Звонок снабжен 
регулятором громкости, выведенным сбоку основания. 

Микротелефонная трубка (МТТ) данной серии ТА конструктивно выполнена в 
виде двух деталей — корпуса и основания. Микрофонная и телефонная камеры 
МТТ выполнены таким образом, что позволяют использовать (при применении 
соответствующих переходных деталей — уплотнителей, корректирующих акустичес- 
кие характеристики МТТ), акусто-электрические преобразователи разнообразной 
конструкции и принципа действия. | 

В качестве микрофона здесь используются преобразователи следующих типов: 
7В62, шрь 72, 5К67, ВЕТ и другие. В качестве телефонного капсюля используются 
большей частью электродинамические преобразователи НК75, Еегизуе 9029дуп, 
$ ИМЕМФ$ {рЬ729дуп и др. 


Принципиальная схема 


Контакты механического РП показаны в положении уложенной МТТ. Разговор- 
ная схема аппарата противоместная, мостового типа с телефоном ВЕ, микрофоном 
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Телефонные аппараты от А до Я 


ВМ, балансным контуром — 
ВТ, К2, С1, фриттером — 
УрО], трехобмоточным 
трансформатором Т. Сопро- 
тивление обмоток: 

(5,6-7,8) — 28 Ом; 

П (1-2,3) — 147 Ом; 

Ш (2,3-4) — 510 Ом. 

Контакты группы Н$ 
предназначены для под- 
ключения спирального 
шнура МТТ. Контакты 71, 
72 внешнего наушника. 

Контакты группы А$ 
предназначены для под- 
ключения 2-проводного ли- 
нейного шнура, а в случае 
подключения 4-проводного 

линейного шнура, соответ- 
ствующей коммутации на плате и использовании РП с третьей контактной группой 
возможна реализация дополнительных функций телефонного аппарата (например: 
«Директор—секретарь», АВУ, подключение электромеханического индикатора вы- 
зывного сигнала, подключение блокировочного замка и др.). 

Контакты группы №5 предназначены для подключения четырехпроводного НН, 
где контакты 1, 2 (нормально-замкнутые в исходном состоянии) обеспечивают 
разрыв шлейфа АЛ, а контакты 3, 4 (нормально-разомкнутые в исходном состоя- 
нии) обеспечивают блокировку разговорной схемы в момент набора номера. 

Контакты У! и \!/2 предназначены для подключения вызывного устройства. 


Поиск неисправностей 


Для разборки ТА отвинтите четыре винта в основании корпуса и раскройте 
аппарат, сняв корпус с основания. Для разборки микротелефонной трубки снимите 
пластмассовые декоративные колпачки, прикрывающие два соединительных винта 
(по концам основания МТТ) и, отвинтив винты, разберите МТТ. 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 
Обрьв в линейном шнуре 

Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 
Залипание контактов РП 


| Номер набирается неверно Нарушилась регулировка пружин НН | 


Отсутствует слышимость на Обрьв в спиральном шнуре 
другом конце линии и нет Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 
«продувания» на своем ТА Неисправен микрофон 


| 
| 
| 
| 


Не слышно акустического 
сигнала готовности АТС 
после снятия МТГ 


Нарушено подсоединение проводов к звонку 
Обрыв в катушке 
Залипание бойка 


‚ Не принимается вызов 
от абонента 


иерея 
] 
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КОРАБЕЛЬНЫЙ ТА 


Предназначены для телефонной связи между абонентами в системе двухпровод- 
ных корабельных АТС (КАТС или ОКАТО). Требования: безобрывность микрофон- 
ной цепи при любом положении МТТ, подавление радиопомех, возникающих в ТА, 
нормальная работа в условиях вибрации и ударных сотрясений. 

Отличие типов состоит в том, 
7 Е Г что у ТАС-47М используется МТТ 
обычной конструкции с телефонным 


Я Аа : 
ь У РЗ м ы 55 ВЕ. капсюлем ТК-47-64, а у ТАС-47М- 


3 АШ микротелефонная трубка с ан- 
| сз а || Е с‹  тишумовым амбушюром и телефон- 
Де Е ным капсюлем типа ДЭМ-4М. 
5 м Телефоны обоих типов не защище- 

НН я ны от акустических ударов. 


КОРАБЕЛЬНЫЙ 


Предназначен для обеспечения теле- 
фонной связи между абонентами кора- 
бельных автоматических телефонных стан- 
ций типа КАТС с напряжением питания 
24 и 60 В. Аппарат обеспечивает: подав- 
ление радиопомех, возникающих в ап- 
парате, отсутствие ложного вызова стан- 
ции при положенной на аппарат МТТ. 


= 


Цепи подавления радиопомех 
ети оомнии рориломех схема ТА => До! > С1> 3 


[Дель входящего вызова — [ЛР ДьИ НАЗ КИЗ-2) > СЭ ДРЛ 


Цепь питания микрофона Л1 = Др1 = Т! = ВМ => НЗ/На > КЦ5-4) > Др2 => Л2 


| Цепи исходящего ВМ => НЗ/Н4 => КГ(5-4) = Др2 = Л2 > АТС > Л1 => Др! > 11| => ВМ 
азговорного 
ыы | балансная | ВМ => ТИ => 81 > ВМ 
Цепи входящего Л1 => Др! > 11 > ТИ В1 = НЗ/Н4 > КПБ > КПА = Др2 => Л2 
азговорного 
аи 
Цепь набора номера 


Л1 = Др1 = Н2 => Н4 => КП5 > КПА > Др2.=> Л2 
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ТА УДАЛЕННОГО АБОНЕНТА 


Предназначены для включения в кабельные и воздушные абонентские линии 
удаленных абонентов ГТС и СТС. 


Эксплуатационные возможности 


Включается как непосредственно в АЛ удаленных абонентов, так и через кон- 
центратор — коммутатор с местным питанием. Конструктивной базой телефонного 
аппарата ТАУ-03 служит аппарат ТА-60. В 1967 г. схема и конструкция аппарата 
ТАУ-03 подверглись модернизации. Модернизированный аппарат ТАУ-03 выпус- 
кался Степанаванским заводом «Промсвязь». В 1968 г. он выпускался эксперимен- 
тальными мастерскими Ленинградского филиала Центрального научно-исследова- 
тельского института связи (ЛФ ЦНИИС) под названием ТАУ-04. 

Модернизированный аппарат отличается в основном коммутационно-вызывной 
частью схемы, более простым шунтирующим контактом и использованием трех- 
жильного микротелефонного шнура вместо четырехжильного. 

С 1968 г. конструктивной базой аппарата ТАУ-03 стал аппарат ТА-68. 


Принципиальная схема 


Разговорная часть схемы аппарата ТАУ-04 ничем не отличается от разговорной 
части схемы аппарата ТАУ-03 (противоместная мостового типа). Она построена на 
трансформаторе Т1 и содержит передающее устройство (микрофон ВМ, электро- 
магнитный телефонный капсюль типа ТК-67-Н, усилитель передачи на транзисто- 
рах УТЗ, УТ4), приемное устройство (электромагнитный телефонный капсюль ВР 
типа ТК-67-И, усилитель приема на транзисторе УТ5, трансформаторе Т2). 

Устройство питания состоит из диодного выпрямительного моста УО1...УО4 с 
фильтром (11, С9) и шунта питания, составленного из резисторов В13, В14, В15 с 
переключаемой перемычкой ХТ1. Балансный контур, с переключаемыми перемыч- 
ками ХТ2 и ХТЗ, выполнен на резисторах К21...К25 и конденсаторах С13...С17. 
Шунтирующий контакт предназначен для получения низкого сопротивления аппа- 
рата (не более 200 Ом) на время занятия приборов АТС (0,25...0,4 с). 

Коммутационно-вызывная часть схемы включает в себя контакты РП $1.1—5$1.3, 
контакты НН 52.1—52.4, цепь звонка (НА, С1), конденсатор С1, переключаемый 
контактами 51.1 из цепи звонка в цепь искрогасительного контура (К1, СП НН, 
шунтирующий контакт на транзисторах УТ1 и УТ2. 

Устройство питания обеспечивает напряжение определенной полярности, не 
зависящее от полярности напряжения на проводах абонентской линии, на зажимах 
питания усилителей приема и передачи. Кроме того, с помощью шунта питания 
достигается возможность некоторого выравнивания величины напряжения питания. 
схем усилителей путем перестановки перемычки в положение, соответствующее 
длине АЛ. Чем короче АЛ, тем меньшее сопротивление шунта должно быть установ- 
лено при включении ТА в линию. 

Перемычки ХТ1, ХТ2 и ХТЗ должны устанавливаться в соответствии с указани- 
ями инструкции по эксплуатации аппарата. 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Я ее 51.2 РП 


112 [4 513 3 
3 5 


7 6]7 


И ВОТ В 


17 


. Принципиальная схема ТАУ-04 
Токопрохождение для ТАУ-04 


| Цель входящего вызова 


а > НА! =.51. 1.151 2> СТО 
: а => МОТ... УБ4 = $1.2.4 => $1.2.5 = {УСс. пр., Ус. пер.} = Т1./И => 
= Т1./! = МОТ... УБ4 (-) = $2.2/52.1 = 6 
| Цепи исходящего | линейная ВМ = Ус. пер = Т1.!! = МО1...МО4 => $2.2/$2.1 = 6 > АТС а = | 
| разговорного = УБТ...УО4 = С2 => ШК» Е =>, Т1.Й | 
ре 71.1 > БК = С9 => А16/Я15 > В14 > 813 > 1 = Т1. | 


а > МОТ... УБ4 = Т1./ = Т1.Ш = БК = $1.2.5 = $1.2.4 = 
=> МОТ... УБ4 => $2.2/5$2.1 => 6 


| 
] 


| Цепи входящего 
| разговорного 


же 11.1 > С10 => Ус. пр > ВЕЛ/О5/МОб = Т1.Ш 
| Цель набора номера `°|а=> 52.3 = $2.2 = $2.1 = б | 


———— 


первичная 


292 


СТАЦИОНАРНЫЙ 


Коммутационно-вызывная часть включает: ин- 
дуктор Инд с контактами И!-2-3, контакты 
РП-2-3 и звонок НА. | 

Разговорная часть схемы противоместная, мо- 
стового типа, с дифференциальным трансформа- 
тором, включает: микрофон ВМ, телефон ВЕ, 
трансформатор Т, балансное сопротивление ПУ (би- 
филярная обмотка трансформатора Т) и батарею 
питания С с выключателем питания РП4-5. 


Инд > И1 => Л2 > РТС (ТА) => Л1 = ИЗ => И2 > Инд 
‚| «+»@а = ВМ = Т/ => РП4 = РП5 = «—С 


| 
| 
| Цель исходящего ТИ => ПМ => Л1 = РТС (ТА) > Л2 > И1 > И2 >> РП2 => РПЗ => ТИ > ТИ 


| разговорного тока 


| Цепи входящего Л1 = ТМ => ТИ = ТИ => РПЗ => РП2 >> И? => И! > Л2 
п разговорного 
а - вторичная | ВЕ > ТИ > ТМ - ВЕ 


для АБОНЕНТОВ С 
БОЛЬШОЙ ПОТЕРЕЙ СЛУХА 


Предназначены для включения в АЛ АТС и устанавливается у абонентов с 
большой потерей слуха (в отличие от ТАН-У-74 и ТА-72-УП для абонентов с 
пониженным слухом). | 


Эксплуатационные возможности 


Дублирование акустического сигнала входящего вызова световым сигналом с 
помощью электрической лампы накаливания (до 300 Вт); ведение разговора в дуп- 
лексном или симплексном режиме; плавное или ступенчатое регулирование уровня 
громкости принимаемой речи; подключение дополнительного головного телефона. 
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А ВО т.47 


Телефонные аппараты от А до Я 


Принципиальная схема | 
Питание аппарата осуществляется от батареи АТС и сети переменного тока 


напряжением 220/127 В. 

Функциональное назначение контактов схемы: 51.1, 51.2 — контакты РП, выпол- 
няют обычные функции ($1.1) и, кроме того, с помощью контактов 51.2 производят 
подключение схемы БП к реле и к усилителю приема аппарата при снятии МТТ; 
52.1, $2.2 — контакты НН; 53 — контакты тангенты для подачи питания на реле К2, 
КЗ, обеспечивающие переключение схемы аппарата в симплексный режим работы 
(отключение микрофона ВМ. типа МК-16-У и закорачивание резистора К9 для 
повышения усиления усилителя приема); 54 — контакты кнопки перевода схемы в 
режим работы обычного ТА путем отключения усилителя приема и подключения 
телефона ВЕ непосредственно ко вторичной обмотке трансформатора Т1. 

Вызывное устройство аппарата содержит: релаксационный генератор на диод- 
ном тиристоре УП1О, нагруженный на телефон ВЕ1, который воспроизводит сигнал 
входящего вызова; выпрямительную схему на диодном мосте УПР1...УР4 и СТ, С2, 
обеспечивающую питание схемы релаксационного генератора и реле К1; реле К, 
обеспечивающее подключение своими контактами К1.1 цепи питания светового 
индикатора (лампы НГ) сигнала вызова. _ 

ТА ТАУ-5108М имеет те же возможности при упрощенной принципиальной 
схеме (исключены реле К2...К5 и другие элементы). 


Блок питания | 
Хх 3 


Принципиальная схема ТА ТАУ-5108 
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ШАХТНЫЙ ТА 


Предназначен для работы в шахтах, карьерах горнодобывающей промышленнос- 
ти и открытых площадках, опасных по пыли и газу, в комплектах аппаратуры 
автоматической шахтной связи ДИСК ШАТС и ШАТС-3 с приставкой УРИ. 

ТАШ-1319М1 предназначен для установки в шахтах, опасных по газу и пыли. 

ТАШ-1319М2 и ТАШ-1319МЗ устанавливаются во взрывоопасных зонах. 


Конструкция ТА 


ТА изготовляется в настенном исполнении и монтируется в корпусе, состоящем 
из двух отсеков, закрытых крышками. Крышки и корпус изготовлены из ударопроч- 
ной пластмассы. Конструкция ТА пылебрызгозащищенная. 

Состав: 
микротелефон МТ-132; | 
плата 673 с установленными на ней неразборными блоками разговорной схемы 
(плата 670) и вызывного устройства (плата 668); 
номеронабиратель; 
вызывной прибор ВП-1 (3000 Ом); 
кнопка «Вызов диспетчера» (плата 586). 

Внутри разборной МТТ расположены искрогасительные стабилитроны и усили- 


тель передачи, залитые компаундом на одной плате в виде неразборного блока, и 
капсюли МДМ-7 и ТК-67-УТ. 


Принципиальная схема 


‘Усилитель передачи представляет собой трехкаскадный усилитель на транзисторах с 
непосредственными связями. Резистор К4 позволяет регулировать коэффициент усиле- 
ния усилителя передачи. Стабилитрон УОЗ служит для защиты усилителя от пере- 
напряжения в линии и от неправильного подключения полярности питания усилителя. 

Разговорная схема выполнена по классической трансформаторной схеме. Пара- 
метры трансформатора: провод ПЭЛ-0,16, обмотка 3-2 — 760 витков, 6-5 — 335, 
5-4 — 845. 

Схема вызывного устройства представляет собой двухтональный генератор. Ста- 
билитрон УРЗ и транзистор УТ1 обеспечивают стабильное питание микросхемы, на 
элементах которой собраны два генератора. Первый генератор (2О1.1 и ОО1.2) 
является управляющим: он генерирует колебания, с частотой которых открывается и 
закрывается полевой транзистор УТЗ, закорачивая периодически резистор В8, что 
меняет частоту управляемого генератора (2О1.3 и 21.4). С частотой управляемого 
генератора открывается и закрывается транзистор УТ4, являющийся усилителем 
мощности. В коллекторной цепи его находится вызывной прибор ВП-1, шунтиро- 
ванный варикондом СУ] для целей искробезопасности. 

Транзистор УТ1 позволяет поддерживать максимальный ток через вызывной 
прибор для получения максимальной громкости вызывного сигнала. Транзистор 
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РИ РЖ УЗ ЕЧИЕУ 


МУ ТЧАНИЕ 


>>. ---.--ъ-- --- .--.-.ъ--------------ъ-ъ.ъ.------.--.--.-.---- 
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Принципиальная схема ТА ТАШ- 1319 


В Оу 410 ч4вавиие эчннофэаиа |. 


Телефонные аппараты от А до Я 


УТ2 позволяет свести к минимуму неприятное на слух «послезвучание» после 
окончания вызывной посылки. 

Диоды УП] и УрО? в ТА ТАШ-1319 служат для обеспечения вызова диспетчера 
по трехпроводной линии при нажатии кнопки КМ1. Варистор КУ1 служит для 
защиты электронной схемы от высоковольтной электромагнитной наводки. 


Меры по обеспечению взрывобезопасности 


+ На крышке нанесен знак уровня и вида взрывозащиты — РО и Иа. 

» Все электролитические конденсаторы и неэлектролитические емкостью более 1 мкФ 
установлены с защитными реёзисторами: ВЗ (плата 581), В1 и В2 (плата 668). 

+ Обмотки трансформатора защищены стабилитронами \УП1...УО6 (плата 670) цепоч- 
кой ВЗ, С2, В4, В2, СЗ и выпрямительным мостом ГИП (плата 670). 

+ Вызывное устройство защищено стабилитронами УП] и УО2 (плата 668). 

+ Телефонный и микрофонный капсюли шунтированы стабилитронами УР1, УО2, 
УР4, УБ5 (плата 581), а вызывной прибор ВП-1 — варикондом СУ] (плата 668). 

+ Усилитель передачи, разговорная схема и вызывное устройство помещены в оболоч- 
ки и залиты компаундом. | 

®х С целью исключения попадания линейного напряжения на МТТ введена отдельная | 
камера, через которую вводится микротелефонный шнур. 

+ Выводы, идущие на вызывной прибор ВП-1, конструктивно позволяют их подклю- 
чить только к ВП-1 и нет возможности подключить их к линии или к МТТ. 

+ На нижнем приливе корпуса находится клемма заземления. 

+ Крышки ТА, амбушюр и ушная раковина МТТ крепятся болтами с головками под 
специнструмент. 


4 
| 


ори 


Нет набора номера 


Отрегулировать НН 


| 
Отсутствует прием вызова 


Заменить вызывной прибор ВП-1 или вызывное 
устройство 


Отсутствует посылка вызова | | 


Устранить неисправность кнопки вызова 
Заменить кнопку вызов 


зговорного | 
| Е  балансная | ВМ => Я2 => ЯЗ => В 


ШАХТНЫЙ ТА 


к: 

Пр именяется в комплексе сап- с1 а. 
паратурой шахтной телефонн0нй у т-==-==-== 
связи ЦБ типа ШИС (искробезо- | | | 
пасная); устанавливается в подзем- 
ных выработках шахт, опасных по $ 
содержанию газа и пыли. С ыы м. 

вм |] 


ето водящео во [то иВ О 9 ле 
Л1 => КПЗ = У01...М04 > 8 > ПИ => МУ = 01...04 => Л2 | 


Цепи исходящего |лпинейная |ВМ = С2 => КП! = МУ = Т/ = В8/С7 = МО1...МБ4 = Л2 => РТС > | 
разговорного => Л1 => КПЗ = У01...МБ4 => ВМ 


балансная | ВМ => С2 = КП1 = МУ = ТИ => В1/СЗ => С1=> ВМ 


тока 


Цепи входящего первичная |Л1 => КПЗ = У0О1...МО4 = В8 > Т/-И = В1 => С1 = МО1...МБ4 = Л2 
азговорного 
яя ТИ => ВЕ => ТИ 


СТЕННОЙ ШАХТНЫЙ ТА 


Применяется в комплексе с аппаратурой шахт- 
ной телефонной связи. Устанавливается в подзем- 
ных выработках шахт, опасных по содержанию 
газа и пыли. 


Парис СИНА 25 2 
[Цель питания микрофона — [о мевие Кл 


Цепи исходящего ВМ => КП => Л2 = РТС > Л1 => В1 > ВМ 


Цепь входящего 
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СТЕННОЙ ШАХТНЫЙ ТА 


г... 


- 
о . 
К - 


Предназначен для прямой местной связи 
в шахтах, опасных по содержанию газа и 
пыли. Аппарат имеет выделенный прием- 
ник вызова (ревун). 

Противоместная схема трансформатор- 
ная мостового типа. Питание цепей МУ и 
приемника вызова либо от местной батареи. 
(МБ), либо от АЛ (ЦБ) обеспечивается ус- 
тановкой соответствующих перемычек, при- 
веденных на схеме в таблице. Схема изоб- 
ражена в режиме МБ. 


Система 
Соединения 
|[ мБ____[ 3-4,5-6,7-8 


Цепи входящего первичная | Л1 = КН = Сб/Р = Ц5-6) = КП1 = Л2 
вызова ПВ1 > конт. Р => В9 => Б«+» = Б«-» => ПВ2 
Бе 5 9» ВМ МУ 


Цепи исходящего | линейная ВМ = МУ = ТИ = Т/ => В5 => С4 =>. Н6/В7 => Я8 => КП1 => Л2 => РТС > 
разговорного = Л1 => КН => С5 => П(З-4) => В7/АЯб > С4 => Н5 => Т1 => ТИ = МУ=> ВМ | 


т | балансная | ВМ => МУ = ТИ! = ТИ > С4 = 96 = 8 = КП1 = МУ => ВМ 


Цепи входящего первичная Л1 => КН = 65 = Ц(З-4) => С4 => В5 = Т/ => ТИ > С4 => Нб > А8 
разговорного = КПТ => Л2 


тока = ВЕ= (3-4) > С4 > Н5 => 1 


Токопрохождение в системе ЦБ 


л1=> КН Ц(1-2) > УОТИСб/Р = С7 = КПП = Л2 


Примечание. 
Остальные цепи повторяют предыдущие, но с учетом изменения перемычек (см. таблицу на схеме) _ 
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од ч“ коб О ааа ВА 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


ТА ТЕГО2/35В. производился на предприятиях Италии и реконструировался на 
предприятии «УЕЕ-Тгап71$ю0г$». 

Предназначен для включения в АЛ АТС. 

Эксплуатационные возможности 
Набор номера в импульсном и/или тональном режиме. 

Повтор последнего набранного номера значностью до 16 цифр. 

Запрос в тональном режиме услуги АТС (если соответствующие услуги предос- 
тавляются). | 

Возможность изменения уровня громкости приема. 

Электрическая схема ТА реализована по классической схеме с использованием 
микросхем импульсно-тонального НН, разговорной схемы и тонального устройства 
вызова. Микросхема универсального НН типа МЗ54] обеспечивает возможность 
изменения параметров набора номера, микросхема разговорного тракта типа [5256 
обеспечивает компенсацию затухания в телефонной линии, а микросхема тонально- 
го устройства вызова 1.51240 — низкую нагрузку по току в АЛ, что допускает 
подключение к АЛ до четырех аналогичных ТА. Принципиальная схема не приво- 
дится. ; 

Конструкция. На основании ТА установлена печатная плата ТА с элементами, к 
которой с помошью. гибкого печатного кабеля присоединяется блок тастатуры, 
расположенный на внутренней стороне кнопочной панели корпуса ТА. На печатной 
плате с элементами расположен также пьезокерамический вызывной прибор. 


12 в2 В21 Пьезокерамический 
$1.1 С2 $1240 | Е вызывной 
Е прибор 


Структурная схема ТА ТЕГО2/З$Н 


— 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для включения в АЛ АТС с импульсной системой набора номера 
при напряжении станционной батареи 60 и г В, с сопротивлением моста питания 
500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. | 

Эксплуатационные возможности. Импульсный набор номера, введение паузы 
между набираемыми цифрами, повтор последнего набранного номера, имеет допол- 
нительную память на 10 телефонных номеров. 


ки ем че [8 
ОЦТ2 В 
в 


° Мтб 
825 
45к КТЗ107и 


ме 
Я до КТ3102ЕМ 
220к 390к 


„ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности 
Программирование до 13-ти двадцатиоднозначных импульсно-тональных номеров. 
Регулировка громкости приема. 
Получение акустического тонального сигнала вызова с возможностью программиро- 
вания с клавиатуры структуры сигнала вызова и его громкости. 
Оперативное переключение способа набора номера. 
Хранение последнего набранного 22-значного номера и его повторный набор. 
Предварительная установка импульсного или тонального способа набора номера. 
Кратковременный разрыв АЛ (кнопкой «К») для вызова дополнительных видов 
обслуживания; введение программируемой паузы между любыми цифрами. 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для включения в АЛ АТС при напряжении станционной батареи 
60 и 48 В, с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 

Эксплуатационные возможности. Включение через блокиратор, АВУ и подклю- 

’чение дополнительного звонка, «безобрывное» отключение аппарата от линии и 
подключение его к дополнительной розетке. 

Исполнение настольное, сувенирное. Корпуса различной формы выполнены из 
фарфора с художественной ручной росписью мастеров ЗАО объединения «Гжель». 
ТА «Телта-Гжель-304» имеет дисковый НН, усилитель передачи и механический 
звонок с возможностью ручной регулировки уровня громкости сигнала вызова. 

Схема этого ТА представляет собой комбинацию схем нескольких аппаратов 
Пермского завода (ТА-1138, ТА-11540, «Спектр») с некоторыми упрошениями. В 
цепи вызова применен обычный звонок с возможностью ручной регулировки уров- 
ня громкости сигнала вызова, упрощена схема дискового НН. 

Коммутационно-вызывная часть включает: контакты РП $А1.1 и 5А1.2, контак- 
ты дискового НН 52.1, цепь звонка (НА, С1). 

__ Разговорный тракт включает: двухобмоточный автотрансформатор Т, микрофон 
ВМ, микрофонный усилитель на транзисторах УТ1...УТ4 с питанием от АЛ, стаби- 
лизатор питания УО1...УО4 (МУ), телефон ВЕ с фриттером (УР1, УР2), о 
цепь (К2, ВЗ, С2). 


Цепь входящего вызова 
Цепь питания микрофона 


Цепи исходящего 
разговорного 
тока 


ВМ > МУЛ/ОТ...МО4 => Т(4-1) = $А1.1.2 = $А1.1.1 =а=> АТС = 
= 6 = 52. (4-3) => МО1...МО4ИМУ > ВМ 


балансная | ВМ = МУ/МО1...МО4 = Т(4-3) = ВЗУВ2, С2 = УОТ...УБА/МУ = ВМ 


а => $А1.1.1 => $А1.1.2 = Т(4-1) > Т(4-З)/МОТ, МО2 > ИЗ/Н2 > 
= С2 => $2. 1(3-4) = 6 


ВЕ > Т(3-4)/МОТ, МО2 > ВЕ 


а = 5А1. 1.1 = ЭА1.1.2 =52: (1-4) > 6 


внешняя 


Цепи входящего 
разговорного 


первичная 


вторичная 


Цепь набора номера 
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‚ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: регулировка уровня акустического тонального 
сигнала вызова; подключение дополнительного вызывного устройства; получение 
акустического тонального сигнала вызова при поступлении с АТС вызывного сигна- 
‘ла; включение по схеме «Директор—секретарь»; включение через блокиратор, АВУ; 
подключение дополнительного звонка; «безобрывное» отключение аппарата от ли- 
нии и подключение его к дополнительной розетке. 

Коммутационно-вызывная часть включает: контакты РП $А2.1 и $А2.2, контак- 
ты дискового НН 53.1, тональное вызывное устройство. Оно построено на ИМС 
РО и вызывном приборе ВЕ2. В качестве ТВУ может быть использована одна из 


следующих ИМС, производя- 
щихся в СНГ: КР1064ППТ, 
КР10851ШШ, КР1091ГТТ. Тип 
корпуса этих микросхем — 
ДР-8, цоколевка полностью 
совпадает. 


Разговорный тракт вклю- 
чает: двухобмоточный авто- 
трансформатор Т, микрофон 
ВМ, телефон ВЕ с фриттером 
УП1, УО2, балансную цепь Кб, 
КУ, С4. 


Цепи входящего а => ЯЗ => 008) = 00(1) = СЗ > 6 
| вызова рБ(2) = В2/ЗА1 = ВЕ? = 005) | 


| а => 5А2.1 => М5) = М(1, 6) = Тб) = Т{2) = ВМ = МЗ, 4) = М) > | 
И ВЕЕР ЕА 
| 

| Цепи исходящего ея ВМ = М(3, 4) = М2) = $АЗ. |(ХТ9 = ХТ7) => 6 = АТС =а = $А2.1 > | 
разговорного => М5) = М1, 6) = Тб) = Т2) = ВМ | 


тока ВМ = Я7/С4 > Яб > Т(4) > Т(2) > ХТ10 > ХТ1З.1 > ВМ | 


| Цепи входящего а рвичлая а => 5А2.1 = М5) = М(1, 6) => Тб) = Т(4) > Яб, СЧ/А7 > М(З, 4) => | 
| разговорного = М2) = $АЗ. 1(ХТ9 = ХТ7) => 6 | 
Е С Т(2) = С5 = РА(6) = БА(8) = ВЕ > Н12 => ВР => ВИ > С8 = Т(4) 
| Цепь набора номера а => 5А2.1 = $АЗ. 1(ХТ8 = ХТ7) => 6 | 
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Коммутационно-вызывная часть включает: контакты РП $ЗА2.1 и 5А2.2, контак- 
ты дискового НН $3.1, тональное вызывное устройство. ТВУ построено на ИМС 
ОШ и вызывном приборе ВЕ2. В качестве ТВУ используется ИМС КР1064 ШП. ВЗ 
— ограничитель тока питания ТВУ, СЗ — разделительный конденсатор, ЗА! — 
контакт регулирования громкости звучания вызывного прибора. 

Разговорный тракт включает: двухобмоточный автотрансформатор Т; микрофон 
ВМ; телефон ВЕ с фриттером УГ, УО2; балансную цепь В6, В7, С4. На плате 3:522 
смонтирован телефонный усилитель на ИМС ВА. 


«Телта-311» (розетка РТШ) и «Гелта-312» (обычная двух- 
клеммная розетка). ТА «Телта-306» отличается от «Телта- 
308», «Телта-315» возможностью регулировки абонентом уров- 
ня громкости приема. 


и" с 8 Источник питания ПА от линии стабилизированный, со- 
о 6 а бран на диодном мосте М, стабилитроне УРЗ и ограничителе 
1 М 1 

Ее | В8. Громкость приема регулируется потенциометром КР. 
СЯ в ТА включается в линию через розетку РТШК, что от- 
| личает его от аналогичных по принципиальной схеме ТА 
1 1 

1 1 

} 1 

} 


10 


ВЕ2 
Цепи входящего а => ЯЗ => 008) = ОБ (1) => СЗ = 6 | | 
|088 РБ\2) > В2/ЗА1 => ВЕ? => 065) 


| а > $А2.1 => М(5) = М1, 6) => Тб) > Т(2) > ВМ => МЗ, 4) > М2) > 
=> $43. (ХТ9 = ХТ7) > 6 


| Цепи исходящего | внешняя _ |ВМ = МЗ, 4) = М2) = АЗ. (ХТ9 = ХТ7) = 6 > АТС = а = 542.1 > | 
| разговорного => М5) => М1, 6) => Т(6) = Т(2) = ВМ 


токе ВМ = В7/С4 => Вб = Т(4) > Т(2) > ХТ10 > ХТ1З.1 > ВМ | 


а > 5А2.1 > М(5) > М1, 6) = Тб) = Т(4) = В6, С4/Е7 => МЗ, 4) > | 
— М(2) = $АЗ. (ХТ9 => ХТ7) > 6 


Т(2) > С5 = БА(б) > БА(8) > ВЕ => 812 => НР = ВИ => С8 => Т(4) | 
а => 5А2.1 = $АЗ. 1(ХТ8 = ХТ7) => 6 


Цепи входящего 
разговорного 
| тока 


первичная 


| 


| Цепь набора номера 


дала ЗА ее Фея. бя 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности 
® Регулировка уровня акустического тонального сигнала вызова. 
® Получение акустического тонального сигнала вызова при поступлении с АТС вы- 
зывного сигнала. ; 
Включение по схеме «Директор—секретарь». 
Включение через блокиратор, АВУ. ' 
Подключение дополнительного звонка. | 
«Безобрывное» отключение аппарата от линии и подключение его к дополнитель- 
ной розетке. 


Коммутационно-вызывная часть включает: контакты РП $А2.1 и 5А2.2, контак- 
ты дискового НН 53.1, ТВУ. 


$Ф ФФ ФФ 


Тональное вызывное уст- 
ройство построено на ИМС 
РР и вызывном приборе 
ВЕ2. В качестве ТВУ может 
быть использована одна из 
следующих ИМС, производя- 
щихся в СНГ: КР1064ППТ, 
КР1085ПП, КР1091ГИ. Тип 
корпуса этих микросхем — 
ОГР-8. | 

Разговорный тракт включает: двухобмо- 
точный автотрансформатор Т, микрофон 
ВМ, телефон ВЕ с фриттером УБ1, УО2, 
балансную цепь Вб, В7, С4. 

ТА включается в линию через розетку 
РТШ, что отличает его от аналогичных по 
принципиальной схеме ТА «Телта-305» (ро- 
зетка РТШК) и «Телта-309» (обычная двух- 
клеммная розетка). 


Цепи входящего 
ето бани ат = В2/5А1 = ВЕ? => 005) | 

Цепь питания микрофона 
ели исходящего 
ве 


в (2) = ВЕ/МОТ, МО2 = 14) | 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для включения АЛ АТС при напряжении станционной батареи 60 
и 48 В, с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и ‘400 Омх2 соответственно. 
Внешний вид ТА соответствует внешнему виду ТА «Телта-305». 
Эксплуатационные возможности 
+ Регулировка уровня акустического тонального сигнала вызова. 
+ Получение акустического тонального сигнала вызова при поступлении с АТС вы- 
зывного сигнала. | 
+ Предусмотрено только обычное двухпроводное включение в линию. 
Коммутационно-вызывная часть включает: контакты РП 5А2.1 и 542.2, контак- 
ты дискового НН $3.1, тональное вызывное устройство. (ТВУ). 
Тональное вызывное устройство построено на ИМС ОО и вызывном приборе 
ВЕ2. В качестве ТВУ может быть использована одна из следующих микросхем, 
Х1 
хт1 $А2.1 


ист 


ХТ4 ыы 
Г] вз СЖ 1 
$3.1 
С1 — $2.2 
— эН 
Еве 8 
8 ы производящихся в СНГ: КР1064ПП1, КР1О85ППИ, 
Е. ; 5 КР1091ГП1. $А1 — контакт двухступенчатой регулиров- 
с2 ь ки громкости сигнала звонка. 
— 2 | ы Разговорный тракт включает: двухобмоточный авто- 


ЗА1 в трансформатор Т, микрофон ВМ, телефон ВЕ с ограни- 
чителем аплитуды сигнала на телефонном капсюле (УП, 
УР2), балансную цепь (В6, В7, С4). 


‚ | Цепи исходящего ВМ = 53. (ХТ9 = ХТ?) > б > АТС = а > 542.1 = (6) => Т(2) = ВМ 
азговорного \ | 
ан ВМ => В7/С4, Нб > Т(4) > (2) > ВМ 


Цепи входящего а = 5А2.1 > (6) > Т(4) => 86, С4/Я7 = $3. (ХТ9 = ХТ7) = 6 


разговорного | 
тока вторичная |Т(2) = ВЕТ/МОТ, МО? = Т(4) 
Цепь набора номера а = 5А2.1 > $3. 1(ХТ8 => ХТ7) > б | 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для включения АЛ АТС при напряжении станционной батареи 60 
и 48 В, с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 

Эксплуатационные возможности 

® Регулировка уровня акустического тонального сигнала вызова. 

+ Получение акустического тонального сигнала вызова при поступлении с АТС вы- 
зывного сигнала. : 

®х Включение по схеме «Директор—секретарь». 

+ Включение через блокиратор, АВУ. 

+ Подключение дополнительного звонка. 

+ «Безобрывное» отключение аппарата от линии и подключение его к дополнитель- 
ной розетке. ри. 

Коммутационно-вызывная часть включает: контакты РП $А2.1 и $А2.2, контак- 
ты дискового НН 53.1, тональное вызывное устройство. ТВУ построено на ИМС 
ОР и вызывном приборе ВЕ2. В качестве ТВУ может быть использована одна из 
следующих ИМС, производящихся в СНГ: КР1064ПИ, КР1085ПП1, КР1091ГП1. 
Тип корпуса этих микросхем'ОГР-8. КЗ — ограничитель тока питания ТВУ, СЗ — 
разделительный конденсатор, 5А1 — контакт регулирования громкости звучания 
вызывного прибора. 

Разговорный тракт включает: двухобмоточный автотрансформатор Т, микрофон 
ВМ, телефон ВЕ с фриттером УГ, УО2, балансную цепь Вб, В7, С4. На плате 3.522 
смонтирован телефонный усилитель на ИМС ПА. Источник питания ОА от линии 
— стабилизированный, собран на диодном мосте М, стабилитроне УПЗ и ограничи- 
теле В8. Громкость приема регулируется потенциометром КР. 

ТА включается в линию через розетку РТШ, что отличает его от аналогичных по 
принципиальной схеме ТА «Телта-316» (розетка РТШК) и «Телта-312» (обычная 
двухклеммная розетка). 


Цепи входящего а => ЯЗ => 00(8) = 001) => С3 => б 
р 062) > Я2/5А1 > ВЕ? => 005) 


а => $А2.1 => М5) = М1, 6) = Тб) = Т(2) => ВМ => МЗ, 4) = М2) => 
Ноль питания микрофона > $3. ИХТ9 > ХТ7) > 6 = 
Цепи исходящего и ВМ = МЗ, 4) = М2) = $3. (ХТ9 = ХТ7) = 6 = АТС > а => $А2.1 => 
разговорного = М5) = М1, 6) => Тб) = Т(2) = ВМ 
Е ВМ = В7/С4 => Нб = Т(4) > Т(2) > ХТ10 = ХТ1З.1 > ВМ | 
Цепи входящего первичная а = 5ЭА2.1 > М5) => М(1, 6) => Тб) > 1(4) => Яб > С4/В7 — МЗ, 4) = 
разговорного = М2) = $3. (ХТ9 = ХТ7) => 6 
тока Т(2) = С5 = БА(6) = БА(8) = ВЕ => В12 > НР => 811 = С8 > Т(4) 
Цепь набора номера а = ЗА2. 1 > $3. (ХТЗ = ХТ7) 6 ^ | 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема ТА «Телта-311» 


АППАРАТ 


—_ _ о Я 


Предназначен для включения в АЛ АТС при напряжении станционной батареи 
‚ б0и 48 В, с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 
Эксплуатационные возможности 
+ Двухступенчатая регулировка уровня акустического тонального сигнала вызова. 
+ Получение акустического тонального сигнала вызова при поступлении с АТС вы- 
зывного сигнала. | 
+ Предусмотрено только обычное двухпроводное включение. 
ТА включается в линию через обычную двухклеммную розетку. Это единствен- 
ное отличие его от аналогичных по принципиальной схеме ТА «Телта-311» (озетка 
РТШ) и «Телта-306» (розетка РТШК). 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема ТА «Телта-312» 


Цепи входящего 
в 00(2) > В2/ЗАТ => ВЕ? => 005) | 


миа 
| Цепи исходящего ИЕ ВМ > МЗ, 4) > М2) = $АЗ. (ХТ9 = ХТ7) = б = АТС > а = $А2.1 = | 
=> М5) = М(1, 6) = Тб) = Т(2) = ВМ 


разговорного 
ВМ => В7/С4 = Н6 = Т(4) > Т(2) > ХТ10 = ХТ13.1 > ВМ 


тока 
первичная а = $А2.1 = М(5) => М1, 6) => Т(6) = Т(4) = Вб, С4/Н7 => МЗ, 4) = 
разговорного. = М(2) => $АЗ. (ХТ9 = ХТ7) = б 


Е Т(2) = С5 = ОА(6) => РА(8) = ВЕ > 812 => ВР > АИ => СВ = 74) 
Цепь набора номера а => $А2.1 = $АЗ. (ХТ8 = ХТ7) => б 
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Цепи входящего 


я 3 
й з 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для включения АЛ АТС при напряжении станционной батареи 60 
и 48 В, с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 

Эксплуатационные: возможности регулировка уровня акустического тонального 
сигнала вызова; подключение дополнительного устройства; получение акустическо- 
го тонального сигнала вызова при поступлении с АТС вызывного сигнала; хранение 
в памяти последнего набранного номера до 22 знаков в течение неограниченного 
времени при уложенной МТТ, при наличии питания в сети; повторный набор до 22 
знаков нажатием кнопки «Повтор» после отбоя соединения РП или кнопкой «От- 


8" 
2 ВЕ: 
№ зв 
+ 
= @В 
сл — |0 
2 
[$] 


бой»; включение по схеме «Директор 
секретарь»; включение через блокиратор, 
АВУ; «безобрывное» отключение аппара- 
та от линии и подключение его к допол- 
нительной розетке. 


кнопочный НН оригинальной конструк- 
ции «Сувенир-Н», тональное вызывное 
устройство. ТВУ построено на ИМС РР 
и вызывном приборе ВЕ2. В остальном 


о 
Е 
Е 
> ‚а 
2; Е 
8 2% 
ВНЕЕО 


Телефонный аппарат включается в 


1 
1 
: 
1 
} 
| 
| 
1 
1 
| 
1 
| 
1 
| включает: контакты РП $4А2.1 и 5А2.2, 
1 
} 
1 
1 
1 
{ 
1 
1 
| 
1 
линию через розетку РТШК. 


Г ны А $ : = о 95 | 
| вызова 062) > В2/5А1 = ВЕ? = 05) | | 
Цель питания микрофона ____|а= НН2-3) > 76) = (2) > ВМ = НН 1-7) => 342.2 = 6 | 
Цепи исходящего ВМ = НН1-7) = 542.2 5 6 => АТС = а > НН2-3) = (6) > 2) > ВМ 
азговорного 
о. ВМ > С4 => 7/88 > Т(4) > Т(2) > ВМ 
| Цепи входящего а > НН(2-3) >Т(6) > Т(4) = ВВ/А7 => С4 => НН(1-7) = $А2.2 => 6 = 
| разговорного 
а — Т(2) => МТТ, МТР/ВЕ => Т(4) 
| Цель набора номера г 


| 
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Коммутационно-вызывная часть _ 


схема аналогична схеме ТА «Телта-315». 


312 


‚ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Коммутационно-вызывная часть включает: контакты РП $ЗА2.1 и 5А2.2, кнопоч- 
ный НН оригинальной конструкции «Сувенир-Н», тональное вызывное устройство. 
ТВУ построено на ИМС Ор и вызывном приборе ВЕ2. 

В качестве основы ТВУ используется одна из производящихся в СНГ ИМС: 
КР1064ПП1, КР1085ПП1, КР1091ГП1. Кроме ИМС в ТВУ входят: КЗ — ограничи- 
тель тока питания ТВУ, СЗ — разделительный конденсатор, $А1 — контакт регули- 
рования громкости звучания вызывного прибора. 

Этот ТА защищен от попадания на телефонную линию высокого (220 В и более) 
напряжения варисторами КО1 и КП2, как это требуется для аппаратов более 
высокого-класса. | 

Разговорный тракт включает: двухобмоточный автотрансформатор Т, микрофон 
ВМ, телефон ВЕ с фриттером (УТТ, УТ2, включенные с закороченным переходом 
база—коллектор), балансную цепь Кб, В7, С4. 

Применен телефонный усилитель на микросхеме РА. Коэффициент усиления, а 
значит громкость приема, регулируется потенциометром К12. | 

Телефонный аппарат включается в линию через розетку РТШК. 


Плата коммутации и ТВУ 


Принципиальная схема ТА «Телта-314» 


‚ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: регулировка уровня акустического тонального 
сигнала вызова; подключение дополнительного устройства; получение акустическо- 
го тонального сигнала вызова при поступлении с АТС вызывного сигнала; хранение 
в памяти последнего набранного номера до 22 знаков в течение неограниченного 
времени при уложенной МТТ, при наличии питания в сети; повторный набор до 22 
знаков нажатием кнопки «Повтор» после отбоя соединения РП или кнопкой «От- 
бой»; включение по схеме «Директор—секретарь»; включение через блокиратор, 
АВУ; «безобрывное» отключение аппарата от линии и подключение его к дополни- 
тельной розетке. 


Коммутационно-вызывная часть 
включает: контакты РП $А2.1 и 5А2.2, 
кнопочный НН оригинальной конст- 
рукции «Сувенир-Н», тональное вызыв- 
ное устройство. ТВУ построено на 
ИМС Ор и вызывном приборе ВЕ2. 

В остальном схема аналогична схе- 
ме ТА «Телта-315». 

: Телефонный аппарат включается в 
линию через розетку РТШК. 


НН 
НКИ с 
РГ3.626.079-30 


Принципиальная схема ТА «Телта-315» 
| Цепи входящего а > 4 > 00(1) = 068) > СЗ => НЗ = 542.2 => 6 
вызова (2) > В2/ЗА1 = ВЕ? = О[\5) 


а > НН?) > ННЗ) = (6) > (2) > ВМ > НН1) => НКТ) = 3А2.2 = 6 
ешь ВМ > НН(1) = НКТ) > $А2.2 > 6 > АТС => а = НН?) > НЗ) > 
внешняя 


Цепи исходящего 
разговорного 
тока 


> 16) > Т(2) > ВМ 
ВМ > С4 > В7/Н8 = Т(4) > Т(2) > ВМ 


Цепи входящего | первичная а => НН?) => НН З) =Т(6) = Т(4) => А8/А7 = С4 > НЕТ) => 
разговорного —> НКТ) = $А2.2 => б 


в Т(2) = МТТ, УТ2/ВЕ => Т(4) = 
ееннабавя номера а> НН2) > НК7) > 542.2 => 6 | 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Коммутационно-вызывная часть включает: контакты РП $А2.1 и 542.2, кнопоч- 
ный НН оригинальной конструкции «Сувенир-Н», тональное вызывное устройство. 
ТВУ построено на ИМС ПР и вызывном приборе ВЕ2. 

В качестве основы ТВУ используется одна из производящихся в СНГ ИМС: 
КР1064ПП1, КР1085 ПП, КР1091ГП1. Кроме ИМС в ТВУ входят: ВЗ — ограничи- 
тель тока питания ТВУ, СЗ — разделительный конденсатор, $А1 — контакт регули- 
рования громкости звучания вызывного прибора. 

Этот ТА защищен от попадания на телефонную линию высокого (220 В и более) 
напряжения варисторами КО1 и КИ2, как это требуется для аппаратов более 
высокого класса. 

Разговорный тракт включает: двухобмоточный автотрансформатор Т, микрофон 
ВМ, телефон ВЕ с фриттером (УТТ, УТ2, включенные с закороченным переходом 
база—коллектор), балансную цепь Кб, В7, С4. 

Применен телефонный усилитель на микросхеме РА. Коэффициент усиления, а 
значит громкость приема, регулируется потенциометром ЕВ12. 

Телефонный аппарат включается в линию через розетку РТШК. 


Принципиальная схема ТА «Телта-316» 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


ЛУЛУ 


УМУ 


— 
> 


Предназначен для включения в АЛ АТС при напряжении станционной батареи 
60 и 48 В, с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности 
Регулировка уровня акустического тонального сигнала вызова. 
Подключение дополнительного вызывного устройства. 
Получение акустического тонального сигнала вызова при поступлении с АТС вы- 
зывного сигнала. 
Хранение в памяти последнего набранного номера до 22 знаков в течение неограни- 
ченного времени при уложенной МТТ и при наличии питания в сети. 
Повторный набор до 22-значного номера нажатием кнопки «Повтор» после отбоя 
соединения РП или нажатия кнопки «Отбой». 
Включение по схеме «Директор—секретарь». 
Включение через блокиратор, АВУ. 
«Безобрывное» отключение ТА от линии и подключение его к дополнительной розетке. 
Исполнение настольное, сувенирное. Корпуса выполнены из фарфора с художе- 
ственной ручной росписью мастеров ЗАО объединения «Гжель». ТА «Телта-Гжель- 
317» имеет кнопочный НН с расположением кнопок в форме дискового НН типа 
«Сувенир-Н» и тональное вызывное устройство на ИМС КР1064 ПП. 
Коммутационно-вызывная 
часть включает: контакты РП 
3А2.1 и $42.2, кнопочный НН 
хт14 
венир-Н», тональное вызывное ус- 
тройство. ТВУ построено на ИМС 
ОО и вызывном приборе ВЕ2. 
Разговорная часть. Применен 
микрофонный усилитель аналогич- 
ный МУ «<Телта-Гжель-304», а в ос- 
хз Тальном схема соответствует ТА 
хт16 «Телта-313». 


Принципиальная схема ТА «Телта Гжель-31 7» 


1 


ее 


Плата 3.220 ге оригинальной конструкции «Су-_ 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


СССР — ИСПАНИЯ 


Предназначены для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности 
Получение акустического трехтонального сигнала вызова с АТС. 
Ручная ступенчатая регулировка сигнала «тихо/громко». _ 
Подключение к АЛ АТС при снятии микротелефонной трубки. 
Набор номера до 22 знаков без ожидания поступления импульсов набора в линию. 
Введение программируемой паузы при наборе номера между любыми цифрами 
нажатием кнопки «Повтор». | 
$ Отбой соединения АТС в любой момент времени при наборе номера или в разго- 
ворном режиме нажатием кнопки «Отбой», или укладыванием МТТ. 
® Хранение (запоминание) последнего набранного номера в разговорном режиме и 
при уложенной МТТ. 
+ Повтор последнего набранного номера после отбоя соединения нажатием кнопки 
«Повтор». Ея 
® Спаренное включение аппарата через приставку диодного разделения цепей или 
блокиратор. | 


$ 9+9 3% хх 


Защита от перенапряжения в линии 


НЫ 1 Мост тонального вызывного устройства ( ТВУ) 
УОТ, УО2, УОЗ; СТ, С2; В2, АЗ | Источник питания тонального вызывного устройства (ТВУ) | 


|8) 
[9] 


х 


и...” Выпрямитель питания телефонной схемы 


1 
РАТ, ВАЗ, РАЗ Импульсный ключ электронного номеронабирателя | 
РАЗ Разговорный ключ электронного номеронабирателя | 


Разговорный узел 


| 
| 


тель ($2560, 1008ВЖУ, 1064ВЖ7) 


| Цепи входящего первичная |а > И ЗАТ. 1.3 = $А1.1.2 = В1 => б 

| ТВУ > В7 = НА > Я8 => ТВУ | | 
а= 11 = 02 = {разг. узел ЭНН}? = 12 > $А1.1.1 = 541.1.25 8156 | 

Цепь исходящего ВМ => разг. узел (10, 11) = разг. узел (1) = 2 = 11 => а => АТС > 

| разговорного тока => б => В1 = $А1.1.2 = $А 1.1. 1=> (2 = С7 => С8 = разг. узел (6) 

| | 
| Цель входящего а > [1 = 02 = разг. узел (1) = разг. узел (15) = ВЕ > РА4( 16) = 
| разговорного тока = РА4(6) = С8 > С7 => И2 = [2 = $А1.1.1 = $А1.1.2 => В1 > 6 | 


Цели Рабара ЭНН = РАЗ => РАБ => ЭНН | ый | 
номера | вторичная |а => 11 > БА/ОА? > 12 > $А1. 1.1 541125 1-6 | 


Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема ТА «Телур-201» 


317 


915 


т № тт. АСТОР Тоту ПУ ВЕР Ч упор рим учу орет учу, 
а не СА д о абон Гос рб завоеванные 


—_ 833 —- 
С! \/о6 23 
1мк/250\/ 1906 А < КД522Б нд 
910 < < 001 КР1008ВЖА 
РА1 


КР1014КТ1В 


м 
2,3,6,7 С5 | 210 29 
(= из  2[- 161 750 6,2 

КЖ101В С7 т 

45 100мк + 
: 16\/ 911 01 В21 
К м 
1 3,65к В15 №53 


2,3,6,7 5 к | 1(зел) 
: 100\/ ы 
к М КС о6А 3(кор) ВЕ! 
‚8 СН ПДК-1 
813 С8 
ПДК 10 Л 10п В14 с1о 2(КР) 
30,1К 91 
окт 
(бел) В12 с9 С11 4 а г. 
10 ай 10п т: 1п '5 \ 
НЫ В аи у 
825 824 930 
220к  390К 5бок | х 


Принципиальная схема ТА «Телур-202» 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата содержит: контакты кнопки 
включения аппарата $1.1...51.4; контакты НН $52; тональное вызывное устройство, 
подключаемое к телефону ВЕ контактами $1.3, 51.4; конденсатор СТ, переключае- 
мый контактами $1.2 из цепи вызывного устройства в цепь искрогасительного 
контура (В1, С1) НН; контакты кнопки кратковременного отключения ТА ЗВ. 

ТВУ преобразует вызывной сигнал частотой 25 Гц в тональный двухчастотный 
сигнал, воспроизводимый телефоном ВЕ. Устройство выполнено на логических 
микросхемах 2П1.1...001.4, 202.1, 2О2.2 и транзисторах УТ9, У\УТ12, УТЮ и УГИ. 

Разговорная схема — бестрансформаторная, состоящая из дифференциальной сис- 
темы на резисторах ВЗ, В12 и балансном контуре КИ, В13, ©5, усилителей передачи и 
приема с подключенными к ним электроакустическими преобразователями ВМ и ВЕ. 
При передаче сигнал с ВМ поступает на усилитель, собранный на транзисторах У11, 
УТ2, УТЗ, УТ4 с непосредственной связью между каскадами, с выхода которого через 
дифференциальную систему, выпрямительный мост УО2 и контакты $51, 5В и 52 
поступает в АЛ. В режиме приема сигнал из АЛ через контакты 51, ЗВ и 52 и 
выпрямительный мост УГ2 поступает на дифференциальную систему, создавая на 
резисторах ВЗ, В12 переменное напряжение. Это напряжение через резистор К10 и 
конденсатор Сб поступает на вход усилителя, собранного на транзисторах УТ5, УТ6, 
УТУ, УТ8 с непосредственной связью между каскадами. С выхода последнего напряже- 
ние поступает на конденсатор С9, затем через контакты 51.3, 51.4 на телефон ВР. 


РИ Онего Е первичная ТВУ $1 ‚2.5 = $1.24 > Ст > 6 
вызова вторичная |ТВУ => В18 = $1.3.9 = $1.3.8 = ВЕ = $1.4.12 = $1.4.11 => ТВ 
а = 51.1.1 => $1.1.2 => 5В = УО2 = 52.6 = 52.7 > 6 


Цепь исходящего ВМ > МУ = \О2 = $2.6 = $2.7 => б> АТС > а => $1.1.1 = $1.1.2 => 
разговорного тока = В = МО2 => МУ => ВМ 


Цепь входящего а —> $1.1.1 = $1.1.2 = УВ = УО2 = МО1 = ТУ = $1.3.8 => $1.3.10 => 
разговорного тока — ВЕ = $1.4.12 => $1.4.13 = ТУ => УО2 => $2.6 => $2.7 => 6 


Цепь набора номера — 


в Ол АР И 


Коммутационно-вызывная часть содержит: кон- 
такты РП 51, контакты НН $2, цепь звонка (С1, 
звонок НА), кнопку заземления $А. 

Разговорная часть схемы — противоместная, 
мостового типа. Схема включает в себя: микрофон 
‚ВМ, телефон ВЕ, дифференциальный трансформа- 
тор Т с линейной обмоткой [, балансной — ИП, 
телефонной  — Ш и четвертой, бифилярно намо- 
танной обмоткой, которая является резистором В3З, 
выполняющим функцию балансного контура. 


Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата включает: контакт РП $1, кон- 
такты НН $2, цепь звонка (НА, С1) и контакт кнопки заземления $А. Искрогаси- 
тельный контур (К1, С2). Назначение контактов НН и кнопки заземления то же, 
что и в Т-ТАБ-41. Импульсная цепь аналогична Т-ТАБ-41. ВЕ 

Разговорная часть схемы противоместная, 
мостового типа: построена на дифференци- 
альном трансформаторе Т, имеющем линей- 
ную обмотку 1, балансную — П, телефон- 
ную — Ш и четвертую, бифилярно 
намотанную обмотку, в виде резистора Е2. 
Кроме трансформатора в нее входит микро- 
фон ВМ, телефон ВЕ с включенным парал- Е 
лельно ему фриттером УР и балансный кон- НА 
тур (К2, ВЗ, СЗ). Применение трехэлементного 6 
балансного контура позволило увеличить ра- | 
бочее затухание местного эффекта. Ва 8^ 


| Цель входящего вызова____{а> С1 = НА = 6 
| Цель питания микрофона __ |а= 51.2 > $1.1 = 52.2/52.3 > 521 ПъВМ-б 

ВМ > 6 >АТС>а = $1.2 > $1.1 = $2.2/52.3 = $2.1 > | > ВМ 

| разговорного 


| тока ВМ > ТИ- Я2 => ВЗ/СЗ > ВМ 


Цепи входящего а => 51.2 = 51.1 > 52.2/52.3 => 52.1 > П-> ТИ> Н2 > ВЗ/СЗ => б | 

азговорного | 
ее. ВЕЛ/О = ТИ => ВЕЛ/О 
| Цель набора —— 4551.25 91.15 5225521552356 с 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначены для включения в АЛ АТС с импульсной системой набора номера 
(«Тюльпан», «Гюльпан-03») или частотной системой («Гюльпан-07-МЕ»). 


Двухпроводное включение, спаренное включение с помошью приставок диод- 
ного разделения цепей, блокиратора УБ-5 или АВУ, подключение дополнительного 
звонка, «безобрывное» отключение аппарата от одной розетки с подключением к 
дополнительной розетке. Кнопочный НН обеспечивает электронный отбой линии и 
повторный набор последнего набранного номера. 

Коммутационно-вызывная часть схемы ТА «Тюльпан» с дисковым НН содержит: 
контакты РП 51.1 и 51.2, НН 52.1 и 52.2, цепь звонка НА, конденсатор СТ, 
переключаемый контактами 51.1 из цепи звонка в цепь искрогасительного контура 
К1, СТ НН, цель световой сигнализации сигнала входящего вызова на неоновой 
лампе НЕ/УР1, СЗ, постоянно подключенную к линейным клеммам. 

Разговорная часть схемы противоместная, мостового типа с трансформатором Т, 
телефоном ВЕ, микрофоном ВМ, балансным контуром Е2, ВЗ, СЗ и фриттером ирз. 

Принципиальные схемы моделей 07-МЕ и 03 одинаковы, за исключением типа 
микросхемы НН. В модели‚с импульсным набором номера применена микросхема 
М751В1, а с частотным — 293429. В остальном их схемы соответствуют схеме ТА 
«Тюльпан» с дисковым НН. 


10 11 12 16 
Устройство номеронабирателя 7891 | [131415 | 17 


ТА «Тюльпан»: 


1 — крышка; 2 — пальцевый диск; 
3 — цифровой диск; 4 — кольцо; 5 
— держатель; 6 — основание; 7 — 
заводная пружина; 8 — главная 
ось; 9 — большая шестерня; 10, 
12, 13, 20 — шестерни; 11 — спи- 
ральная пружина; 
14 — центробежный регулятор ско- 
‚рости; 15 — чашечка регулятора 
скорости; 16 — мостик; 17 — че- 
хол; 18 — импульсная пружина; 19 
— шунтирующая группа пружин; 21 
— колпачок; 
22 — размыкатель импульсных пру- 
жин; 23 — пальцевой упор 


итини 


® 
=; Чук 
>» 
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Устройство ТА «Тюльпан»: 


1 — основание; 2 — номерона- 
биратель; 3 — поляризованный 
звонок; 4 — микротелефонная 
трубка; 5 — трансформатор; 6 — 
рычажный переключатель 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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[Цель входящего вызова _ |а=>С1-> $1.24 > 51.2.3 = НАНЕМО1 > 68 > | ия 
| Цепь питания микрофона _____а = $1.1.2 > 51.1.1 = 52.1.6/52.2.3 > 52.1.7/32.24> ПвМ 6 


| Цепи исходящего ВМ = 6 > АТС > а => $1.1.2 > $1.1.1 = 52.1.6/52.2.3 > 


— $2. 1.7/$2.2.4 = Т|]=> ВМ 


разговорного 
тока 


а= $1.1.2 = $1.1.1 = $2.1.6/$2.2.3 > $2. 1.7/52.2.4 = Т/ = 
= ТИ => Я2 => ЯЗ/С2 = б 


А5/ВЕ => ТИ => 84 => В5/ВЕ; ирз => ТИ > ирз | 
Цепь набора номера а => 1.1.2 => $1.1.1 = $2.1.6 = $2.1.7 => $2.2.4 => $2.2.5 = б | 


| Цепи входящего 
разговорного 
тока 


первичная 


‚ДЛЯ ВКЛЮЧЕНИЯ В НАИБОЛЕЕ ДЛИННЫЕ АЛ 


Предназначены для включения в наиболее длинные АЛ АТС. 

ТА УКД-3ЗМ выпускается взамен аппарата УКД-3, по сравнению с которым он 
имеет лучшие характеристики при несколько упрощенной схеме, меньшие габариты 
и лучший внешний вид, он также более удобен в эксплуатации. Для повышения 
уровней приема и передачи аппарат снабжен полупроводниковыми усилителями, 
каждый из которых имеет ручную регулировку уровня. 


Принципиальная схема аппарата _ 

Коммутационно-вызывная часть схемы включает контакты рычажного переклю- 
чателя рп1-3, контакты номеронабирателя н1...нб, звонковую цепь, состоящую из 
звонка Зв и конденсатора С, и резистор В1. в 

Разговорная часть схемы выполняет функции по приему и передаче разговоров 
и построена на основе противоместной схемы мостового типа с дифференциальным 
трансформатором. Разговорная часть схемы состоит из дифференциального транс- 
форматора Тр с тремя обмотками; микрофона М с усилителем передачи на транзи- 
сторе Т!; телефона Т с усилителем приема на транзисторе ТЗ; балансного контура, 
состоящего из резисторов К2, ВЗ и конденсаторов С2, СЗ, устройства питания, 
состоящего из выпрямительного моста Д2, конденсатора С4 Б опорного диода 
(кремниевого стабилитрона) Д|. 


Цепь входящего вызова а => НА = $1.1.1 = $1.1.2=>С1=56 


а => 51.2.4 = $1.2.5 = Т1.И > УО2/В4 = 72.1 52 => Н1/Н2 = 6 


Цели исходящего | линейная |ВМ = МУ = 72/1 Т2/ > 52 > НИН? = 6 => АТС =а = 51.2(4-5) > | 
| разговорного — Т1.//! = МО2/Н4 = Т2.1 = Т2. => МУ => ВМ 
| р^а 72.1 => УО2/В4 = Т1./И = ВЗ => С2 > СЗ/Я2 = Т2.1 | 


| Цепи входящего | первичная | а = $1.2.4 = $1.2.5 = Т1. => Т1.// => АЗ => С2 = СЗ/Н2 = $2.1/52.2 => б 
| разговорного 
а Т1./ => В16ДТУ = ТЗ.1 = ТЗ.И => ВЕ = ТЗ. = ТЗ. = ТУ) = Т1./ 


| Цепь набора номера а => $1.2.4 => $1.2.5 => 52 Н1, Н2, НЗ) > 6 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначен для включения в АЛ АТС. | 

Аппарат имеет сувенирное исполнение и выпускается в двух модификациях: 
а) с корпусом и пластмассовыми деталями без покрытия, 6) с корпусом и пластмас- 
совыми деталями с покрытием под «золото». 

Эксплуатационные возможности: двухпроводное включение и спаренное вклю- 
чение посредством приставок с диодным разделением цепей при комплектации 
двухжильным розеточным шнуром, «безобрывное» отключение аппарата от линии и 
подключение к дополнительной розетке при использовании трехжильного розеточ- 
ного шнура, включение по схеме «Директор—секретарь», спаренное включение 
через УБ-5 или АВУ, подключение дополнительного звонка. 

Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата содержит контакты РП 51.1, $1.2; 
контакты НН 52.1; 52.2, ТВУ на транзисторах УТЗ и УТ4, нагруженное на электроаку- 
стический преобразователь ВЕ2; конденсатор С1, переключаемый контактами 51.2 из | 
цепи вызывного устройства в цепь искрогасительного контура (В1, С1).НН. 

Разговорная схема аппарата противоместная, мостового типа с трансформатором 
ТТ, телефоном ВЕ1, микрофоном ВМ, балансным контуром К2, ВЗ, С2 и амплитудным 
ограничителем уровня сигнала на телефоне на транзисторах УТ1, УТ2. При положен- 
ной на РП МТТ разговорная схема аппарата шунтируется контактами (1—2) 51.1. 


Сб 
0,015мк 


а о —_——— ———ыиы —ы—— 
| 


1 = а> Х2 = Х1=> ТВУ> $1.2(6-5) > С1%-Х3>655 


| 1 а => Х2 => $1. (3-2) > Т1 => ВМАТ(4-2), ВЗ, В2, С2) > 
ПЕ литания микрофона > 52.1(4-5)/52.1(6-7) > Х4 > Х3>6=>5 


| Цель ! номера __ 1 => а Х2 => $1. [З-2) = Х5 = $2. (3-4) > 52. ( 6-7) ХА >х3=> 6=5 
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[`В 


Предназначены для включения в АЛ АТС. ТА отличаются лишь материалом 
корпуса. Используются только в качестве обычных абонентских аппаратов. 

Коммутационно-вызывная часть схемы включает в себя следующие основные 
элементы: контакты РП 51.1, 51.2, контакты НН 52; цепь звонка (НА, С1). 

Пять пружин НН, включенных как это 

ВЕ показано на схеме, образуют три контакт- 


ные группы, с помошью которых обес- 
печивается набор номера. 

Разговорная часть схемы аппарата 
противоместная, мостового типа, микро- 
фон ВМ; телефон ВЕ, дифференциаль- 
ный трансформатор Т, балансный кон- 
тур (К2, С2). Трансформатор Т содержит 
следующие обмотки: Г — телефонную, П 
— линейную, Ш — балансную и четвер- 
тую обмотку, намотанную бифилярно и 
являющуюся резистором К2. 


С1 

1,0 
6 51.2 

4 5 
Е ее АИ ИЕ ЗЕД 
Цепи исходящего ВМ > 52.3/52.1 = 52.2 = $1.2.5 > 51.245 бъ АТС-а => 5 ВМ 
разговорного 
| тока 


ВМ > ТМ => 82/52 вм | 
а=> ТИ> ТИ = А2/С2 = 52.3/52.1 > 52.2 > 51.2.5 > 51.245 6 
| разговорного 


` тока 


и 


| 
[товичния [ВЕЕР 88 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Предназначены для включения в АЛ АТС. 

ТА ЦБ-621 и ЦБ-631 отличаются друг от друга тем, что первый из них имеет 
бакелитовые корпус и основание, а ЦБ-631 корпус из полистирола с бакелитовым 
основанием. Телефонные аппараты ЦБ-641 и ЦБ-642 однотипны аппаратам 
ЦБ-621 и ЦБ-631, но отличающиеся от последних применением печатного монта- 
жа вместо обычного. | 
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Телефонные аппараты от А до Я 


Включаются в АЛ посредством двух- или трехжильного шнура и розетки. 

Спаренное включение с помощью блокиратора УБ-5: снимаются перемычки с 
клемм 5—6 обоих аппаратов, клеммы Л1 розеток обоих аппаратов соединяются 
соответственно с клеммами А] и А2 блокиратора, а клеммы розеток Л2 соединяются 
соответственно с клеммами Б! и Б2 блокиратора, клеммы Д розеток аппаратов 
соединяются с клеммами 31 и 32 блокиратора и с клеммой Зови. 

К. каждому из спаренно включаемых аппаратов может быть подключен допол- 
нительный звонок последовательно с основным. При спаренном включении аппа- 
ратов с помощью блокиратора используется трехжильный розеточный шнур. 

Спаренное включение аппаратов посредством диодных или диодно-триодных 
приставок ДП-1 или ДТП-1 производится как обычное включение, причем каждый 
аппарат включается в АЛ не с розеткой, а через индивидуальную приставку. 

Дополнительный звонок в аппаратах включается последовательно с основным 
звонком к клеммам розетки Д, Л. При этом перемычка с клемм 5—6 аппаратов 
снимается. Для подключения дополнительного звонка используется трехжильный 
розеточный шнур. 


Лицевая сторона Обратная сторона 


71. 


Печатная плата ЦБ-641, ЦБ-642 


Принципиальная схема 


| 
Цель входящего вызова Л1=> С15 НА > РПТ > РП2 > Л2 


Л1 > ВМ = Т(2-3) => НН2/НН1 > РПЗ > РП2 > Л2 Я 
Цепи исходящего ВМ = Т(2-3) > НН2/ИНН1 = РПЗ => РП2 > Л2 > АТС => Л1 => ВМ 
разговорного 

а ВМ = Т(2-6) > В2 => ЯЗ/СЗ > ВМ ее 

| Цепи входящего Л1 = ВЗ/СЗ = В2 = Т(6-3) > НН2/НН1 = РП2 > РПЗ = Л2 | 
‘разговорного 
ИТ ВЕ/Фр = Т(1-5) > ВЕ/Фр 

| Цепь набора номера 


= 


- т 
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[ель отце вые — [552559 ОНА 


ЕСЕНИНА ЕЕЕЕЕОЕЕЕЕЕЕИЕНЕТ, ИВМ 51125511156 


о ВМ = $1.1.2 = $1.1.1 56 = АТСЪа => $2.2.6/52.1.5 > 


| разговорного 


| Цепи входящего а > 52.2.6/52. 1.5 > $2.2.7/52.1.4 > И ТИ > Я2 => В3/СЗ = 
| разговорного 


| тока 


| Цепь набора номера а > $2.2.6 = $2.2.7 = $2.1.4 = $2.1.3 = $1.1.2 = $1.1.1=- 6 


Аппараты различаются лишь материалом корпуса и видом монтажа: аппарат 
ЦБ-621/65 имеет бакелитовые корпус и основание, а ЦБ-631/65 — корпус из 
полистирола, а основание из бакелита или из полистирола. 

Выпускались также аппараты ЦБ-641/65 и ЦБ-642/65, соответствующие 
ЦБ-621/65 и ЦБ-631/65, но отличающиеся от них применением печатного монтажа 
вместо обычного. 

Коммутационно-вызывная часть схемы включает в ба контакты РП $1.1, кон- 
такты НН 52.1, 52.2, цепь звонка (НА, С1), искрогасительный контур НН (2. К!). 

Разговорная часть схемы ТА ЦБ-621/65 и ЦБ-631/65 такая же, как у аппаратов 
ЦБ-621 и ЦБ-631, только в рассматриваемых здесь аппаратах резистор В2 не 
является бифилярной обмоткой трансформатора Т, как это имело место в аппаратах 
ЦБ-621 и ЦБ-631. 

Спаренное включение через блокиратор УБ-5: снять перемычки с клемм 2-3 обоих 
аппаратов, клеммы 9 и 2 розеток обоих аппаратов соединить соответственно с 
клеммами А1, А2 и 1, Б2 блокиратора; клеммы 3 розеток обоих аппаратов соеди- 
нить с клеммами 31 и 32 блокиратора и с клеммой Зови. 

Спаренное включение с помощью приставок ДП-1 или ДТП-1 производится 
аналогично обычному включению, причем каждый из ТА включается в АЛ не с 
розеткой, а через индивидуальную приставку. 

Дополнительный звонок подключается к клеммам 2 и 3 розетки ТА. Перед этим 
перемычка с клемм 2-3 ТА должна быть снята. 


НН 


Схемы включения в линию 
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с 


= 52.2.7/52.1.4 > П=> ВМ 
ВМ => ТИ = В2 => ВЗ/СЗ > ВМ 


= $1.1.2 > 51.1.15 6 
ВЕ/ирз => ПИ => ВЕ/ирз 


ЕО ЧРИ АЕ ЧЕЧРИЧАЕИИАИ 
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‚ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: включение по схеме «Директор—секретарь», 
включение дополнительного звонка, ЦБ-663/664-А — то же, и подключение при- 
способления для регулирования уровня передачи; ЦБ-663/664-Н — то же, и свето- 
вой сигнал вызова, ЦБ-663/664-О — то же, и освешение (подсветка) НН. 

ЦБ-664 отличается от ЦБ-663 лишь материалом корпуса (полистирол). 

Особенностью схемы является возможность подключения дополнительных при- 
способлений для регулировки уровня передачи, световой сигнализации и освещения 
НН. В аппаратах без этих устройств имеются соответствующие выводы и гнезда для 
их подключения. Схема выполнена печатным способом. В аппаратах без автоматики 
точки 5, с, 4 закорачиваются. 

Подключение дополнительного звонка: перемычку между клеммами Л2 (5) и ДЗв 
(4) в розетке аппарата снимают. | 


32.1 32.2 3 


[Р < 
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Схемы включения в линию [7 
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Принципиальная схема 


а 51.1.3 > 51.1.2 > С1 > $1.2.4 > 51.2.5> НАЪ б 
а = 52.1.6/52.2.5 = 52.1.7/52.2.4 > => ВМ => $1.1.2 = $1.1.15 6 


Цепи исходящего 
| разговорного 
тока 


нейньн ВМ ЭТИ -51:1 0 --АТС а —> 9215/5225 
> $2.1.7/52.2.4 = 1 =>ВМ 


ВМ > ТИ = В2 > ВЗ/С2 > ВМ 


Цепи входящего 


разговорного 


первичная |2 = 52.1.6/52.2.5 = 52.1.7/52.2.4 => 11 => ПИ => Я2 = НЗ/С2 > 
й: 2-56 


тов | вторичная | ВЕ > ТИ ВЕ; ВИ > ТМ > Т/ > ВИ 
Цепь набора номера а > 92. 1:6.= $52.1./—252.2.4:-=5.52.2.3.517.1.2 = 51.1126 
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Предназначен для связи по АЛ с большим затуханием, когда обычные телефон- 
ные аппараты системы МБ не обеспечивают достаточной громкости принимаемой и 
передаваемой речи. 

Питание аппарата осуществляется по проводам абонентской линии от питаю- 
шей батареи напряжением 24...30 В, устанавливаемой дополнительно на коммутато- 
ре. Работоспособность аппарата сохраняется при снижении напряжения питающей 
батареи до 15 В, а также при увеличении сопротивления абонентской линии до 
10 кОм. Повышенная дальность действия аппарата ЦБ-И-58 обеспечивается за счет 
имеющихся в нем полупроводниковых усилителей передачи и приема (УТ, УТ2). 
Громкость приема может регулироваться абонентом в широких пределах с помошью 
регулятора громкости. Ток питания схемы аппарата — около 4 мА. 

Коммутационно-вызывная часть схемы содержит контакты РП] и РП2, индук- 
тор Инд, контакты индуктора И, звонок НА и конденсатор С9. Звонок НА и 
конденсатор С9, соединенные последовательно посредством контактов И и РПИ, 
образуют звонковую цепь аппарата. 


Входящий вызов воспроизводится звонком аппарата при протекании вызывного 
тока в звонковой цепи, подключенной к линейным клеммам аппарата. Конденсатор 
С9 блокирует постоянный ток через обмотку звонка в исходном состоянии схемы 
аппарата и постоянный ток через потенциометр В6 и обмотку П трансформатора Т1 
в разговорном состоянии схемы. С помошью индуктора И при врашении абонентом 
его рукоятки на коммутатор посылается сигнал вызова в виде индукторного тока. 
Контакты индуктора И, механически связанные с осью вращения индуктора, обес- 
печивают работу звонка при приеме входящего вызова (в этом случае обмотка 
индуктора зашунтирована контактами И) и индуктора при посылке исходящего 
вызова (в этом случае контакты И переключаются, освобождают от шунтирования 
обмотку индуктора и шунтируют обмотку звонка). Цепь посылки исходящего вызо- 
ва: левый (по схеме) вывод обмотки индуктора Инд, переключившийся контакт И, 
Л1, линейный провод, коммутатор, линейный провод Л2, С9, РП, правый (по 
схеме) вывод обмотки индуктора Инд. 
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АТС 


‚ Структурная схема ТА Структурная схема ТА 


АБОНЕНТСКИЙ — АППАРАТ 


Предназначены для включения АЛ АТС с импульсной системой набора номера. 
Модель ТА-5-01 является модификацией ТА «Электроника ТА-5» и отличается от 
него конструкцией и элементной базой НН. 

Принципиальная схема ТА-5 включает в себя: блок на десять цифровых кнопок 
5В1...5В10 и две специальные кнопки $В11, $В12; устройство управления (элект- 
ронный НН) на основе микросхемы К145ИКВ8П со схемой питания; блок разговор- 
ной схемы; микротелефонную трубку В с микрофоном ВМ и телефоном ВЕ, звонок 
НА и розетку ХТ. | 

Применение. новейшей элементной базы при построении НН позволило 
значительно сократить число комплектующих изделий, уменьшить трудоемкость 
сборки и настройки НН, повысить надежность НН и ТА в целом. Основным 
элементом номеронабирателя является микросхема ПР4 (КР1008ВЖ!).- При 
пользовании ТА-5-01, так же как и ТА-5, возможны два способа набора номера 
— с ожиданием и без ожидания отработки предыдущей цифры набираемого 
номера. В`отличие от ТА-5 в данной модели отсутствует блокировка НН с 
отбоем АТС при одновременном нажатии двух и более кнопок. Схема разговор- 
ного узла полностью аналогична схеме разговорного узла ТА-5. | 


Включение по схеме 
«Директор-—секретарь» 


Разго- 
ворный 
узел 


ННБ | 


Ь ыы а пал ваз акл влю са саша пеш 


Схема электропитания ТА 


«Электроника ТА-5» _ «Электроника ТА-5-01» 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема телефонного аппарата «Электроника ТА-5» 
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Принципиальная схема телефонного аппарата «Электроника ТА-5-01» 
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АБОНЕНТСКИЙ — АППАРАТ 


Предназначены для включения в АЛ АТС с импульсным способом набора номера 
с напряжением питающего комплекта 60 и 48 В. 

Эксплуатационные возможности 
Набор номера любой значности с помощью кнопочного НН. 

Неоднократный повтор последнего набранного номера (до 24 знаков) нажатием 
кнопки «Повтор» после отбоя АТС РП. 

Прерывание набора номера на любом его этапе и последующий повтор набора, 
начиная с первой цифры номера. 

Хранение информации последнего набранного номера при уложенной на аппарат 
МТГ и возможность последующего набора нажатием кнопки «Повтор». 
Блокировка НН с отбоем АТС при одновременном нажатии двух и более кнопок НН. 
Программирование, хранение и последующий набор номера нажатием кнопки «# и 
соответствующих цифровых кнопок десяти 12-значных абонентских номеров. 
Комбинированный набор номера при чередовании способов набора в любой их 
последовательности. | 
Программирование пауз увеличенной длительности между любыми двумя соседни- 
ми цифрами номера. | | 

Включение аппаратов по схеме «Директор—секретарь» и спаренное включение с 
помощью приставок с диодным разделением цепей. 

Прослушивание сигналов АТС во время межсерийной паузы при любом способе 
набора номера. | 

Отбой АТС нажатием на РП. 

Получение двухтонального акустического входяшего вызова при положенной МТТ и 
возможность регулирования уровня его громкости с помощью регулятора. 
Трехступенчатое нарастание громкости вызывного сигнала от первой до третьей 
посылок вызова. 
Сохранение запрограммированных в ЗУ телефонных номеров при отключении ап- 
парата от линии АТС в течение 30 суток при наличии в батарейном отсеке резерв- 
ного источника питания типа 316 «Уран М», не вышедшего за пределы своего 
гарантийного срока хранения и не подвергавшегося до этого процессу разряда. 
Отключение резервного источника питания с помошью переключателя, располо- 
женного в основании корпуса. 

Принципиальная схема ТА-7 состоит из следующих основных частей: электрон- 
ной разговорной схемы на транзисторах УТ1.. УТ5 с подключенными к ней микро- 
фоном ВМ и телефоном ВЕ; устройства управления (электронный НН) на базе 
специализированной микросхемы О0ОШ2 типа КР1008ВЖ2 и ЗУ на микросхемах 
ро3...205; ТВУ на базе специализированной микросхемы ООб6 типа КР1008ВЖА с 
подключенным к ней телефонным капсюлем ВЕ; четырехклеммной розетки ХТ. 

Рассмотренная схема аппарата была усовершенствована главным образом с 
целью упрошения ее запоминающего устройства. В новом варианте схемы это 
устройство выполнено на одной микросхеме К537РУ2А вместо восьми микросхем 
КР188РУ2Б в первом варианте. 

Включение по схеме «Директор—секретарь»: в ОА поставить перемычку между 
клеммами аи 6 платы А. 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема телефонного аппарата «Электроника ТА- 7» 
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АБОНЕНТСКИЙ — АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности 
Набор номера любой значности с помошью кнопочного НН. 

Неоднократный повтор последнего набранного номера (до 24 знаков) нажатием 
кнопки «Повтор» после отбоя АТС РП. 

Прерывание набора номера на любом его этапе и последующий повтор набора, 
начиная с первой цифры номера. 

Хранение информации последнего набранного номера при уложенной на аппарат 
МТТ и возможность последующего набора нажатием кнопки «Повтор». 
Блокировка НН с отбоем АТС при одновременном нажатии двух и более кнопок НН. 
Программирование, хранение и последующий набор номера нажатием кнопки «#» и 
соответствующих цифровых кнопок десяти 12-значных абонентских номеров. 
Комбинированный набор номера при чередовании способов набора в любой их 
последовательности; программирование пауз узеличенной длительности между 
любыми двумя соседними цифрами номера. 

Включение аппаратов по схеме «Директор—секретарь» и спаренное включение с 
помощью приставок с диодным разделением цепей. 
Прослушивание сигналов АТС во время межсерийной паузы при любом способе 
набора номера; отбой АТС нажатием на РП. 

Получение двухтонального акустического входящего вызова при положенной МТТ и 
возможность регулирования уровня его громкости с помощью регулятора. 
Трехступенчатое нарастание громкости вызывного сигнала от первой до третьей 
посылок вызова. 

Сохранение запрограммированных в ЗУ телефонных номеров при отключении ап- 
парата от линии АТС в течение 30 суток при наличии в батарейном отсеке резерв- 
ного источника питания типа 316 «Уран М», не вышедшего за пределы своего 
гарантийного срока хранения и не подвергавшегося до этого процессу разряда. 
Отключение резервного источника питания с помошью переключателя, располо- 
женного в основании корпуса. 

Принципиальная схема ТА-8 состоит из следующих основных функциональных 
частей: разговорно-коммутационного блока с разговорной схемой на трансформато- 
реТ и контактными группами РП У$Т1...У$Т5 и подключенной к блоку МТГ Вс 
электроакустическими преобразователями; схемы управления набором номера 
(электронный НН) на базе микросхем 2О?2-1, 2О2, ОО5...0012; ‘схема индикации 
с программатором событий на базе микросхемы рр 1- 1 типа КР1008ВЖЗ и жидко- 
кристаллического индикатора 20ОЗ-1; ТВУ на базе 
микросхемы ООЗ типа КР1008ВЖ4, нагруженно- 
го на телефонный капсюль ВЕ; 4-клеммной ро- 
зетки ХТ. 

Рассмотренная схема аппарата была усовер- 
шенствована главным образом с целью упроще- 
ния ее запоминающего устройства. В новом ва- 
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микросхеме К537РУ2А вместо восьми микросхем 
КР188РУ2Б в первом варианте. 


Включение ТА «Электроника ТА-8» 
по схеме «Директор-—секретарь» 
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«Электроника ТА-8» (вариант 2) 
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АБОНЕНТСКИЙ — АППАРАТ 


Предназначен для включения в АЛ АТС с импульсной системой набора номера. 

Эксплуатационные возможности 

Набор номеров любой значности. 

Индикация набираемых номеров. 

Отбой АТС нажатием на РП или кнопку «#». 

Неоднократный повтор последнего набранного номера. 

Прерывание набора на любом этапе и последующий повтор всего номера заново. 

Хранение в течение неограниченного времени последнего набранного номера при 

опущенной трубке. 

Программирование увеличенной межсерийной паузы. 

Прослушивание служебных сигналов АТС во время межсерийной паузы. 

+ Программирование и последующий набор сорока телефонных номеров или событий 
с числом знаков не более 12 в каждом... 

+ Индикация программируемого номера. 

+ Блокировку номеронабирателя с отбоем АТС при одновременном нажатии двух 
кнопок НН. | 

+ Программирование номера телефона или события на любое время суток с дискрет- 
НОСТЬЮ | МИН. 

+ Индикация события или номера телефона в нужное время суток на индикаторе, и 
возможность набора индицированного номера с помощью кнопки «*». 
Сброс показаний индикатора путем нажатия на кнопку «#». 

+ Индикация времени разговора. 
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Телефонные аппараты от А доя 


Просмотр солержимого любой ячейки ППЗУ. 
Громкоговоряший прием сигналов АТС и ответ абонента при уложенной трубке. 


Регулировка уровня громкости сигналов АТС или ответа абонента при громкогово- 
рящем приеме. 


Световая индикация о занятии линии при громкоговорящем приеме. 
Звуковая сигнализация события с помощью прерывистого зуммера. 
Индикация текущего времени. | 

Установка часов и минут текущего времени. 

Получение трех различных мелодий вызывного сигнала. 

Трехступенчатое нарастание громкости вызывного акустического сигнала. 
Дублирование вызывного акустического сигнала световым. 

Регулировка уровня приема абонентом. 
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Назначение устройств ТА «Электроника ТА-101» 


Ф преобразование сигналов, поступающих с блока клавиатуры, 
в последовательность импульсов; 


* запись и считывание информации из ППЗУ: 
Ф* управление работой импульсного и разговорного ключей; 


Ф* передача информации с блока клавиатуры ЗУ в устройство 
управления индикацией 


Номеронабиратель (НН) 


Перепрограммируемое 
запоминающее устройство 
| (ППЗУ) 


Ф хранение информации, поступающей из НН в режиме записи; 
* выдача информации в НН в режиме чтения 


Ф преобразует информацию, поступающую с НН, а также информацию 
о текущем времени и времени разговора в сигналы, необходимые 
для управления устройство отображения; 

Ф совместно с НН и внешним ЗУ позволяет осуществлять 

программирование событий 


| Устройство управления 
| индикацией 


| Генератор тактовых импульсов |+ осуществляет синхронизацию работы всех блоков ТА 


| Устройство отображения 


Ф* предназначено для представления визуальной информации в 
| (индикатор) 


буквенно-цифровом виде 


+ преобразует высоковольтный вызывной сигнал, поступающий на 


Вызывное устройство ы - 
аппарат вызываемого абонента, в тональный акустический сигнал 


| Устройство громкоговорящего 


Ф обеспечивает возможность прослушивания сигналов АТС и ответа 
| приема (УГП) 


абонента при наборе с уложенной микротелефонной трубкой 


+ предназначен для непосредственного набора номера путем замыкания 


| Импульсный ключ ы 
у ыы и размыкания шлейфа в соответствии с сигналами, поступающими от НН 


Ф служит для отключения разговорного узла от линии АТС по сигналу с 
номеронабирателя во время отработки номеров импульсным ключом 


| Разговорный ключ 


* преобразует звуковые колебания в электрические сигналы; 

Ф передает электрические сигналы в линию: 

Ф принимает и усиливает электрические сигналы, поступающие из 
линии АТС, и преобразует их в звуковые колебания 


| Разговорный узел 


+ служит для перевода ТА из вызывного положения в разговорное, 
и обратно; 


| Коммутационное устройство 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ . 
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Предназначены для включения АЛ АТС с импульсным способом набора номера. 
Эксплуатационные возможности 
Набор номера с числом знаков в нем не более 22. 
Хранение последнего набранного номера при опущенной на рычаг микротелефон- 
ной трубке. 
Неоднократный повтор последнего набранного номера. 
Программирование увеличенной паузы между любыми цифрами набираемого номера. 
Прослушивание сигналов АТС в паузах между цифрами набираемого номера. 
Отбой АТС с помошью РП или кнопки «#». 
Формирование тонального вызывного акустического сигнала при наличии входяще- 
го вызова. | 
Трехступенчатое нарастание громкости вызывного акустического сигнала по мере 
поступления сигналов входящего вызова. 
Изменение тональности вызывного акустического сигнала с помощью переключателя. 
Регулировка громкости вызывного акустического сигнала. | 
Включение по схеме «Директор—секретарь». 
Подключение дополнительного вызывного устройства. 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности 

Набор номера с числом знаков в нем не более 22. 

Хранение последнего набранного номера при опущенной на рычаг микротелефон- 
ной трубке; неоднократный повтор: последнего набранного номера. 
Программирование увеличенной паузы между любыми цифрами набираемого номера. 
Прослушивание сигналов АТС в паузах между цифрами набираемого номера. 
Отбой АТС с помошью РП или кнопки «#». 

Формирование тонального вызывного акустического сигнала при наличии входяще- 
го вызова; трехступенчатое нарастание громкости вызывного акустического сигна- 
ла по мере поступления сигналов входящего вызова. 

Изменение тональности вызывного акустического сигнала с помощью переключателя. 
Регулировка громкости вызывного акустического сигнала. 


‘Включение по схеме «Директор—секретарь». 


Подключение дополнительного вызывного устройства. 

ТА-5121-01ИН является модификацией аппарата «Электроника ТА-5121ИН», 
имеет аналогичные возможности; выполняет те же функции и отличается от него 
конструктивным оформлением и схемотехникой разговорного узла. 


АБОНЕНТСКАЯ — ПРИСТАВКА 


Эксплуатационные возможности 
Набор номера любой значности. 
Неоднократный повторный набор номера с числом знаков в номере не более 20. 


+ Прерывание набора номера на любой цифре и последующий повтор всего номера, 


605 (145ИК 8П) 


начиная с первой цифры. 
Программирование и последующий набор 32 номеров абонентов с числом знаков 
в номере не более восьми. 


Комбинированный набор номера с помощью адресных и цифровых кнопок при 
чередовании способов набора в любой последовательности. 


Прослушивание сигналов АТС во время паузы между цифрами номера. 


Электронный НН | 


Тактовый генератор и логические схемы управления | 
Аккумуляторная батарея (Ин = 8,4 В) | 
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001,003,004,008 - К176ЛА7 
002,006,007,0010,0012,0013 - К176ЛЕБ 
005 - К145ИК8П,0011 - К145ИК11П 

0014 - К176ЛП11,0015...0018 - К561РУ2Б 


Принципиальная схема приставки к ТА 
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‚. АБОНЕНТСКАЯ ПРИСТАВКА 


Эксплуатационные возможности 

Набор номеров абонентов с помошью цифровых кнопок 1, 2....0 (число знаков в 
номере не ограничено); хранение последнего набранного номера при опущенной 
на рычаг микротелефонной трубке; повтор последнего набранного номера путем 
последовательного нажатия рычага или кнопки «#» и кнопки «%*». 

Прерывание набора номера при нажатии на рычаг или специальную кнопку и 
повтор набранного номера, начиная с первой цифры, при нажатии кнопки «»». 
Прослушивание сигналов АТС в паузах между цифрами набираемого номера. 
Прекращение набора номера с отбоем линии АТС нажатием рычага или кнопку «#». 


‚ Формирование акустического сигнала при наличии сигнала входящего вызова. 


Регулировка громкости вызывного акустического сигнала. 
Программирование и последующий набор 32 номеров абонентов с числом знаков не 
более восьми в каждом; комбинированный набор номера при чередовании способов 
набора в любой последовательности; включение аппаратов по схеме «Директор— 
секретарь» и спаренное включение через приставки с диодным разделением цепей. 
Электропитание аппарата осуществляется от встроенной аккумуляторной бата- 
реи, которая подзаряжается от линии АТС при положенной на аппарат МТТ. 
Принципиальная схема. При опушенной на рычаг МТТ вызывное устройство 
подключено к линии АТС. Напряжение вызывного сигнала имеет синусоидальную 
форму и является питающим напряжением для тонального генератора, собранного 
на микросхеме ОО1, резисторах ВТ, К2, конденсаторе С2, и представляет собой 
релаксационный КС-генератор тональной частоты. Резистор В1, расположенный на 
основании корпуса ТА, служит для регулировки громкости тонального сигнала. 
Блок управления с клавиатурой смонтирован на печатной плате из двухсторонне- 
го фольгированного стеклотекстолита. При опущенной на рычаг МТТ к линии АТС 
одновременно с вызывным устройством подключены зарядные цепи аккумуляторной 
батареи СВ1, которые включают в себя: диодный мост УП1...УО4, необходимый для 
определения полярности линейной батареи питающего моста АТС, варистор В3З6б, 
предохраняющий входные цепи телефонного аппарата от выхода из строя в случае 
перенапряжения на линии АТС, и зарядные резисторы В43, К44. К выходу диодного 
моста подключена аккумуляторная батарея СВ1, служащая для питания цепей НН. 
Для стабилизации напряжения питания предназначен стабилизатор напряжения 
последовательного типа, который собран на транзисторах А1.3, АЗ.3, диоде А4.2 и 
резисторе В32. В качестве опорного стабилитрона используется транзистор АЗ.3 в 
диодном включении. Для индикации работоспособности номеронабирателя теле- 
фонного аппарата предусмотрен светодиод, выведенный на лицевую панель те- 
лефонного аппарата. Схема индикации включает в себя диоды А2.3 и А2.4, резисто- 
ры К28, В31 и КЗ5, транзистор АЗ.2 и светодиод УО1. Светодиодный индикатор 
работает в двух основных режимах: набора номера и блокировки номеронабирателя 
при одновременном нажатии двух и более цифровых кнопок. В первом случае 
светодиод загорается синхронно с каждым импульсом, переданным в линию АТС, 
во втором — при одновременном нажатии двух и более цифровых кнопок. В’ 
последнем режиме обеспечивается отбой АТС. Схема возвращается в исходное 
состояние нажатием рычажного переключателя или кнопки «#». Выключатель 51 
предназначен для отключения аккумуляторной батареи на время транспортировки. 
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АБОНЕНТСКИЙ — АППАРАТ 


Предназначены для включения в индивидуальные (без блокиратора) АЛ АТС с 
импульсной системой набора номера. 
Эксплуатационные возможности 
$ Набор номеров абонентов с помощью цифровых кнопок 1, 2....0 (число знаков в 
номере не ограничено). . 

+ Хранение последнего набранного номера при опущенной на рычаг микротелефон- 
ной трубке. | 
Повтор последнего набранного номера путем последовательного нажатия рычага 
ИЛИ КНОПКИ «#» И КНОПКИ «*»». 
Прерывание набора номера при нажатии на рычаг или специальную кнопку и 
повтор набранного номера, начиная с первой цифры, при нажатии кнопку «*». 
Прослушивание сигналов АТС в паузах между цифрами набираемого номера. 
Прекрашение .набора номера с отбоем линии АТС нажатием рычага или кнопки «#». 
Формирование акустического сигнала при наличии сигнала входящего вызова. 
Регулировка громкости вызывного акустического сигнала. 
Работа по системе «Директор—секретарь». 
Программирование и послелующий набор 32 номеров абонентов с числом знаков не 
более восьми в каждом. 
Комбинированный набор номера при чередовании способов набора в любой после- 
довательности; 
Включение аппаратов по схеме «Директор—секретарь» и спаренное включение через 
приставки с диодным разделением цепей. 

Схема аппарата состоит из блока разговорной схемы и коммутации на трансфор- 
маторе Т и контактах РП УЗТ1...У$Т5, схемы электронного НН на микросхеме 2О1.1 
с контактами кнопок 5В1.1...5В1.12, схемы программирования и хранения абонент- 
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Структурная схема Варианты включения по схеме «Директор-—секретарь» 
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Телефонные аппараты от А до Я 


ских номеров на микросхемах 002.1, ОО2.3...2О2.6 и контактах кнопок $В1.13...5В1.24, 
схемы тонального вызывного устройства на микросхемах 22.2 и транзисторах 
УТ2.7.. УТ2.9, аккумуляторной батареи ОВ] и четырехклеммной розетки ХТ. 

Разговорная схема аппарата построена на базе дифференциального трансформа- 
тора Т с подключенными к нему микрофоном ВМТ, телефоном ВЕ] и балансным 
контуром К5, Вб, СЗ. 

Схема электронного НН, построенная на базе микросхемы ОП1.1 типа К145ИК8П 
при снятой микротелефонной трубке, получает стабилизированное напряжение пи- 
тания через контакты У$Т4 от стабилизатора напряжения на УТ2.5. Работа НН 
контролируется светодиодным индикатором УРО1.2. 

ТВУ представляет собой генератор звуковой частоты, выполненный на элемен- 
тах 2О2.2 логической микросхемы К176ЛЕ5 и работающий на усилитель (транзис- 
торы УТ2.7...УТ2.9). 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности 

Работа в сетях АТС с напряжением станционной батареи 60 или 48 В. 
Импульсный набор номера. р 

Сохранение в памяти последнего набранного и 19 запрограммированных номеров. 
Прием вызова с дублированием акустического сигнала световым. 

Громкость акустического сигнала регулируется плавно и он может быть выключен 
ПОЛНОСТЬЮ. 

Занятие линии подтверждается загорающимся светодиодом, который служит также 
индикатором набора. | 

Сравнение принципиальной схемы этой модели со схемой ТА «Контакт-201» и 
«Спектр-207» показывает почти полное их совпадение как в построении, так и в 
элементной базе. 

`Тональное вызывное устройство построено на ИМС КР!1008ВЖ4 (202); ЭНН 
организован на базе КР1008ВЖ5 (РО!) с поддержкой памяти батареей из двух 
миниаккумуляторов типа МЦО105 (суммарное напряжение составляет 3,2 В). 

Разговорный узел транзисторный с микрофонным (УТ, УТЗ, УТ5, УТб) и теле- 
фонным (УТ2, УТ4) усилителями и противоместной схемой на резисторах и емкостях. 

Импульсный и разговорный ключи организованы также на токовых ключах 
серии КТ1014, как иу ТА «Контакт-201». 

Отличие ТА «Элетон-201» от ТА «Контакт-201» состоит, во-первых, в отсут- 
ствии схемы громкого приема, а во-вторых, в комбинированном использовании 
электродинамического телефонного капсюля КЭД-2 (ВР) в цепи приема вызова и 
разговорной схеме, что обеспечивается герконовыми переключателями (5АЗ, 5А4). 
Функцию РП в этой модели также выполняет геркон (5А2). Все герконы с контак- 
тами на переключение типа КЭМ-3. 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема ТА 
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Примечания: 4. Выводы 1 - 001.1; 
1. 001.1 - К145ИК8П 14 - 001.2...001.5; 
— 001.2...001.4 - К176ЛЕБ 16 - 001.6; 39 - 002.1; 
001.5 - К176ПП2 5 - 002.3...002.6 
001.6 - К561ТР2 соединить с точкой п” 
— 002.1 - К145ИКИП 5. Выводы 21 - 001.1; 
002.2 - К176ЛЕБ 7-001.2...001.5; 8 - 001.6; 
002.3...202.6 - К561РУ2А 19 - 202.1; 4 - 002.3...002.6 


2. Выводы 7,8,9,12,13 - 002.2 создинить с точкой "земля" 
соединить с точкой ”в" ! 
3. Вывод 14 - 002.2 соединить с “а” 


«Электроника Элетап-микро» (модель 4) 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема ТА 
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«Электроника Элетап-микро» (модель 4Н2) 
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Телефонные аппараты от А до Я 
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Принципиальная схема ТА «Элетон-201» 
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Возможности этих ТА стандартны для сетей СНГ. ТА выполнены в корпусных 
конструкциях разной ‘конфигурации, но имеют одну и ту же элементную базу и 
построение принципиальной схемы, отличающееся только мелкими деталями. 

Принципиальные схемы. Узел ТВУ в обеих моделях реализован на ИМС 
КР1064ПП1 (или ее аналогах). Это позволило исключить из схемы узла диодный 
мост и стабилитрон, т.к. эти элементы есть в составе микросхемы. Акустический 
излучатель вызывного сигнала пьезоэлектрический, подключен к выходу микросхе- 
мы через простую ВС-цепь, в которой резистор выполняет функцию регулятора 
громкости вызова. 

Узел импульсного ЭНН и схема управления состоянием аппарата реализованы на 
ИМС КР1008ВЖ5 и логических микросхемах серии К561 ТМ2 и ЛА7, подобно тому, 
как это сделано в схеме «Контакт-201».. 

Импульсный и разговорный ключи выполнены по ставшими уже стабильными 
решениями для многих моделей ТА «Спектр», «Контакт» и «Элетон» на токовых ключах 
серии КТ1014. Поддержание памяти в режиме ожидания вызова (отбоя) осуществляется 
через цепь, в составе которой есть полевой транзистор типа КЖЛОЛТА, обеспечивающий 
совместно с переменным резистором и диодной цепью ток порядка 0,12...0,15 МА, 
достаточный для поддержания режима КР1008ВЖ5 и схемы управления. 


Разговорный узел. Основным отличием схемы разговорного узла «Элетон-206» и 
«Элетон-216» от «Элетон-201» и ТА «Контакт» (всех моделей) является его органи- 
зация на базе ИМС КР1085УН1 для цепей МТТ. Эта микросхема является аналогом 
известной во всем мире ИМС ТЕА1060 фирмы РНПЛР$. Она обеспечивает переход 
2-проводной схемы линии в 4-проводную схему «микрофон-телефон» с одновремен- 
ной развязкой этих цепей при помощи внешней КС-схемы мостового типа. Одно- 
временно эта ИМС выполняет функцию АРУ сигнала приема, используя в качестве 
опорного сигнала величину тока в линии. Глубина регулировки достигает почти 6 
дБ, что соответствует затуханию сигнала в АЛ длиной порядка 5 км при. диаметре 
медных жил кабельной пары 0,5 мм. Естественно, что при обычных для СССР и 
СНГ диаметрах жил кабелей АЛ (0,4...0,32 мм) длина линии будет соответственно 
меньше. 

Преобразователи. В обеих моделях в МТТ используются микрофон МКЭ84 и 
телефон КМД-1. 

Узел громкого приема реализован в обеих моделях одинаково, а его схема полно- 
стью совпадает с аналогичными схемами моделей ТА серии «Контакт». Это двухкас- 
кадный усилитель на транзисторах, нагруженный на динамический капсюль. 

Отличия в организации схем ТА «Элетон-216» и «Элетон-206». Поскольку мо- 
дель «Элетон-216» более совершенна, то укажем на дополнительные возможности, 
которые отсутствуют у модели «Элетон-206»: 
возможность изменения тональности вызывного акустического сигнала, переключе- 
нием частотозадающего резистора в схеме ТВУ (кнопка 53А2); 
возможность изменения уровня громкого приема за счет закорачивания резистора 
на входе усилителя (кнопка 5А3З); 


® возможность кратковременного отключения микрофона во время разговора (кнопка 5В1). 
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Принципиальная схема ТА «Элетон-206» 
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Принципиальная схема ТА «Элетон-216» 


Б ОМУ 10 чиедвиие эчннофаиэ 1 


АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: автоматический набор любого из 32 предвари- 
тельно запрограммированных номеров; автоматический повтор набранного номера; 
набор номера любой значности. 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: включение внешнего вызывного устройства, 
спаренное включение через АВУ. | 


Принципиальная схема противоместная, с балансным контуром (В1, ВЗ, С4). 
Особенности: вместо РП использованы герконовые контакты, срабатывающие от 
постоянного магнита, помещенного в корпус трубки при укладывании МТТ на - 
аппарат; наличие кнопок отключения микрофона.(51) и электронного отбоя ли- 
нии; применено ТВУ. 


ХР2 | Х15 ® и! 200 
Х14 ВЕ? \ТЗ 
Е по тИ 
НТО К 7 жж 68009 
ВЯ 


_С10 0,068 


| Цель питания микрофона а = $3.5-6 = $5.4 => 55.3 = Т| > ВМ = $2.2 = $2.3 = б | 


| Цепи исходящего ВМ => 52.2 => $2.3 = б => АТС а = $3.5 = 53.6 > 55.4 > 
разговорного $5.3 => Т/ => ВМ | 


тока ВМ > ТИ => В2 => В1/С4 => ВМ 


| Цепи входящего первичная а => 53.5'= 53.6 = 55.4 = $5.3 => Т| => ТИ= Н2 => В1/С4 = | 
| разговорного = 52:2 >. 52:3. 6 


ока вторичная |ВЕ1/МО8, УОЭ = ТШ = ВЕЛИ, УБЭ | 
Цепь набора номера а > 53.5 => 93.6 = $5.4 = $5.3/55.2 = $5.1 => 52.2 = $2.3=>6. а 


| 
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АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Эксплуатационные возможности: включение по схеме «Директор—секретарь»; 
двухпроводное и спаренное включения посредством приставок диодного разделе- 
ния цепей; спаренное включение через УБ-5 или АВУ; подключение дополни- 
тельного звонка. 


Коммутационно-вызывная часть — РП 5$1.1...$1.3, НН $2.1-$2.2, цепь звонка 


(НА, СТ) и искрогасительный контур (С2, В1). 


Схема включения 
в линию 


[Цель входящего вызова____ [а 51.1.35 51.1.25 С1 = 51.245 5125 НАМ б 
а = 52.2.6/52. 1.3 = 52.2.7/52.1.4> П => ВМ => $1.1.2 > 51.1.1556 | 


Цепи исходящего линейная ВМ => $1.1.2 = $1.1.1 = 6 => АТС а = 52.2 6/52 ЕЕ 
| разговорного Е = 52.2.7/52. 1.4 = Т| => ВМ 


| тока ВМ = ТИ = Я2 > В3/СЗ > ВМ | 
| 


первичная |2 > 32.2.6/52. 1.3 => $2.2.7/52. 1.4 = |= ТИ = В2 => ВЗ/СЗ = 

Р 5 1123511156 
тока ВЕ/Н5 > ТМ => 84 > ВЕ/Н5; ирз > ТИИ => ТИИ => ирз | 
| Цель набора номера а => 52.2.6 = $2.2.7 = $2.1.4 = $2.1.5 => $1.1.2 = $1.1.1 > 6 8 | 
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Эксплуатационные возможности: включение по схеме «Директор—секретарь»; 
двухпроводное и спаренное включение через приставки диодного разделения цепей; 
спаренное включение через УБ-5 или АВУ; подключение дополнительного звонка; 
«безобрывное» отключение от линии и подключение к дополнительной розетке. 

Принципиальная схема отличается от схемы ТА «Астра-72» только отсутствием 
контактов НН, шунтирующих его импульсные контакты, и построением цепи ком- 
мутации лампы подсветки НН. 


Включение по схеме «Директор—секретарь», подключение дополнительного звон- 
ка, спаренное включение через УБ-5 или 'АВУ производятся так же, как и в случае 
«Астра-72». 


а=> 51.2.3 = $1.2.2 > С1 > $1.2(4-5) > НА/С4 >НЫМО1 > 6 
а = 52.1.3 = 52.1.4 > Т/ > ВМ = $1.2.2 => $1.21 56 
| Цепи исходящего ВМ = Т/ = 52.1.4 > 52.1.3 > а => АТС => б = $1.2.1 > $1.2.1 > ВМ 


разговорного 


тока балансная | ВМ => НЯЗ/СЗ = Н2 = ТИ = ВМ 
Цепи входящего а = 52.1.3 => 52.1.4 > 11 => ТИ> В2 = ЯЗ/СЗ = $1.2(2-1) = 6 


разговорного 


жа ВЕ/Н5 > В4 => ТИ > МО2 => ВЕ/Н5 
Цепь набора номера а => $2. 1(6-7) = $2.1(4-5) => $1.2.2 => $1.2.1 = 6 
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‚ АБОНЕНТСКИЙ АППАРАТ 


Коммутационно-вызывная часть 
схемы состоит из: контактов РП $1.[ и 
51.2, контактов НН 52.1, цепи звонка 
(НА, С1), контакта кнопки заземления 
5А. Разговорная часть схемы противо- 
местная, мостового типа, включает: мик- 
рофон ВМ, телефон ВЕ с фриттером 
Фр, дифференциальный трансформатор 
Т и одноэлементный балансный контур 
на резисторе `К2. Обмотки трансформа- 
тора Т: [ — линейная, П — балансная и 
Ш — телефонная. Применение в ТА 
одноэлементного балансного контура не 
обеспечивает достаточного затухания ме- 
стного эффекта. 


нения 
| Цепь входящего вызова 


| Цель питания микрофона _ [а5> 51.15 ПЪ ВМ > 5215 51.256 


| Цепи исходящего ВМ = 51.1 5 571.2. = 6 > АТС а-= 51.1=> П> ВМ 


| разговорного 
ее | балансная | ВМ = ТИ> Н2 > ВМ 


| Цепи входящего а> 51.1 > П> ТИ > Я2 => $1.1.2/$1.1.1 = $1.25 6 
| разговорного 
ее вторичная | ВЕ/Фр => ТИ => ВЕ/Фо 


| 


Цепь набора номера 


| 
| 
——— 


Ев Р.М; АНИ“ 


’ Коммутационно-вызывная часть схемы включает: контакты РП 51.1...51.3, КоНн- 
такты НН 52.1...52.3, цепь звонка (НА, С1). 

Разговорная часть схемы противоместная, мостового типа. Основные элементы 
схемы: микрофон ВМ, телефон ВЕ с фриттером ирз, дифференциальный трансфор- 
матор Т с обмотками: линейной — [, балансной — П и телефонной — Ш, баланс- 
ный контур (В2, ВЗ, С2). 

При использовании в качестве обычного абонентского аппарата включается в 
линию с помощью трехжильного шнура с розеткой. 


Телефонные аппараты от А до Я 


м ВЕ а $1.2РП 51.1 


а @# 


ы 


С1 


ия 


Е 


$) © 


Е. ЕР МХ. ЗАЕз-НЕ И: Я 


Коммутационно-вызывная часть схемы аппарата отличается от аппарата \\!-63 
лишь местом включения одной из пружин контактной группы 51.1, шунтирующей 
разговорную часть схемы. 

Разговорная часть схемы противоместная, мостового типа. Основными элемен- 
тами схемы являются: микрофон ВМ, телефон ВЕ с фриттером чрз, дифференциаль- 

_ный трансформатор Т (с обмотками балансной — Т, линейной — Пи телефонной — 
ГП), балансный контур (Е2, ВЗ, С2).. 
Включение в линию: включаются в линию аналогично аппарату \-63. 


И/-66 | — И 66$! 
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